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y. 0. I^tlipreiii /øriøfl. 

^oputaire geologiffe ©fitbrtnger for bannebe Cæfere 
af ^rofegfor 2vnié ^iguiet. 

(Sftcr ben franffe Orii^inalS femte 0|)tag. 

^tb talrige *Profpcftcir af gorDcrbcncné Sanbffabcr, famt en Mæn^be 

Ztpttn ittbttrtjftc oplijfcnbe ^IfbilbninQcr af t>t telbrc 3orbpcnober« 

plante: og JDijrcIio. 

$mé 3 mb.; i fmagfuJbt Sinb 4 9lb. 



b 



9tien&c fieucriug af 

3orbbloben efter 5^ttb|lobett. 

^^qfiff^^geograp^ifte 5KaturfEiIbringer for bannebe gæfere 
af "^Profeéfor Souté ^tgutet. 

@fter ben franffe Oric^inatS trebte £)|)fag. 
Tttb en!lJlæng&e8an&ffabsbtllcber og iSlcjrtcn inbtrtjftc ^iUcber og ^rofpeftet. 

2)et otoenncEtonte 3?ær! flutter fig efter fit bele Snb^olb ncernteft fom en gort 
fættetfe til bets feeftægtebe ^orgjænc^er „3orbf(oben førenb @^nbfloben'' og er lig^ 
fom benne Beregnet paa ben flore iéreb« af bannebe ?æfere, ber nære toirtelig 3n» 
tereSfe for 9^aturen og benS mange mærftocerbtge gremtoningcr. 
5Bærfet inbe^olber folgenbe ^otoebaffnit: 

Sttblebtttng, — Sorbflobcns ©tiHtug og Sane i S3erbrnd: 
rummet — Sorbfloben6 gorm og ©tørrelfc. — Sorbflobenå SSjergc 
og Sletter. — 2!emperaturforl|olbene paa Sorbflobeti* — glober 
og @øer* — ^otjet 

gorubcn be i j^eyten tnbtr^fte 3(Iuftrationer tebfageS be ni ubfomne J?et>c-- 
ringer meb et fmuft gartoetr^ISbiHebe: ^t Ubbrub of 'JBcfuo og 27 ^anbffal&es 
MH'eber: SiSbjctgc i ^olarI)at»ct — giclbtoppe i ajiontblancfjebett- — ^ont: 

tilfælbe paa SKontblanc. — Passage des Echelles paa aUlontblanc. — ^ttglM 
perfpcctio af 9lnbeøbicrgcne (@»bameri!a). — iliaurifanfat i ^imalatjafjfebettf 
Sorbenå l^otcfic J23ierg* - ^tndjinjanga. — ^omboriabiergcnc, — Pie de Tejle^— 
Iftofétrappe i §ar§em — Urffouen. — ©rfencn @al)ara, — (Sn dafc i 

Ijava, — ©rfenctt @obt. — <fn gooine t Sllperne. — SJlont OJofa og 

©letfcfier. — ^frunbebe og firtbcbe flipper. ~ ^letfcl)crpartt paa ^vMm 
^tmalotjoficben. — Sorbffjorloet i Ståfabon. — tort otoer SBarmelinierne 
ben norbtige §ali)!ngle, — ilfetna* — ©raogaben i ^ompcii. — JftlaneaS Stti. 
paa ©en ^aroajt, — SBulfanen SoruUo i ^eyico. — ^rofpect af i©cn 3«! 
eEer gcrbinanbea, — ©aoarnjefalljene. ~ (Btauhhad^ i ©rfirøeij. — S^liagot 
falbene. - JDet bøbt §atJ, — S^fabføen. — ®øen Éangantjifa. — ^ orolui 
SBtttfttnbaQ. 

2)ette SSærf, fom banner en gortfættelfe tU ^.Sorbf loben førenb ®Qnb| 
ublommer i omtrent 10 iBetoetinger, \)'otx paa 48 @tber, tr^fte fom bettc 
S^ebtanformat og meb famme fplenbibe Ubflt^relfe famt lebfagebe af en ' 
i Sejten inbtrt?!te ©ttteber og ^toSptfttt, 

^rifen for ^toer ?etoering er 36 @f. , og ©ubffrtpttonen er btnbenbe 
^clc SJcerf, fom ubfommer meb nogle Uger« iØJettemrum. 
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1 % cts. 

En Udflugt til Brasiliens Bjerge. 

En Skizze af Eug. Warming. 
(Hermed et farvetrykt Billede, forestillende Udsigten fra Serra da Piedade). 




llaarjeg her indbyder Læseren til at feige mig paa en 
Udflugt til et af Brasiliens Bjerge, da maa han ikke vente, 
at jeg skal føre ham ind i vilde Klippeegne eller op 
mellem Isbræer og Snemarker, hvor Isen og Sneen 
hele Aaret rundt knuger og dræber Plantevæxten , eller 
b?or kolde Storme bruse og hvine mellem Fjeldene; — 
Brasilien ejer intet saadant Landskab , det har ingen 
rædselsfuld Puna, som den Tschudi skildrer fra Perus 
Bøjland, og intetsteds kunne vi ved faa Timers Vandringer 
opleve at se os forflyttede fra det herlige brasilianske 
Kyst- eller Højland, hvor • evigt Naturen skænker sine 
Gaver«, op til en arktisk eller nordisk Vinter. Men der 
er alligevel, naar vi komme op paa de faa Bjergtoppe, 
der naa en 5—7000 Fod over Havfladen, saa meget, 
der kan vække vor Interesse, og vi ville faa saa meget 
nyt at se, at det nok kan lønne sig at aflægge dem et 
Besøg, især da dette ikke er forbundet med mange 
Vanskeligheder eller Farer. Maalet for vor Reise er 
dennegang Serra da Piedade eller, som det hedder 
fuldstændigt, Serra da Nossa Senhora da Piedade*). 



*) Dette lader sig vanskelig oversætte ved faa Ord. »Nossa Senhora« 
er »Vor Frue«, men der gives mange forslijeilige Fruer; saaledes 
Fjerde Række. I. 1 
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Det var en Morgenstund i Slutningen af Januar 1866, 
at jeg drog ud fra Lag oa Santa med en lille Trop, hvis 
hele Personale bestod af en gammel graahaaret Neger og 
en halvvoksen Knøs. Den første havde den Opgave at 
passe mine to Muldyr og drive det ene af dem, der var 
belæsset med mine Rejsesager, og den sidste skulde gaa 
mig tilbaande ved Indsamlingen og Opbevaringen af alle 
de botaniske Skatte, som jeg ventede at finde. Som man 
maaske vil erindre af mine tidligere Skildringer af Cam- 
posegnene*), indtræder der i Januar Maaned, altsaa midt 
i selve Regntiden , en skarpt begrændset lille Tørtid, 
Veranicoen, der ved sin skyfri Himmel, sin sydøstlige 
Brise, Dugdannelsen og Nætternes Friskhed paa en be- 
hagelig Maade afbryder Regntiden. Det var disse Brasiliens 
Hundedage, som jeg vilde benytte til min Udflugt, fordi 
de, naar man seer bort fra den rigtignok overvældende 
Hede midt paa Dagen, i enhver Henseende ere de bedste 
dertil; Floraen er da endnu rig og frisk, og Vejene ere frem-- 
kommelige. Rigtignok vare allerede to Uger af dem for- 
løbne, men jeg ventede endnu en Uges Tid godt Vejr, 
og det kunde jeg til Nød nøjes med. 

Min Vej førte mig først hen gjennem ægte Campos- 
egne. Markerne vare endnu friske, grønne og rigt smykkede 
med Blomster; smaa Cassiaer laa langs Stierne og aabnede 
deres gule Blomster for Morgensolen ; kastede raan 
Blikket længere ind over Campos, saa man hist mellem 
det høje Græs en skarlagenrød Dipladenia, her en 



er der en »Nossa Senhora das dores« (Smerternes Nossa Senhora), 
»N. S. da concei^ao« (Undfangelsens N. S.), 'N. S. da Gloria*, 
»N. S. do bom successo«, osv., og saaledes ogsaa en N. S. da 
Piedade, en »Fromhedens Frue«, hvem dette Bjerg er helUget 
*) 3die Rækkes 4de Bind. 
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hvid eller rød Ipomæa, hvis Kroner skyndte sig at nyde 
deres Tilværelses faa Timer; hist fængsledes Øjet af den 
fine Mi mos as rosenrøde Hoved og her af en stivhaaret eller 
nldhaaretVernonia eller af Campos-Ananas*ens tomede 
Blade; snart red jeg hen under et blomstrende Acacietræ, 
snart var det en duftende Qualea eller den krumme 
Campos- Palmes*) finnede Løv, og Skjønheden af dette 
hele Billede forhøjedes ved Morgenens Friskhed og Dug- 
draaberne, som glimrede paa Græsstraaene og paa Edder- 
koppernes fine Traade. Denne Friskhed undlod ikke at 
virke oplivende paa os alle; Lastdyret var særdeles livligt 
og behøvede slet ikke de Opmuntringsraab , som Elias 
ødslede med, idet han følte sig ung igjen og mindedes 
de Dage, da han levede som Muldyrdriver paa Vejene 
mellem Rio Janeiro og det Indre, og jeg hengav mig, 
fuld af Glæde og Forventning, til livlige Drømmerier om 
alle de mærkelige Ting, som jeg mod Aflen haabede at 
faa at se paa Piedade, hvis Top jeg fra Lagoa Santa 
saa ofte længselsfuldt havde skuet hen imod. 

Naar man har belæssede Muldyr med, kommer man 
ikke synderlig rask afsted; men jeg havde dog tænkt, at 
jeg paa en Dag kunde komme over de 5—6 Mil, som 
der er fra Lagoa Santa til Bjerget, og det var en Sag, 
hvorom Elias ogsaa var aldeles enig med mig, dengang 
jeg lejede ham. Desværre opdagede jeg, da vi vare 
komne en Milsvej fra Lagoa Santa, at han fuldkommen 
havde skiftet Mening; nu vare to Dage nødvendige til 
Rejsen , og det var timpossivel« at naa Piedade før 
næste Dag. En saadan Bortødslen af min kostbare Tid 
var mig en ærgerlig Ting; men jeg følte mig i hans Vold> 



*) Se 3die Rækkes 5te Bind, pag. 15. 
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da jeg ikke havde Lyst til af vende om for at Leje en 
anden, og maatte finde mig deri. 

Efter at have rejst i omtrent tre Timer gjennem et 
bølget Camposlandskab, som fuldkommen lignede det, der 
tidligere findes aftegnet i dette Tidsskrift*), saa vi Rio 
das velhas*s mægtige Fioddal foran os, og gjennem nogle 
Smaaskove naaede vi ned til dens Bredder. Denne Flod 
er en af de største Bifloder til S. Francisco, og den er 
her, 150 Mil fra dens (Jdløb i denne, allerede henimod 
halvandet hundrede Alen bred og har en temmelig stærk 
Strøm. Dens Vand er lergult og opfyldt af Smuds, hvilket 
for en Del hidrører fra det storartede engelske Guld- 
værk, Morro velho, der ligger omtrent 10 Mil højere 
oppe, skjøndt ikke ved Floden selv; men for en Del ogsaa 
fra de mange Guldvaskerier langs selve Flodbredden. De 
talrige og uhyre Dynger af Grus og Sand, de store Grave 
og Udskæringer, som vi se langs dens Bredder, vidne 
noksomt om , hvor voldsomt Menneskene have rodet 
om her i deres umættelige Tørst efter Guld. 

Da der hverken her eller nogetsteds længere nede 
findes nogen Bro**), er den eneste ,Maade , hvorpaa man 
kan komme over Floden, at lade sig sætte over i Kano, 
idet Muldyrene maa svømme ved Siden af. Men af Kanoer 
var der den Dag intet Spor at opdage, og trods al vor Raaben 
over til en Samling af usle Hytter, der ligge paa den østlige 
Side af Floden***), og hvor Kanoen hørte hjemme, komhverken 
den eller noget Menneske tilsyne. Der var da intet andet 



'') 3die Rækkes 5te Bind, pag. 9. 
**) Et Par Mil længere nede var der tidligere en Bro, men den reves 

bort af Floden i Regntiden 1865 og bliver næppe bygget op igjen. 
**) Piedade ligger Øst for Lagoa Santa, og Rio das velhas har et 

nordvestligt Løb. 
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for end at vende om og begive os til det nærmeste Sted, 
hvor vi knnde vente at finde Baad, et Slags Kloster, der 
ligger en god halv Mil længere nede. Uheldigvis kjendte 
ingen af os Vejen, og begive os derhen langs Flod- 
bredden , hvad man skulde synes at vi kunde gjøre , gik ikke 
an; thi dens Bredder ere som overalt i Brasilien beklædte 
med tætte af Slyngplanter sammenfiltrede Skove, og des- 
uden træde stejle Ealksténsklipper paa et Sted lige ud til 
Vandet; vi maatte derfor drage tilbage over nogle af de 
samme Højder, ad hvilke vi vare komne, for at finde den 
Muldyrvej, der fra Lagoa Santa fører derhen ; men mangfoldige 
Stier krydsede hverandre paa Carapos; nogle af disse 
førte os ind til Sukkerrørs- og Majsplantager i Flod- 
breddens Skove; andre vare kun dannede af Kvæget og 
førte ned til Bækkene i Dalene eller tabte sig paa Marken, 
og saaledes flakkede vi længe om, »atéa«, som Brasilia- 
nerne sige, det er, uden at have Held eller Nytte deraf. 
Da jeg var tilhest, var det lettest for mig at ride om for 
at opspore Vejen; men til endnu større Uheld blev jeg 
derved snart skilt fra mine Ledsagere og kunde trods 
al min Raaben og Spejden ikke opdage dem igjen. I over 
en Time galloperede jeg omkring paa de mennesketomme 
Camposbakker, — mine Folk vare borte og bleve borte, 
og jeg var lige ved at opgive hele Turen for den Dag 
og vende tilbage til det kun to Mil fjerne Lagoa Santa, 
da jeg heldigvis kom ind paa en Sti, der tilsidst førte 
mig ned til Flodbredden, netop til Overfartsstedet, og 
her fandt jeg mine Ledsagere, der havde været heldigere 
end jeg og længe havde ventet paa mig. Under denne 
min Omflakken havde jeg tabt min Ponscho; denne er et 
Klædningsstykke, der er dannet af et eneste Stykke, oftest 
mørkeblaat Vadmel eller grovt Klæde, og har en oval 
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Form med en Spalte i Midten, 8om er stor nok til at 
Hovedet kan gaa derigjennem. Den havde været fast- 
bunden bag paa Sadlen, men var nu falden af, da Baan- 
det havde løsnet sig. Da jeg otte Dage senere kom til- 
bage ad den samme Vej, lod jeg søge efter den, og man 
fandt den virkelig ogsaa, men i hvilken Tilstand 1 For 
det første havde dens kraprøde Foer tiltrukket sig Kvægets 
Opmærksomhed , og det havde sønderrevet den med 
Hornene; men endnu værre havde de bladskærende SatXva- 
Myrer behandlet den, idet hele Partier vare forvandlede 
til Hobe af skillingsstore Stumper, og mange af disse 
vare sandsynligvis allerede slæbte bort til Myrernes under- 
jordiske Boliger. Jeg anfører dette blot som et Exempel 
paa, hvor ødelæggende disse Dyrs Eindbakker ere, og 
man vil da let kunne forstaa, hvorledes Planteverdenen 
kan lide ved deres Angreb. 

Efter nogen Raaben indfandt der sig en Neger paa 
den modsatte Flodbred og indlod sig i Underhandlinger 
med mig om Prisen for Overfarten, men uforskammede, 
som Negerne oftest ere, var han det ved denne Leilighed 
i endnu højere Grad. Saa kom vi da endelig over i en 
skrøbelig udhulet Træstamme og fortsatte vor Rejse, som 
vi havde begyndt saa uheldigt. Ved den første Bæk, som 
vi kom til, gjorde vi derpaa Holdt, og i Skyggen af nogle 
Myrte- og Melastomacébuske udhvilede vi os, og fik, da 
det var bleven over Middag, vore Madvarer frem — en 
lille Pose med Majsmel, hvori der laa nogle Stykker stegt 
»lombo de porco« (Svinekjød) og »carne secca« (tørret 
Oxekjød). Dette er de bekvemmeste og mest velsmagende 
Levnetsmidler , som man kan tage med sig paa slige 
brasilianske Smaatoure, og dertil afgav Bækkens Vand, 
blandet med Sukker og en Smule Rom , en behagelig Drik. 
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Efter saa megen Forsinkelse kunde vi paa ingen 
Maade naa længere end til en lille Landsby, der hedder 
Lapa, og hvorfra der endnu var benved to Mil til Piedade, 
og jeg maatte derfor slaa mig til Ro paa dette Sted, som 
jeg kjendte fra et tidligere Ophold. Jeg vidste derfor 
ogsaa, at der her ikke fandtes nogen »estalagem« (Gjæst- 
giveri), idet jeg dengang havde maattet tage tiltakke med 
et Bord til Natteleje i et tomt Hus; dennegang foretrak 
jeg Ranschoen, et af disse aabne Skur, hvis Indretning 
man vil kjende fra de tidligere Skildringer*). Vel fandt 
Yi, at den Muldyrtrop, der havde bragt Levnetsmidler 
fra en stor Facenda til Torvs i den nærliggende By 
Sabarå, allerede havde taget den i Besiddelse, men med 
brasiliansk Tjenstvillighed og Godmodighed gjorde Folkene 
ikke blot straks Plads for os, men overlod os ogsaa deres 
Ildsted og Køkkentøj til Afbenyttelse, samt hjalp os med 
at faa vore Bønner, Ris og Flesk tilberedte. 

Natten var kold; thi en skarp Vind, »um filho da 
serra« (»en Søn af Bjerget«), som Brasilianerne udtrykte 
sig, blæste ned til os fra Piedade, der nu syntes at ligge 
08 saa ganske nær, og bitterlig savnede jeg min Poncho, 
der skulde have gjort Tjeneste som Sengetæppe og kun 
daarligt erstattedes af en ugarvet Oxehud. 

Endnu førend en klar gulig Lysning som Dagens 
Forbud havde begyndt at brede sig over den østlige Bim- 
mel, mod hvilken Bjerget tegnede sig mørkt med skarpe 
Omrids , vare Folkene ude for at finde Muldyrene og 
bringe dem hjem; i al Bast blev en Frokost tillavet, og 
da den første Solstraale tittede ned over Piedade, saa 



*) Dette Tidsskrifts 3die Rækkes 4de Bind. Navnet skrives egenlig 
•rancho«, men for Udtalens Skyld skriver jeg det anderledes, 
saavel som »poncho«. 
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dea os Allerede pa« Rejøen op gjeDnem de skovrige Dale 
ved dets Fod. Hidtil havde Egaetie fortrinsvis været 
bølget Cagiposlaad, der lignede det om Lagoa Santa, og 
det var kan faa nye Planter, som jeg fik at se; men fra 
Lapa begyndte Naturea at forandre sig. Jo længere 
vi kom hen imod Bjerget, der stedse tydeligere laa for 
os med skyindhyilet Tinde, desto mere bakket eller rettere 
bjergfuld blev Egnen. Gamposplanter saa jeg nu ingen 
flere af; men hvor ikke menneskelig Haand havde formaaet 
at rydde Skovene og fremkaldt Krat og kunstige Græs- 
gange, dækkede Skovvækst alt, ikke blot Dalene ligesom i 
Camposlandet, men selve Bjergsiderne og Aaserne. Vor 
Vej førte os en lang Tid gjennem en Dal, i hvilken ea 
krystalklar Aa med rask Løb iler ned fra de nære Bjerge ; 
med ungdommelig Eraft og Fyrighed kaster den sig af 
og til ud over de stejle Klippesider, danner et lille skum- 
mende Vandfald og iler saa atter larmende videre i sit 
stenede, sandsynligvis diamantrige Leje for tilsidst at op- 
sluges af den smudsige Rio das velhas. Stenblokke, af 
hvilke vi ingen finde i Gampos, bleve hyppigere og fore- 
kom i alle Størrelser; det var aabenbart Masser, som 
vare førte ned fra Bjergene, da de bestod af de samme 
Stenarter som disse. 

Paa denne Vej kom jeg gjennem nogle af de største 
Bregnekrat, som jeg har seet; jeg traf her flere Bjerg- 
sider, som aldeles bedækkes af en Art Ørnebregne*); 
denne naaefr næsten en Mands Højde og danner et tæt, 
uigjennemtrængeligt Erat, der hverken kan være Menne- 
sker eller Dyr til nogen Nytte. Paa sine Steder havde dette 
en saadan Højde, at vi aldeles skjultes i det, idet vi be- 
vægede os frem ad den smalle Sti, som bugtede sig gjen- 

*) Den ansees for en Afart af vor Pteris aquilina (var. esculenta). 
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Bem det. Det er sørgeligt at tænke 8ig, at her engaog 
stod en prægtig Skov, udstyret ligesaa rigt af den moder- 
lige Natur som Brasiliens Skove ellers ere det, og at det 
er Mennesket, det tænkende Menneske, Naturens ypperste 
Skabning, som ødelægger Naturen, som ved sit ufornuftige 
Agerbrug bar sat en slig gold Plantevækst i Stedet, blot 
fordi han er umættelig i sin Havesyge. 

Uden at træffe mere end en enkelt ussel Facenda 
inde i disse Bjergdale, naaede vi endelig henimod Middagstid 
den Facenda, hvor vi ialfald foreløbig skulde gjøre Holdt. 
Ved Foden af det egenlige Bjerg ligger der nemlig en 
gammel Gaard , der har en vis Interesse derved , at den 
har huset filere af de bekjendte brasilianske Rejsende, 
blandt andre ogsaa August St. Hilaire. Nu findes 
der dog kun en lille Rest af Gaarden, saaledes som den 
var paa hans Tid, i det andet Aarti af dette Åarhundrede; 
thi siden en italiensk Franciskanermunk, Frei Luiz, 
kjøbte den, er den bleven ombygget og* opført i en saa 
elegant Skikkelse, som jeg sjeldent har seet Facendaer i 
det indre Brasilien. Han selv er imidlertid ikke dens 
egenlige Ejer; det er ingen mindre end selve «Nossa 
Senhora«, som kun ved ham bestyrer 'sit jordiske Gods. 
Ligesom Bjerget selv er hende helliget, saaledes findes der 
ogsaa paa dets Top et Kapel med en stor i Træ udskaaret 
Gruppe, der forestiller hende med den døde Søn paa Skjødet 
(en Efterligning af Michel Angelos Pietå); Blod og Vand 
dryppede ud af utallige Saar, og den hele Gruppe er saa 
uhyggelig og kras , at den hos mig kun vakte Modbydelighed ; 
men mange valfarte derhen for at knæle for den og tilbede 
Nossa Senhora. Frei Luiz er iøvrigt en driftig Mand; 
som den bedste brasilianske Landmand forstaaer han at 
drive sin Gaard, og en ikke ringe Virksomhed syntes at 
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adfolde sig om den. Hyppigt foretager han Rejser saa 
til et Sted, saa til et andet, holder strænge Bodsprædikener 
og irettesætter,' indsamler Penge til at bygge Kirker for, 
og er ved sin Energi og Iver og sin eksemplariske Vandel 
en Modsætning til de uværdige og uvidende brasilianske 
Præster. Strax efter at jeg var stegen af Hesten, kom 
en Skikkelse, i hvilken jeg ganske rigtigt formodede Frei 
Luiz, tilsyne, klædt i en graa Munkekjortel, med Reb om 
Livet, Sandaler paa de nøgne Fødder og et patriarkalsk 
Skæg. Jeg fremstillede mit Ærinde for ham, at faa 
Bolig i Kapellet og Føde hos ham i nogen Tid, hvilket 
ogsaa indrømmedes mig med stor Beredvillighed, natur- 
ligvis under den stille Forudsætning, at jeg ved min Hjem- 
rejse vilde give »uma boa esmola para Nossa Senbora« (»en 
klækkelig Gave til N. S.»). Saa lod jeg da mit Ridedyr tilbage 
her og begyndte, saasnart Høflighed mod Manden tillod mig 
at drage bort, den besværligere Opstigning tilfods; thi end- 
skjøndt der intet er til Hinder for at ride lige til Toppen 
af Bjerget, ventede der mig dog ved en Fodvandring saa 
mange flere Nydelser, at det intet øjeblik kunde falde 
mig ind at vælge anden Maade at bestige Piedade paa. 
I den første halve Times Tid gaaer Vejen endnu 
gjennem Skov ; men den Skovvækst , som omgav mig, 
ligner Ikke den kraftige Urskov; den giver os mere et Billede 
af en brasiliansk Bjergskov, som den er paa en 4000 Fods 
Højde over Havet. Urskovens Kraft og Storhed mangler den 
ganske; Træstammerne ere af mindre Højde og Tykkelse, 
Slyngplanternes Mængde er maaske ogsaa mindre, men 
hvad det derimod vrimler af, er Bambusrør og andre 
mindre kraftige og mere spredt voksende Græsarter, som 
Pharus, Olyra o. fl., samt en lille Palme, en Geonoma, 
der i Almindelighed kun naaer en eller to Mands Højde. 
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Skoven er i høj Grad uvejsom, og Qemer man sig fra 
den huggede Sti, færdes man kun med usigelig Møje i 
den. Men man seer let, at Urskovens Rigdom og Mang> 
foldighed ikke svigter; hvert Øjeblik opdager Øjet andre 
Buske, nye Træer, og kaster man BUkket opad mod 
Himlen, seer man de forskjelligste Bladformer tegne sig 
mod denne, ligefra den finbladede Acacias og Dal- 
bergias finnede Løv til Laurbærtræets udelte læder- 
agtige eller Cecropiens haanddelte, skinnende hvide og 
uldhaarede*) Blad. Som Underskov er det, foruden de 
nævnte Græsarter, især Buske af Rubiaceernes (Krap- 
plantemes) og Melastomaceernes*") Familie, der 
herske og udfylde Mellemrummene mellem Træerne, og 
enkelte tornede Smilaxarter og skærende Halvgræsarter 
bidrage til at gjøre det hele endnu mere uvejsomt. Intet- 
steds har jeg seet en saadan Mængde af halvparasitiske 
Planter som her i denne Skov; næsten ligesaa talrige 
som Mos- og Lavarter ere paa vore Skoves Træstammer, 
finde vi her Orchideer, især Oneidier med deres 
snurrige brogede Blomster, eller de duftende Stanhopea'er; 
fremdeles stivbladede tornede Bromeliaceer (ananas- 
agtige Planter), og fintløvede Bregner; et Sted er et 
Træ omslynget af en Ar o idé, hvis prægtige callalignende 
Blade næsten skjule Stammen, et andet Sted hænger der- 
imod en saftfuld Cactus, enEpiphyllum, ned fra Grenene 
osv. Men vi opholde os kun kort her, og det er blot i 



*) En Ting, som ikke blot jeg bemærkede, men ogsaa mine Led- 
sagere, naynlig Emilio, der i et Par Aar havde gaaet mig til- 
haande med mine Indsamlinger i Lagoa Santas Skove og var 
bleven en hel Botaniker, er ganske interessant, nemlig at Skoven 
i sin specielle Sammensætning er meget forskjellig fra det kun 
6 Mil Qerne og kun 2000' lavere Lagoa Santas Skove. 

**) Stivhaarede Leandraer, storblomstrede Lasiandraer, Microlicier osv. 
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Forbigaaende , at vi kaste et flygtigt Blik berpaa; saa 
hastigt som muligt ile vi fremad, higende efter at gjøre 
Belgendtskab med Bjergfloraen. Snart bliver det lysere 
foran os, thi vi nsrme os til Skovens Udkant; pludselig 
hører den op, og idet vi træde ud af den, staa vi foran 
en stejl, henved 2000 Fod høj Stenmasse af en kegie- 
dannet Form, der, da den kun er beklædt med en lav 
og mørk Plantevækst, ved første Øjekast gjør Indtrykket af 
at være temmelig nøgen og gold ; vi staa foran en uhyre 
Masse af næsten rent Jern ; thi slaa vi et Stykke af 
et af de større eller mindre, ofte gigantiske Klippestykker, 
der ligge nedstyrtede og løsrevne rundt omkring, og som 
vi, til vi kom dem nær, ansaa for Sten af ubetydelig 
Størrelse, da er det tungt som Jern og klangfuldt som dette, 
og Brudfladen viser os tydelig Jernets Farve og Glans*). 

Det er ganske nye og overraskende Omgivelser, i 
hvilke vi nu befinde os, overraskende saavel i deres Hel- 
hed, som ved alle Enkelthederne; thi den Natur, som jeg 
har lært at kjende i Brasiliens Granitbjerge og i Urskovs* 
egnene, f. Ex. om selve Rio Janeiro og i Orgelbjergene, 
ligner aldeles ikke den, som her viste sig for mig, og 
Gamposegnene , hvor der næppe findes en løs Stenblok, 
have naturligvis endnu mindre Lighed dermed. 

Idet vi nu lade vort Lastdyr arbejde sig op ad den 
Sti, som fører til Kapellet, idet den bugter sig mellem 
Stenblokkene, snart hen under en overhængende Fjeld- 
tinde og snart langs Randen af en stejl Skrænt, ville vi 
selv gjøre Udflugter til Siderne og betragte den Plante- 
vækst, der frembyder sig for os. 



I andet Afsnit af mine Skildringer af Gamposnaturen omtalte 
jeg, at flere af Eratiliens Bjerge dannes af en admærket ren og 
tæt Jernglimmerskiffer, Itabirit; IHedade er et af disse. 
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I sine almindelige Former har den mest Lighed 
med vore bakkede Bedeegoes Lyngyskst, og jeg kunde 
ganske godt drømme mig tilbage til Østjyllands Hede- 
bakker. Ligesom disse har ogsaa Piedades Plantevækst 
et vist mørkt og melankolsk Præg; det friske Grønne, 
som vi finde hos Gamposfiloraen , ialfald i Regntidens 
første Maaneder, savne vi aldeles her, idet en brun falmet 
Tone stedse hviler over det hele. Det kommer vel først 
og fremmest deraf, at Græsarterne, der ere saa talrige 
paa Campos, her ere tilbagetrængte; thi Vegetationens 
Hovedmasse er et lavt, tæt Er at, der dannes af smaa, 
stedsegrønne Buske af en eller et Par Fods Højde, og 
som alle udmærke sig ved et stivt eller forkrøblet Ud- 
seende. De ligne næsten alle i det ydre vor Hedelyng. 
Grenene ere hos de fleste brune og krummede, hos langt 
færre slanke og stivt oprette som paa et Ris. Bladene 
ere alle haarde og faste og oftest besatte med stive Haar 
eller med tæt Uld, hvorved de faa et graaligt eller søtv- 
glindsende Udseende; mange af dem minde paafaldende 
t. Ex. om Sand-Tidsens med deres matte graagrønne Farver ; 
nogle ere linie- eller naaledannede af Form og ligne ganske 
Bladene paa vor Revlingeris og Lyng; andre ere der- 
imod større, ovale, mørkt grønne og glindsende og have 
derfor mere Lighed med Buxbommens, Dvergbirkens eller 
Bøllernes Blade. Selv i mange Enkeltheder træde Lig- 
hederne med vore Heder frem; saaledes er Jordbunden 
mellem Buskene dækket af et Tæppe af hvidgraa G lad o- 
nier med røde Frugter, der i Frastand paa den mest 
skuffende Maade gjengiye Billedet af vort saa almindelige 
Rensdyrmos, og endelig mangler der heller ikke Breg- 
ner og Ulve fødder, som stikke frem hist og her mellem 
Buskene ligesom mellem Lyngen herhjemme. 
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MeUem disse pereoDerende Buske Onde vi dernæst 
en stor Mængde urteagtige Planter, der ligesom Blaa- 
munke, Volverlej, Gyldenris osv. komme frem og udfolde 
deres Blomster, hver til sin Tid paa Aaret, for atter i 
Tørtiden at forsvinde. Og dernæst flnde vi ogsaa hist 
og her en større Busk eller endog et lille mandshøjt Træ ; 
dette er navnfa'g Tilfældet paa de Steder, hvor Jordbunden 
er lidt jevnere og derfor mere muldrig, samt inde mellem 
Klippeblokkene, hvor Solen ikke saa let kommer ned og 
bortQemer den Fugtighed, som Regnen og de natlige Taager 
føre derhen. Men paa den anden Side svinder Plante- 
væksten ogsaa ind, der hvor Fjeldet hæver sig stejlere, 
samt paa de løsrevne Blokke, fra hvilke Muldjorden vaskes 
bort af Regnen, og her bliver kun en sparsom Beklæd- 
ning tilbage af de nøjsomme Laver, Mosser, Bregner og 
Saftplanter. 

Saaledes er Plantevækstens Beskaffenhed i grove Træk; 
man kan ikke andet end heri gjenkjende en alp in sk 
eller subalpinsk Natur. Vende vi os nu til Enkelt- 
hederne, da maa den Forestilling, som vi maaske et Øje- 
blik kunde fremtvinge, at vi befandt os i det fjerne Hjem, 
paa en jydsk Hedebakke, hurtigt forsvinde, og vi ville 
gjenkjende den tropiske brasilianske Natur. Vel er Plante- 
væksten lav og hedeagtig, men det er ikke en enkelt 
Planteart, der som Hedelyngen sammensætter det hele — 
Mangfoldigbeden følger os, hvorhen vi gaa, selv herop 
til en Højde af 5^6000 Fod over Havet, og den er et 
ligesaa væsenligt og gjennemgaaende Træk i den tropiske 
Karakter, som Solens Varme og liUflens Renhed. Intet- 
steds i Troperne troer jeg, at man vil flnde den Selskabe- 
lighed, som knytter Individ til Individ af samme Art, 
som skaber vore Bøgeskove med deres frie heje Haller 
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og den mørke og sørgmodige Naaleskov ; og som 
det gaaer i Naturen, saaledes gaaer det ogsaa i 
Menneskelivet. Hvor finder man i noget tropisk Land 
den Selskabelighed og det Familieliv, som gjer Nordboens 
Hjem saa hyggeligt og tiltrækkende? Alt løser sig op og 
splitter sig ad, men er tillige saa mangfoldigt og rigt. 

Ligesom Plantevækstens almindelige Former fortælle 
os, at vi befinde os paa Bjergene, i en alpinsk Flora, 
saaledes siger Renheden og Dybden i Blomsternes Farver 
os tildels det samme. Men naar vi da nu finde Blomster 
i Mængde og kraftige gule, røde, violette og blaa Farver 
hos dem, hvorfor viser det bele sig da ikke som en 
broget blomsterrig Mark, hvorfor er Farvetonen da allige- 
vel brunlig og falmet? Jeg troer det ligger atter i, at 
Løvet savner det friske grønne, som danner saa smuk 
en Grund for alle Blomster. 

Nogle Øjeblikke ville vi nu standse og se efter, hvad 
det er for smaa Buske, der med Lyngens Former først 
og fremmest bidrage til at beklæde Piedade. Mellem dem 
vQle vi straks træffe en gammel bekjendt Familie fra 
Hjemmet, nemlig selve Lyngfamilien. Paa nogle faa 
Undtagelser nær (t. Ex. nogle Clethraer, der findes som 
Træer i Skovene) er det i Brasilien netop kun paa disse 
højere Bjerge, at den fremtræder; det er naturligvis ikke 
blot andre Arter, men endog andre Slægter end dem, vi 
finde herhjemme*); men paa en Maade ere de dog de 
samme, thi vi gjenfinde med skuffende Lighed Ericaens 
nydelige rosenrøde Klokker, og Bøllernes og Andromedaens 
Kroner og Frugter. Men saa træffe vi straks ved Siden 



1 De forefandne Slægter ere Gaylussacia, Leucothoe, Gaul- 
therla. 
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af en ægte tropisk Familie, hvis Navn vel kun er kjendt af 
faa andre end af Botanikere, nemlig Melastonierne, men 
dem maatte vi da ogsaa vente at finde i t Palmernes og 
Melastomemes Riget, som Schouw har kaldt Brasilien. 
$oro Urter og Buske, sjeldent som Træer, forekomme de 
overalt i Brasilien; de ere nogle af de vigtigste Buske til 
at danne Underskoven og nogle af de smukkeste Blomster 
paa Campos, og de ere der altid lette at kjende ved deres 
udprægede ejendommelige Ribbefordeling ; thi Blad«ifte 
have altid flere stærkt fremtrædende Længderibber, som for- 
bindes ved fine parallele Tverribber; men paa Bjergene taber 
denne Karakter sig og Bjergnaturen gjer sig gjeldende. 
Vel gjenfinde vi ogsaa her t. Ex. Las i an dragerne med 
store flerribbede Blade og prægtige rosenlignende Blom- 
ster; men de fleste ere dog smaa Buske med saa fine 
og ranke Grene, med saa sirlige og smaa enfibbede Blade 
af forskjellige skælagtige og naaledannede Former, at jeg 
ikke kjender andre Planter, der ere saa elegante i deres 
Udseende, som disse. Dertil kommer nu de smukke 
Blomster; nogle (som Microlicia'eme) have rosenrøde, 
fembladede Kroner af Størrelse som Hørrens, andre (som 
Gambessedesia) brandgule med ildrøde Kronbladspidser; 
og atter andre (som Marcetia sertularia) ligne smaa 
Lyngbuske, der ere overstrøede med mørkt violette Blomster. 
Saa træffe vi Myrter, Laurbærbuske, Verbener, 
(navnlig af Slægterne Verbena, Lippia og Lantana), 
Fuchsier, Malpighiaceer, Buske af Vortemælks- 
familien (Groton, Microstachys), Natskygger, smaa, 
buskagtige Græsarter, der af Indbyggerne indsamles og 
bindes til Koste, Styrax- Arter osv. Den talrigste Familie 
er imidlertid, ligesom paa Gampos, Kurvblomsternes. 
Deres Former ere for bekjendte og saa let gjenkjendelige, 



Digitized by CjOOQIC 



17 

at jeg ikke behøver at opholde mig ret længe ved dem ; de 
frembyde Intet nyt og heller intet smukt, som er istand til 
at fængsle os i højere Grad. De ere næsten alle rør- 
kronede Vernonier og Eupatorier med stivhaarede 
eller uldhaarede Blade. Ejendommeligst ere dog Lych- 
Dophorerne, hvis faablomstrede [(urve ligesom paa 
vor Tidselkugle (Echinops) ere samlede i tætte kuglerunde 
Hoveder og ofte indhyllede i lang Uld saavel som de smalle 
rosmarinagtige Blade. Egenlig lyngagtige Former træffe 
vi ingen af saaledes som paa Åndesbjergene , men til Gjen- 
gjæld have vi saadanne i en anden Familie, som ogsaa er 
08 bekjendt fra Hjemmet, nemlig Krapfamilien. Vor 
lille Skovmærke er Alle bekjendt; lader os gjøre den til 
en lille grenet Busk af et Kvarters Højde, dens Blade 
liniedannede som Aspargesblade og dens smaa Kroner 
himmelblaa, og vi have det Udseende, som flere Psyl- 
locarpus- og Declieuxia-Arter have, saaledes som 
de findes paa Brasiliens Bjerge. Denne Famille optræder 
imidlertid under mange andre Former i Brasilien, af hvis 
Flora den danner en saa væsenlig og vigtig Bestanddel, 
og ogsaa hcfr paa Piedade traf jeg andre, der ere ret 
interessante. Kun en enkelt af disse skal jeg nævne, det 
er Remija ferruginea. Denne Plante er en Busk af 
et Menneskes Højde og derover, der dog hverken udmærker 
sig ved Skjønhed eller Lugt, men ved sine medicinske 
Egenskaber; den er nemlig i nær Slægtskab med de ægte 
Einatræer (Cinchona- Arterne) og indeholder samme vigtige 
Lægemiddel som disse, hvilket ogsaa er velbekjendt for 
Brasilianerne, der kalde den »Qvina da serra«*). Den er 



*) De egenlige Cinchona-Arter og nærstaaende' Slægter (Buena t. Ex.) 
forekomme i Skovene; de kaldes derTor »Quina do mato« (mato 
o: Skov), ligesom den mærkelige Sirychnos pse'udochina af den 

Fjerde Rakke. I. 2 
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ikke den eneste Dyttige Plante , som Piedade ejer; ville vi 
have Kanel, saa findes her den Busk med de paa Under- 
fladen blaagrønne Blade, som man har kaldt tdet magel- 
Unske Eaneltrs« (Drimys Winter! af Magnoliernes 
Familie), fordi dens Bark er aromatisk og tillige noget 
skarp og bitter og derfor værdifuld som Krydderi Sege 
vi Theplanter, da have vi ogsaa dem og det endog i 
større Antal. Foruden at jeg fandt en Busk af Nycta- 
gineernes Familie (en Pisonia), der rimeligvis ligesom 
Lunds Neea^) og flere andre Pisonier er theinboldig, 
høre fem Kristtorn-Arter til nogle af de smukkeste og 
kraftigste Buske paa Piedade; især er der en, hvis Blade 
paafaldende ligne Dvergbirkens, og som ikke blot er al- 
mindelig her, men ogsaa paa mange af de øvrige Bjerge. 
Ligesom IVIaté'en (Ilex paraguayensis), der dyrkes i Landene 
om La Platafloden og i Paraguay, og vor Ilex Aqvi^olium, 
der enkelte Steder i Tyskland bruges til The, saaledes 
maa ogsaa disse Bjerg-Kristtorn være theinholdige , thi 
Brasilianerne benytte dem som Thebuske (under Navn 
af Congonha), og i den Tid jeg opholdt mig. paa Pie- 
dade afgave de ogsaa for mig en daglig og ganske vel- 
smagende Drik. 

Vende vi Blikket i andre Betninger for at søge de 
for Mennesket nyttige Planter, da er der jo neppe et Savn, 
som Brasiliens rige Natur ikke vil tilfredsstille. Skovene 
vrimle af kostbare Træsorter, jernhaarde som Aroeira (et 
Træ af Terpentinfamilien), eller vellugtende som Sassa- 



berygtede Strychnosfamllie hedder >Gampo8-KiDatrflBet«, »Qnina 
do campo«, fordi den findes i Gampos. 
') I de tidligere Skildringer har jeg omtalt den af Ørsted beskrevne 
nye og mærlcelige Plante Neea theifera, hvis Tbelnholdighed ved 
kemiske Analyserer paavist af vor afdøde Kemiker ScharliDg. 



Digitized by CjOOQIC 



19 

fras (af Laurbærfamilien) , eller mørke Møbeltræer som 
Palisanderlræet (Dalbergia nigra o. fl. Arter), Farvetræer 
som »Brasilietræet« (Cæsalpinia echinata og Melanoxylon), 
ormfordrivende som Åndiraens Ved osv., men Bjergfloraen 
staaer ikke tilbage. Som man allerede har seet, ejer selv det 
ubetydelige Piedade værdifulde Ting, og flere kunne endnu 
nævnes. Saaledes findes der ogsaa en Cassia, som ved 
sit skinnende grønne Løv, mellem hvilket de guldgule 
Blomster tage sig prægtig ud, er en af dens bedste 
Smykker; denne Busks Blade skulle ganske have Sennaens- 
Egenskaber. En anden Busk er den amerikanske Gummi- 
gutplante, en Vismia (af Perikon familien), der inde- 
holder en gul Saft i stor Mængde. Endvidere findes der 
en Læbeblomst (Keithia), der allerede har fundet Anven- 
delse som vore Krusemynter, og saa fremdeles. 

Der er endnu nogle Planter, som vi maa nævne, fordi 
de ere ægte Børn af Højlandet og Bjergene. Hist staaer 
der nogle forunderlige stive Buske, der se ud, som 
vare de nogle af Mexicos Yuccacr eller Aloer, der vare 
flyttede herhen. Det er L il i e træ er (af Slægterne Vel- 




lozia og Barbacenia, der høre til en med Amaryllideerne 
nær beslægtet Familie). Paa det medfølgende Billede vil 

2* 
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man se flere af dem, der ere let kjendelige ved deres 
ganske ejendommelige Udseende. Sjeldent er de kun 
nogle faa Tommer høje, thi de fleste naa en Bøjde af 
flere Fod*). De tørre Stammer, som have en højst mær- 
kelig Bygning, hæve sig først udelte et Stykke op over 
Jorden, men saa dele de sig gaffelformig i to lige 6tærke 
Grene, og dette gjentager sig flere Gange. Eun aller- 
yderst paa Grenene, lige i Spidsen af dem, findes der 
et Knippe af stive læderagtige Blade, som stritte til alle 
Sider. Paa de øvrige Dele af Grenene er der kun skæl- 
agtige Levninger tilbage af de alt afi'aldne Blade, og 
da disse skældækkede Stammer have en vis Lighed med 
Emaens (den amerikanske Struds's) af Hornskjolde dækkede 
Løb, kalde Brasilianerne disse Planter »Canella d*Ema« 
eller »Ema-Skinneben». Den eneste Brug, som de forøvrigt 
gjøre af dem , er til Brændsel , hvortil deres Harpiksholdig- 
hed gjør dem fortrinlig skikkede, — desværre, siger jeg; 
thi ikke uden Grund give vi dem Navnet »Lilietræert ; naar 
nemlig Blomstringstiden kommer, dukke pragtfulde Blomster 
frem i Spidsen af Grenene mellem de stive Blade; hos 
nogle Arter ere de skinnende hvide, hos andre rosenrøde 
eller violette eller brandgule; de have Form som en Ama- 
ryllis, og deres Størrelse er ofte kæmpemæssig (der er 
Arier med 6 Tommer lange Blomsier). Foruden i Brasilien, 
der synes at være deres reite Hjem , ere de ogsaa fundne 
paa de maskarenske Øer, det gode Haabs Forbjerg og i 
NyhoUand. 

Alle de foregaaende Planter vare buskagtige; men vi 
bør ogsaa kortelig nævne nogle af de vigtigste Urter, 



") Man har Arter, der blive indtil 12' høje og saa tykke som en 
Mands Krop. 
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der komme frem og blomstre i Regntiden , men i Tørtiden 
forsvinde for at føre et [ubemærket Liv i den i Jor- 
den og mellem Stenene skjulte Knold eller Rodstok. 
Blandt disse findes de fleste Sirplanter. Da jeg første 
Gang besteg Piedade, blomstrede der netop en Ama- 
ryllis med en i Sandhed gigantisk Blomst, bvis Pragt og 
spraglede Farver endog tiltrak sig min gamle Negers Op- 
mærksomhed i den Grad, at han, der var den første, som 
bemærkede den, glemte sit Muldyr og kort efter trium- 
ferende indfandt sig hos mig med Hænderne fulde af 
Blomster, og han blev i høj Grad slukøret, da han fik 
Skam til Tak, fordi han havde undladt at tage Legene 
med. Ved Siden af denne og andre Arter opdage vi de 
spraglede Alstroemcrier, Irideer som Ferraria og 
selv den prægtige skarlagenrøde Tigridia Pavonia o. fl., 
der presse deres Løg og Rnolde ind i Klippernes Revner 
og skjule dem i den sparsomme Muldjord, hvor de euro- 
pæiske Gartnere, som have berejst disse Egne, dog vel 
forlængst have opdaget de fleste, saa at vi nu ogsaa 
kunne glæde os* over dem i Belgiens og Frankrigs Driv- 
base. Ensianerne, disse nydelige rød- og blaablom- 
strede Bjergplanter, om hvilke vor Gentiana Pneumonanthe 
og vor Tusindgylden giver os et rigtignok temmelig svagt 
Begreb, optræde talrigere paa Bjergene end paa det egen- 
lige brasilianske Højland , skjøndt de ogsaa her staa tilbage 
i Antal for deres Frænder paa Andesbjergene. Paa Pie- 
dade blomstrede der, medens jeg opholdt mig der, netop 
nogle Lisianthus-Arter, den ene med rosenrød, den 
anden med ildrød og den tredie med grønliggul klokke- 
formet Krone. 

Blandt de andre urleagtige Planter, som spille en 
betydeligere Rolle, maa endnu især nævnes Acantha- 
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ceerne, Snerlerne (med Slægterne Ipomæa og E vol- 
volus), Gesnerierne med deres afstikkende og spraglede 
Farver, Utricuiarier, der her naturligvis ingen Luft- 
blærer have som vore Ferskvandsformer, men simple 
Rodstokke; deres Blomster, som ofte langt overgaa vore 
hjemlige i Pragt og Størreise, ere ligesom disse i Almin- 
delighed gule , men vi træffe dem ogsaa rosenrøde og dybt 
violette. Især mindes jeg en* LHricularia, som jeg fandt 
nær Toppen af Piedade; dens Blomster havde netop den 
sidstnævnte Farve og vare saa store som den store Løve- 
mules (Åntirrhinum majus). 

I Campos findes der, hvor træbevoxede de end ere, 
næsten slet ingen slyngende Planter, thi de have egenlig 
hjemme i Skovene. Men Bjergene nærme sig i denne 
Henseende mere til disse, og det er et ikke ubetydeligt 
Antal af urte- og buskagtige Planter, der slynge sig gjen- 
nero det lave Rrat. Smukkest ere de pralende rødblom- 
strede E c hi tes-Arter (Apocyneernes Familie), og de violette 
eller blaa Clitoria'er samt andre Slægter (som Neuro- 
carpus) af de Ærteblomstredes Familie ,• der i Blomstens 
Størrelse meget ligne den i vore Haver dyrkede Clitoria 
Ternatea*). Der er saaledes her et vist Lighedspunkt 
mellem Skovenes og Bjergenes Plantevæxt; men denne 
Lighed kan forfølges videre. I sine almindelige Former 
staaer Bjergfloraen naturligvis nærmest ved Markfloraen; 
baade ved de Eurveblomstre des Mængde, (thi kun sparsomt 
forefindes disse i Skovene), og ved Vegetationens hele 



*) Af andre slyngende Planter fandt jeg flere Yams -Arter (Dios- 
corea) og Smilax-Arter, en Hørs il ke, den til Laurhærfamilien 
hørende Plante Cassyta, der ligner Hørsilken (Cuscuta) i Navn 
som i Udseende, en lille Vandnavle (Hydrocotyle Asterias) 
med Blade som en femarmet Søstjerne osv. 
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aabne Charakter peger den hen paa denne , endskjøndt det 
kun er nogle ganske faa Arter, som de have fælles*). 
Men paa den anden Side er den i mange Punkter be- 
slægtet med Skovfloraen. Som alt nævnt antydes dette 
ved de slyngende Planter, der høre til de samme Familier 
som hins Lianer. Dernæst er der flere Familier, som 
findes talrig repræsenterede i Skovene og paa Bjergene, men 
som aldeles mangle i Gampos; dertil høre de allerede nævnte 
Laurbærbuske og Kristtornbuske, samt endelig de 
halvsnyltende Arter af Orchideernes ogBromelia- 
ceernes Familier. Derved føres vi over til at betragte den 
sidste Del af Floraen, som især knytter sig til de stejlere 
Klippesider, de løsrevne Blokke og utallige Kløfter mellem dem. 
De alierstejleste Steder formaa kun at bære el tyndt 
Lag af graalige skorpeagtige Laver (Lecanora, Pertu- 
saria osv.) ganske som dem vi kjende her hjemme fra, 
og da de tillige bemægtige sig enhver anden blottet Plads, 
træder Jernstenens naturlige Farve intetsteds frem uden 
paa den smalle Sti, der fører op til Toppen, da den stadig 
slides af Muldyrhovene. Er Klippen mindre stejl, kunne 
de blad- og buskagtige Laver fæste sig tilligemed Mos- 
ser, og saa begynde ogsaa Orchideerne at indfinde sig. 
Overalt hvor en lille Spalte giver Plads til et Par Rødder, 
ja ofte selv uden en saadan, klamrer der sig en Vegeta- 
tion fast , hvis Hovedmasse er dannet af Planter af denne 
Familie, hvis Stængler svulme til saftfulde, kjødrige Knolde 
af mangfoldige Former. Bvert Aar føjes nye Knolde til 
de gamle , der vel antage Alderdommens almindelige Præg, 
blive rynkede og skrumpe ind, men ingenlunde eller, først 



*) Blandt de c. ^ Planter, som jeg fabdl blomstrende paa Piedad« 
under dette Besøg, var der kun omtrent 10, som jeg kjendte fra 
de 6 Mil Qerne lagoenslske Campos. 
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efter flere Aars Forløb helt falde sammen; saaledes dannes 
der tætte Grupper eller Tuer af Knolde, og da de tillige 
findes i stor Mængde, er der næppe en Sten, paa hvilken 
man kan sætte sin Fod uden at knuse flere af disse 
ejendommelige Planter, som vi med saa megen Besvær 
og saa mange Omkostninger rive løs fra deres mødrene 
Bund og føre til £vropa for at dyrke i kostbare Varoi* 
huse. Blandt dem jeg saa i Blomst var der flere ganske 
mærkelige og udmærket smukke; mest bekjendte ere 
maaske Oncidierne, som alle have gule Blomster med 
brune Pletter, og hvis tohundrede Arter spille en Rolle 
rundt om i alle tropiske Lande; fremdeles Læliaerne med 
citron- eller brandgule eller ogsaa rosenrøde ensfarvede 
Blomster; Zygopetalum Mackayi, hvis Blomsterdække 
er kanelbrunt undtagen den store Læbe, som er lys violet 
med fine mørkere Aarer, og nogle smaa Maxillarier 
og Epidendrer. 

Det er dog især de smaa Malaxideer, der danne 
disse omtalte tætte Tuer; fra de krybende Rodstokke bæve 
sig talrige ugrenede Stængler, der kun bære et eneste tykt 
og læderagtigt Løvblad lige ved Spidsen; Blomsterne, der 
sidde i Aks ved Grunden af dette Blad, ere saa smaa og 
uanselige, at enhver anden end en Botaniker vil have 
vanskeligt ved at fatte, at de ere i ^ægt med Gattleyaer 
og Stanhopea'er. En enkelt Malaxidé (Bolbophyllum) 
tiltrak sig min Opmærksomhed ved en anden Ting; Blom- 
sterstanden er et langstilket Aks, som pludselig ved sin 
Grund bøjer sig nikkende nedad; de brunplettede Blom- 
sters Læbe er overordenlig let tilleddet til Søjlen, og 
derfor er det sagteste Vindpust, som bølger om dem, 
istand til at bevæge den; uafbrudt dirrer den op og ned, 
og aldrig har jeg seet nogen Blomsterstand, der ved 
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Blomsterdelenes Farver og Stilling saa skuffende ligner et 
med Fluer læt begat Straa. 

- En anden Familie, der ligesom Orchideerne bedækker 
i lige stor Mængde baade Skovenes Træstammer og Piedades 
Stene, men kun tæller en enkelt Repræsentant i Campos, 
er Bromeliaceerne. Hist se vi en Art Ananasbusk 
med stive tornede Blade, men frem fra Midten af den 
bæver sig en Blomsterstand med ildrøde Dækblade og 
bviduldede Blomster; det er en Bilbergia. Et andet 
Sted ikke langt derfra brede lignende tornede Blade sig 
som en flad Roset ud over Klippen, og et høit Aks af 
mønnierøde, lugtløse Blomster rager nøgent op derfra; 
det er en Encholirium. Et tredie Sted træffe vi en 
Vriesea; dens rødplettede Blade ere bredere og mere 
bøjelige, de omfatte hverandre med Randene og danne 
store Hulbeder mellem sig; søge vi efter, da ville vi finde 
disse fyldte med Vand, i hvilket der tumler sig en hel lille 
Verden af Myggelarver og Haletudser; men det vil allige- 
vel mangen en Gang koaime til at afgive en forfriskende 
og kvægende Drik for os, naar vi paa vore Vandringer 
mellem Klipperne ere blevne tørstige, thi det er det eneste 
Vand, der findes. 

I Brasiliens mørke Skovkløfter, hvor smaa Bække 
langsomt risle ben und^r Bregnetræernes Skygge, kunne 
vi være sikkre paa at træffe urte- og buskagtige Planter af 
Peberplanternes (Piperaceernes) Familie; i Campos 
•findes der derimod ikke en eneste, thi der er det dem for 
tørt og solbeskinnet; men her mellem Piedades Jernblokke 
saa jeg dem igjen , naturligvis andre Arter end dem , der 
ere i Skovene, men dog lignende ganske lave Urter (af 
Peperomia Slægten) med kjødfulde og saftrige Blade. 

Man vil saaledes i mange Punkter finde en mærkelig 
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OvereDsstemmelse mellem Bjergenes og Skovenes Plante- 
verden. Hvorfra hidrører denne? hvorledes gaaer det til, 
al hine Saftplanter, der ikke kunne trives paa Campos- 
træerne, kunne komme saa kraftig frem paa de nøgne 
Stenblokke? Grundene hertil maa søges i de stedlige og 
da navnlig i de klimatiske Forhold. Lidt længere nede 
vil jeg komme til at omtale Klimatet, og da vil dette og- 
saa blive os klart. 



Idet jeg betragtede denne Plante væxt, som jeg du 
har forsøgt at skildre, og gjorde rige Indsamlinger i den, 
naaede jeg efter over to Timers meget besværlige og. 
udmattende Gang op til Klippekeglens Top. Denne er 
en højst ubetydelig Flade, der netop er stor nok til, at 
man har kunnet opføre et lille Kapel med nogle Tilbyg- 
ninger for de mange Valfartende, der komme herben for 
at bringe Voxlys og andre Gaver til Nossa Senhora. 
Hvor glad overrasket blev jeg ikke ved her at finde nogie 
Bekjendte fra Hjemmet — nogle europæiske Planter, der 
ere fulgte med Mennesket herhen eller af ham flyttede 
herop. Foruden en Kongelys, nogle Stikkelsbær- 
buske, en Evighedsblomst, den almindelige Hønse- 
tarm og et Par Ferskentræer voxe Jordbærranker 
her med den største Yppighed og bedække hele Piedades 
Top; fortrolig slynge de sig mellem de tropiske Søstre, 
Alstroemerierne og Amaryllisserne, og i kjærlig Forstaaelse 
mødes Nordens beskedne Plante her med Sydens prægtige • 
Skabninger. 

I dette Kapel opslog jeg nu min Bopæl for filere 
Dage. To gamle Negerinder ere de eneste Mennesker, 
som bo her til Stadighed og have det Hverv at vogte 
Helligdommen og modtage de Valfartende. Fra Facendaen 
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nedenfor Bjerget bringes alle Fødemidler, ja selv Bræode 
og Vand herop paa Muldyr; thi naar man undtager Brome- 
liacébuskene og to saakaldte «Milagre8>», (o: Mirakler), hvoraf 
det ene er tilegnet Set. Antonio (t Milagre de Set. Antonio«), 
findes der ikke Vand paa hele Bjerget. Disse Milagres ere 
to Kløfter i Rlippen, hvor man ligesom ved hin schweiziske 
•grædende Klippet seer Vandet sive ud af den nøgne Væg; 
Draabe for Draabe falder det ned, men længere nede samle 
disse Draaber sig til en sparsom lille Bæk, der iler afsted 
til Rio das velhas; — »saaledes fødes Floderne.« Dette 
Vand ansees for meget mirakuløst, og mine Ledsagere 
undlode derfor ikke at medtage nogle Flasker af det saa- 
vel som en Del Jordbærranker, «as fragarias« , som et 
Værn mod Sygdomme og alleslags Ulykker. 

Udsigten fra Piedades Top er saa storartet og vidt- 
strakt som vel muligt, og tillige saa interessant derved, at 
dette Bjerg hører med til hint tidligere omtalte Bjergsystem, 
der under Navn af Serra do Espinhago danner den plante- 
geografiske Grændselinie mellem Skov- og Camposfloraen. 
Dog træde Modsætningerne mellem disse to Floraer ikke 
saa skarpt frem her som andre Steder f. Ex. ved Serra 
da Mantiqueira. Vender man sig paa Piedade mod Vest, 
da flyver Øjet rigtignok Mi hen over milevide Strækninger 
af bølget Camposland , i hvilket vi se det fem Mil Qerne 
Lagoa Santas stille Sø*) blinke i Aftensolens Straaler; jo 
længere vi skue ud mod Vest, desto fladere blive Egnene, 
og Synskredsen viser sig begrændset af en næsten lige 
Linie, naar den ikke ganske taber sig; thi i det vtd& 
Fjeme smelte Himmel og Jord ofte sammen i en blaalig 
Ubestemthed, især naar Røgen fra Skov- og Markbrandene 
fylde Luften; vi skue her ud over Brasiliens store, lidet 
*) Se det medfølgende Billede. 
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befolkede Højsletter, det tomme Indre, tSertongen* eller 
Ørkenen, som Brasilianeren kalder det. Men vende vi os 
nu mod Øst, da se vi ikke de uhyre Skove, som vi kunne 
vente; foran os ligger der en vid Landstrækning, bølget 
og bjergrig som et oprørt Hav, der som ved et Trold- 
domsord pludselig er standset i sine Bevægelser; men vi 
se kun øde nøgne Egne. Som af en Ramme indfattes 
dette Landskab i Synskredsen af fjerne blaanende Bjerg- 
toppe, blandt hvilke dog Serra do Caraga rager mæg- 
tigst frem. Dette er en Gruppe af Bjerge, Sydøst for 
Piedade i henved en Snes Miles Afstand, hvis stejle Vægge 
hæve sig temmelig isolerede op fra det omgivende Land; 
ovenpaa dem er der et Højplateau, paa hvilket der, omgivet 
af den yndigste Bjergflora, er bygget et Præsteseminarium 
og en lærd Skole; som om et rent Paradis taler Martius 
i begejstrede Ord om denne lille Plet. Fra en af Lærerne 
der, en ung italiensk Præst, der med Iver lægger Vind paa 
botaniske Studier, og som jeg havde været saa heldig at 
gjøre Bekjendtskab med, havde jeg mange Indbydelser til 
at komme derover. Det var ogsaa oprindelig min Hen- 
sigt, men Omstændighederne tillode mig det ikke, og nu 
maatte jeg nøjes med at sende mine længselsfulde Ønsker 
og Forhaabninger hen over det milevide Land. I Nord 
og Øst viser der sig andre Bjerge, og fra selve Piedade, 
der nærmest er at opfatte som et temmelig isoleret og til 
de tre Sider stejlt affaldende Bjerg, løber der en lavere 
Aas ud mod Sydvest, som i et Par Miles Afstand gjennem- 
brydes af Rio das velhas og løb^r ind over Campos. 

Naar man vender Øjet fra de Skove, der bedække selve 
Piedades Fod og nærmeste Omgivelser, seer man imidler- 
tid ingen Skov, og det sikkert atter, fordi Mennesket, der 
i sin Egenkjærlighed allevegne bryder forstyrrende ind i 
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Naturens Orden, har været stærk nok til ogsaa at udrydde 
dem her. Thi der, midt i dette nu næsten skovløse og 
øde Mato-dendro (saaledes hedder denne Egn Øst for 
Piedade), hvor enhver Lerklump indeholder Guld, ligger 
Byen Gaété som et talende Minde om den tidligere 
Skovrigdom ; thi hvad betyder nemlig dette indianske Navn 
andet end »den ægte, den store Skov* («Ca» er tTræ» 
og «été» ttvirkelig, sand»), og i de ældre Rejsendes Be- 
skrivelser tales ogsaa om disse Egnes store Skove. Hvor- 
ledes det vil gaa Piedades. forholdsvis ubetydelige Skove, 
Daar man engang begynder paa at ville vinde Jernet af 
dets Klipper, er desværre let at forudse. 

I omtrent en Uge opholdt jeg mig her paa Brasiliens 
næstbøieste Bjerg og havde min Bolig i et af Kapellets 
skumle Smaaværelser. Om Formiddagen vandrede jeg 
med Emilio om paa Bjerget, eller rettere sagt vi klattrede 
op og ned ad de stejle Skraaninger. fra Toppen og ned 
til Skovranden og op igjen; Eftermiddagen gik saa ben 
med foreløbig Undersøgelse af det indsamlede og Opbe- 
varing af det. Det var Dage fulde af Besvær og Ailde 
af Savn, som overhovedet Livet i det indre Brasilien, men 
ogsaa fulde af Nydelser, der i mine Øjne langt kunne 
opveje hine. Det har sine store og ubetalelige Tillokkelser 
at hvile i Myrters og Melastomers Skygger eller se Pal- 
mens stolte Krone svaje over sit Hoved; at se Papegøier 
skrigende slaaes om Frugterne i de nærstaaende træer, at 
høre Kolibriens Summen, naar den svævende kysser Bigno- 
niens pragtfulde Blomst og drikker Saften fra Kronens Bund ; 
kort sagt at vide med sig selv, at det er mellem den tropiske 
Naturs lidet kjendte Skabninger at man tumler sig; det 
er Nydelser, som man altid, selv mellem det civiliserede 
Livs Goder, vil længes tilbage til, og for mig staaer 
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hine faa ensomme Timer, som jeg tilbragte paa Piedade, 
omgiven af en Natur, der endnu ejer sig sel?, som nogle 
af de skjønneste, jeg bar oplevet i Brasilien. 

i denne korte Tid havde jeg ogsaa Lejlighed til at 
gjøre* Bekjendtskab med Vejrforholdene paa disse Bøjder 
og finde det bekræftet, hvad jeg allerede havde hørt heroin. 
Det var som sagt mod Slutningen af Veranicoen, at jeg 
foretog denne Tour, og jeg kunde derfor endnu i nogle 
Dage glæde mig ved en fra Morgen til Aften næsten skyfri 
Himmel. Men det var dog tydelij; at mærke, at der her var 
større Modsætninger i Varmeforholdene end nede i Cam- 
poslandet. Om Middagen brændte Solen stærkere, thi 
Varmestraalerne kastedes tilbage fra den gloende hede 
Jernmasse, og til nogen forfriskende Luftning mærkede man 
intet; og om Natten var Luften betydelig kjøligere end i 
Lagoa Santa og tillige langt fugtigere. Jeg omtalte, at 
den Morgen, da jeg drog ud fra Lapa, saa jeg foran mig 
Piedades Top indhyllet i tætte Skyer, men det samme 
kan man næsten hver Morgen i Tørtiden se fra Lagoa 
Santa, og saaledes saa jeg ogsaa ofte fra Piedade 
Caragas og de andre Bjerges Toppe omlejrede af hvide 
Skymasser. Hver Aften efter Solnedgang saa jeg tætte 
klamme Taager komme trækkende fra Egnene mod Øst; 
de fortælle os, at i den Retning, men rigtignok mange 
Mile fra os, ligger der Bjerg ved Bjerg, at der ere de dybe 
mørke Dale, gjennem hvilke Rio Doce og dens Kildefloder 
strømme, at der er alt en eneste stor fugtig og febersvanger 
Skov, hvor intet andet Menneske end den vilde Botokudo 
færdes, og at endelig Atlanterhavet bag alt dette ruller 
sine Bølger mod Brasiliens Kyst. Snart naa disse Taager 
til. Piedade og lejre sig om det, berøve os al Udsigt og 
gjennembløde og gjennemisne alt. Undertiden komme de 
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med efleraarsagtige Vindstød, og for første Gang i over 
to Aar befandt jeg mig i en Luft, der mindede om et danek 
Efteraar. Jeg saa en Morgenstund, hvorledes de Muldyr, 
som en Rejsende havde ladet gaa omkring udenfor Ka- 
pellet, stode rystende og bævende af Kulde og næppe 
vare istand til at tiltræde Rejsen. Det var ikke disse luue 
brasilianske Nætter, saadan som jeg samtidig vilde finde dem 
i det nære Lagoa Santa, hvor milde Luftninger, svangre med 
Blomsterduft, lege mellem Palmernes Blade og ikke 
engang have Kraft nok til at bevæge dem. Saalænge jeg 
eodou kunde øjne Camposlandet, før Taagen kom, saa 
jeg en varm, lidt diset og blaalig Luft hvile over det, og 
hist og her fandtes et lysende Punkt, — Ilden af en 
Camposbrand, som en funklende St. Qansorm i Græsset 
paa en stille Sommeraften. Hele Natten igjennem ruge 
Taageme over Bjergene, og først et Par Timer efter Sol- 
opgang lette de og forsvinde; men endnu langt op paa For- 
middagen staaer hele Planteverdenen dryppende af Fugtighed. 
Naar saaledes Taageme om Bjerget vare forsvundne, 
frembød Udsigten et Par Gange en ny og overraskende 
Side. Egnene mod Øst laa alle endnu dækkede af et 
Taagebav, der blev blændende hvidt, naar Solen kom saa 
højt, at den skinnede ned paa det, og da Skyerne ingen- 
lunde dannede et jævnt ensformigt Dække, fremkaldtes 
j der derved en Afveksling i Lys og Skygge, som var mage- 
! les at se paa. Det mærkeligste var dog det, at denne 
:, hele Masse var i en stadig Bevægelse. Langsomt og 
; roligt, som med en vis Værdighed, kom Taageme i tætte 
1 Kolonner rykkende frem mod Vest indtil en vis Grændse- 

; linie, der omtrent gik lige igjennem Piedade fra Nord til 
>i 

i Syd; ved denne forsvandt de nemlig uden at efterlade sig 
tf 

I Spor, ligesom Dampen fra et Lokomotiv forsvinder i den 
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kjølige Luft, og kuD en enkelt lykkedes det at slippe forbi 
og som en lille hvid Sky svæve ben over Campos. f 
enkelte Tilfælde laa denne Grændse Vest for de lavere 
Bjergrygge, der som Grene ndgaa fl'a Piedade mod Nord 
og Syd , og det var da yderst mærkeligt at se Taage- 
masserne overskride Kammen og derpaa ligesom mile 
ned ad den vestlige Skraaning for straks efter at opløses. 
Den omtalte By Caété laa netop paa selve Grændsen, og 
over den fandt der en stadig Kamp Sted. Snart var den 
helt skjult for mig, snart laa den vestlige Del klar, og snart 
var Taagen saa tynd, at jeg kunde skimte hele Byen som 
gjennem et let Slør. Men imidlertid laa de vestlige 
Camposegne aldeles klare; ikke en Sky, ikke en Taage 
var at opdage der , uden den som hvilede over Rio 
das velhas's Floddal og betegnede denne som en blaalig 
Stribe, der bugtede sig hen gjennem Landet, skarpere og 
nøjagtigere end paa et Landkort; det var tydelig at se, at 
den tørre og varme Camposluft bortvejrede alle disse Skov- 
egnenes usunde Taager, eflerhaanden som de kom den nær. 

Saaledes er altsaa det Liv, som disse Planter føre 
her paa Bjergene: Kulde og Fugtighed indtil Overmaal 
om Natlen og en brændende Hede om Dagen, og ved 
disse Forhold bliver det muligt for de af Luften levende 
Orchideer og Bromeliaceer og for de saftige Peberplanter 
at trives her iigesaa fuldt som i Skovene. 

Under de sidste Dage af mit Ophold foregik det Omslag 
til Regntiden, som jeg havde ventet. Heden blev mere 
trykkende og lummer, Luften mindre klar, og midt paa 
Dagen dannede der sig talrige Skyer rundt om i Hori- 
sonten, ikke hvidlige og lelte som i Tørtiden, men mørke 
og svangre med Elektricitet og Fugtighed. De første 
Dage opløstes de igjen henimod Aften, men tilsidst fik de 
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Eraft til at samle sig til smaa Uvejr, og nu brød det løs 
overall; til alle Sider saa jeg Tordenvejr trække hen 
over Landskabet, idet der udsendtes Regnstrømme og 
talrige Lyn sloge ned , thi de første Uvejr efter en Tørtid 
synes altid at være de voldsomste og de, der ere rigest 
paa Nedslag. Et ligesaa smukt som interessant Skue af- 
gav især et af disse Uvejr, der trak op om Piedade, og 
bvis Skyer dels indhyllede dette dels en Tidlang endog laa 
lidt lavere end dets Top; her havde jeg ret Lejlighed til 
at se Lynenes takkede Former og se dem det ene efter 
det andet fare ned til Jorden, ofte ad den samme Vej. Op- 
holdet paa Toppen af denne Jernmasse, i det fugtige 
skumle Kapel, der uafladelig rystede ved Tordenen, blev 
slet ikke hyggeligt mere; og da jeg nu tilmed kunde vente 
Regn hver Dag i lang Tid, endskjøndt ikke uafbrudt fraMorgeo 
tU Alten, ordnede jeg skyndsomst mine Sager til Hjemrejsen. 
Saa sagde jeg da Piedade Farvel, men ikke uden 
en vis vemodig Følelse, thi ogsaa Brasilien skulde jeg 
DU snart forlade. Hurtig slaaer Planten i Ungdommen 
Rødder i den Jordbund, hvor den bliver sat hen; 
vanskelig rykkes den op igjen, og der bliver dog altid 
Savn tilbage ; man lokkes og drages i urolig Higen tilbage 
til de Steder, hvor Livet var let som Luften man ind- 
aandede , solbeskinnet som Landet man traadte paa, 
og rullede rolig hen som Bølgen paa Lagoa Santas lille 
Sø; ofte klinge de smaa brasilianske Melodier igjen for 
mit Øre, og da føler jeg en Længsel efter at gjense 
bme Steder, blandt hvilke Piedade ikke indtager den 
ringeste Plads i min Erindring; da føler jeg Sandheden 
af det gamle Ord, at ingen vandrer ustraffet under 
Palmer. 

Fjerde Række. I. 3 
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Forklariiig af Tavlen. 



Det medfølgende Billede forestiller et Parti fra Toppen 
af Serra da Piedade, saaledes at man seer fra Randen af 
den stejle Klippe ud oyer de lavere fjerne Campose^e. 
Planteyæksten i Forgrunden burde yel yære noget tættere saavel 
paa Stenene som mellem dem; men for at kunne fremhæye de 
enkelte Planteformer ere nogle af Buskene ucieladte. Den 
risdannede Busk lidt til højre oyer a er en Melastomacé (Mi- 
crolicia); oyer den i Læ af Stenen staaer en Eriocaulon; 
paa Stenen sely sees mest fremragende en Bromeliacé (Bill- 
bergia); den større Busk til yens tre for den er en Pisonia, 
bag hvilken findes en Yellozia. Over b sees en Busk med 
modsatte Blade, en Myrte (Myrcia), og paa Spidsen af et 
Stenstykke bag den en Orchidé (Oncidium) med en høj, 
topformig Blomsterstand. Oyer c sees en Bregne, bag denne 
en Peberplante (Peperomia), og paa Stenen bag denne træde 
en Bromeliacé (Vriesea) og en Kurvblomst (Baccharis) 
frem. Paa det store Klippestykke i Midten sees øverst en 
anden Vriesea og to Orchideer; i den skyggefulde Hulhed 
(over d) under det yoxer en Eriocaulon og til venstre for 
denne atter en Pisonia. Lige oyer e sees paa Randen af 
det største Klippestykke en Plante,, hvis Blomsterstand bøjer 
sig nedad; det er den i Texten omtalte Bolbophyllum. 
Planten lige over f er en Kurvblomst (Lychnophora), og 
bag denne sees flere Vellozier. Paa Randen af Klippen 
over g sees en storblomstret Orchidé og nærmest i Forgrunden 
nogle smaa Peperomier. Længere til højre nogle Bregner, 
Vellozier samt Orchideer paa Stenen. I Camposlandet sees 
over g en Sø, Lagoa Santa, og til Siderne foruden Røgen 
af Campos- eller Skovbrande. 
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Hyilken Opfattelse af den levende Natar er 
den rette? 

(Uddrag af den Tale, hyonned K. £. v. Baér aabnede det russiske 
entomologiake Selskab i St. Petersborg i Maj Maaned 1860). 



lien almindelige Følge af Sloffernes uafbrudt fremskridende 
Skifte paa Jorden er, at de raa uorganiske Sloffer bringes 
i organiske Forbindelser og, forædlede ved mangfoldige 
Forvandlinger, slilles til Menneskets Tjeneste og umiddel- 
bare Nytte. Af denne Stoffernes uafbrudte Skifte ligesom af 
de levende Individers Fornyelse lærer Naturforskeren, at 
Skabelsen ikke er at opfatte som en kun i en kort Tid 
virksom Akt, hvis Frembringels^e derpaa er bleven staaende 
som evig fast og uforanderlig, men som en evig fremad- 
skridende Tilbliven og Gaaen til Grunde, der dog stedse 
fører til højere Trin. Den iagttagende og lænkende 
Forsker tør ikke stille den tarvelige Fordring til Naturen, 
som Tømmermanden gjør til sin med Møje og Besvær 
opførte Bygning, at den, engang færdig, nu ogsaa maa 
holde ud og i det mindste give ham Ly i hans Levetid. 
Naturens levende Dannelser kunne forgaa og gjøre det 
virkelig ogsaa , uagtet de stadig fornyes igjen , men 
denne Fornyelse er ingen ligefrem Gjentagelse , men 
Udviklingen af en Spire, som var en Del af det lid- 

3* 
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ligere Levende; alt det øvrige tjener den evig skabende 
Natur som Materiale. Den vedvarende Tilbliven er intet 
andet end en vedvarende Udvikling, i Naturen, i alt 
Fald i de levende Legemer, gives ingen Stillestaaen , og 
tro vi i den levende Natur at opdage en saadan Stilstand, 
saa beroer det kun paa den altfor lille Maalestok, vi 
have anlagt. 

Det lønner sig vel at undersøge denne Sætning noget 
nøjere. Mennesket kan i Virkeligheden ikke andet end 
bruge sig selv som Maalestok for Tid og Rum. For 
Ram-Enhederne have endog Benævnelser efter Legemets 
Dele bevaret sig i de forskjellige Sprog; thi vi maale 
efter Fingerlængder, Spand, Tommer, Haandsbreder, Fod, 
Skridt, Alen, Favne og have fundet de større Maal ved 
at mangfoldiggjøre de medfødte. Romerne kaldte saa- 
ledes tusinde lange Skridt et milliarium (af mille, tusinde), 
og herfra skrive de forskjellige Folkeslags »Mile« sig, nogle 
rigtignok større, andre mindre. 

Til at maale Tiden med have vi vel fra den ydre 
Natur faaet nogle meget bestemte Maal, der stadig gjen- 
tage sig og derfor næsten med Magt paatrænge sig os, saa- 
ledesDagogNat, MaanensOmløbstid, Aaret Men den Enhed, 
hvormed vi atter bestemme disse Naturmaal, maa'vi dog 
tage udaf os selv. Vi kunne nemlig ikke andet. En Dag 
forekommer os temmelig lang, fordi vi i Løbet af denne 
kunne foretage os mangfoldige Ting og iagttage endnu 
langt flere. En Nat, som vi tilbringe i fast Søvn, synes 
os bagefter at have været meget kort, medens den, som 
vi gjennemvaage søvnløse eller i Smerte, forekommer os 
meget lang, — fordi vi have lidt meget i den. Folkeslag, 
som ikke kjende Uhret eller andre konstige Tidsmaalere, 
pleje at regne efter Maaltider, altsaa efter Sultens Frem- 
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lomst og dens Tilfredsstillelse. Ber have vi allerede et 
Maal, som er taget fra vor egen Livsproces. Man kunde 
regne efter Aandedrag, men om dette naturlige Maal be- 
nyttes af noget Folk, ved jeg ikke. Men jeg tvivler 
ikke om, at det mindste Tidsmaal, Sekundet, som vi 
have bestemt ved Konst, er taget fra vort Puls- eller Hjerte- 
slag, tbi hos en midaldrende Mand slaaer Pulsen temmelig 
nøje Sekund for Sekund. Det egenlige Grundmaal, det, 
hvormed vor Opfattelse virkelig maaler, er imidlertid endnu 
mindre, nemlig den Tid, vi behøve for at komme til Er- 
kjendelse af et Indtryk paa vore Sandseorganer. Derfor 
kan selv et Sekund synes os saa langt, naar vi iagttage i 
spændt Forventning. Dette Tidsmaal for et sandseligt 
Indtryk tjener som Tidsenhed hos alle Folk. Meget ofte 
er ogsaa Oprindelsen til Betegnelsen for dette det mindste 
Tidsmaal paafaldende tydelig, som i Ordet »Øjeblikt. 
Romerne kaldte det mindste Tidsmaal momentum eller 
punctum temporis. Punctum er et Stik, punctum tem- 
poris maaske den Tid, vi behøve for at fornemme Stikket; 
momentum udledes af Verbet movere, bevæge, og man 
har sandsynligvis herved oprindelig tænkt paa den Træk- 
ning, der følger paa et pludselig bibragt Stik. Dette 
latinske Ord er gaaet over i mange nyere Sprog. 

Fysikere og Fysiologer have forsøgt at maale den 
Tid, vi behøve til at modtage en Fornemmelse eller ud- 
føre en rask Bevægelse. Her har det nu vist sig, at 
meget beroer paa, hvor livligt Indtrykket har været, idet 
et livligt Indtryk fornemmes hurtigere, men ogsaa bevares 
længere. En Bøsse- eller Kanonkugle, der farer os tæt 
forbi, kunne vi ikke se, fordi den intetsteds bliver længe 
nok til at kunne frembringe et Indtryk paa vor Nethinde. 
Er en saadan Kugle imidlertid glødende, naar den i 
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Nattens Mørke farer os forbi, saa viser den sig for os 
som en glødende Stribe, fordi det Indtryk, den har frem- 
bragt et Sted paa Nethinden, endnu ikke er hørt op, før 
den allerede er borte og paavirker Nethinden et andet 
Sted. Saaledes viser et glødende Stykke Kul, der svinges 
i en Kreds, sig som en glødende Ring, medens vi slet 
ikke se det afkølede Kul, naar det svinges med samme 
Hast, fordi Indtrykket af de Gjenstandc, som Kullet under 
sin Bevægelse efterhaanden dækker, endnu ikke er ophørt, 
naar Kullet allerede har bevæget sig videre, og fordi det 
dvæler for kort paa hvert Sted til at kunne frembringe 
et Sandseindtryk. Bevæger man derimod det sorte Kul 
langsommere, bliver det atter synligt. Der lader sig 
altsaa ikke opstille noget almengyldigt Maal for Varigheden 
af en Sandsefornemmelse, da livlige Indtryk opfattes hurtigt, 
men bevares længe. Som Gjennemsnitsmaal kan man sætte 
fra omtrent ^ til i det høieste i^^ Sekund. Da nu 
vort aandeligeLiv bestaaer i Bevidstheden om Forandringerne 
i vort Forestillingsomraade , saa have vi i hvert Sekund i 
Gjennemsnit omtrent 6 eller i det høieste 10 Livsmomenter. 
Uden her at ville gaa nærmere ind paa denne temmelig 
vanskelige Sag, er det mig kun magtpaaliggende at an- 
skueliggjøre, at Iagttagelsesevnens Hurtighed og den der- 
paa følgende Reaktion er det sande og naturlige Maal 
for vort Liv. Hos Sangvinikeren er Fornemmelse og Be- 
vægelse raskere end hos Flegmatikeren. Hin oplever alt- 
saa mere i et bestemt Tidsmaal, f. Ex. i en Time. Men Pulsen 
slaaér ogsaa hurtigere hos den første end hos den sidste. 
Overhovedet synes Pulsen at staa i et bestemt Forhold 
til Fornemmelsens og Bevægelsens Hastighed. Hos Kaninen 
falde Pulsslagene næsten dobbelt saa hurtigt som hos 
Mennesket, hos Oksen næsten dobbelt saa langsomt. For- 
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nemmelse og Bevægelse følge sikkerlig ogsaa langt raskere 
paa hinanden bos hin end hos denne. Kaninen oplever 
altsaa i samme Tid betydelig mere end Oksen. Med 
Hensyn til de nu følgende Bemærkninger er det mig 
især om at gjøre, at den Forestilling er bleven indlysende, at 
et Menneskes eller Dyrs indre Liv kan henrinde raskere 
eller langsommere i samme ydre Tid, og at dette indre 
Liv er Grundmaalet, hvormed vi ved Iagttagelsen af Na- 
turen udmaale Tiden. 

Kun fordi dette Grundmaal er saa lille, synes os 
f. Ex. et Dyr, som vi betragte, at have noget uforanderligt 
i Størrelse og Skikkelse, thi i en Minut kunne vi se det 
mange hundrede Gange uden at bemærke nogen For- 
andring ved det. i Virkeligheden er det dog ikke for- 
bleven ganske det samme, thi ikke alene har dets Blod 
bevæget sig, det har optaget ilt og udaandet Kulsyre, 
har ved Uddunstningen mistet Stof, men der er desuden 
i dets Indre foregaaet talløse andre, smaa Forandringer; 
der er afsat nyt Stof, tidligere dannet Stof er opløst, 
og overhovedet er det i Løbet af en Minut skredet frem 
i sio Udvikling fra Spire til Død. Behøvede vi derimod 
en bel Dag til at gjøre en Iagttagelse, saa vilde vi sikkert 
ogsaa bemærke Forandringerne i dets ydre Skikkelse, i 
alt Fald hos saadanne Dyr, som endnu ere i Begreb med 
at udvikle sig. 

Lad os nu engang tænke os, at Menneskets Livsløb 
gik langt raskere for sig, end det virkelig gjør, saa vilde 
vi snart finde, at alle Naturforhold vilde vise sig ganske 
anderledes for os. For ret at anskueliggjøre, hvor for- 
skjellig hele Naturen vilde fremstille sig for os, ville vi 
derfor gjøre Forskjellen paa Livets Varighed og Udstræk- 
ning saameget større. Nu opnaaaer Mennesket jo en høj 
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Alder, naar det bliver 80 Aar eller 29,200 Døgn gammelt. 
Lad os da au engaog tænke 08, at Menneskelivet ind- 
skrænkedes til en Tusindedel heraf; det vilde altsaa 
allerede være meget affældigt i en Alder af 29 Dage« 
Men af sit indre Liv skulde det intet tabe derved, og dets 
Pulsslag skulde være tusinde Gange saa hurtigt som nu. 
Det skulde have den samme Evne som vi til i Tidsrummet 
fra det ene Pulsslag til det næste at opfatte 6 — 10 Sandse- 
indtryk. Det vilde altsaa se mange Ting, som vi ikke se. 
En forbifarende Bøssekugle, som vi ikke blive var, fordi 
den altfor hastig skifter Plads, til al vi kunne bemærke 
den paa et bestemt Sted, vilde det f. Eks. kunne følge med 
sine Øjne. Men hvor forandret vilde ikke den hele Natur 
vise sig, forudsat vi lade denne beholde sine virkelig be* 
staaende Tidsmaal. »Det er en herlig lysende Klode,« 
vilde Mennesket i sin høje Alder sige om Solen, »der stiger 
og synker paa Himlen og derpaa forsvinder i længere Tid, 
men som dog atter kommer tilbage for at udbrede Lys 
og Varme, thi nu seer jeg den allerede for niogtyvende 
Gang. Men der var endnu et andet Himmellegeme, 
som blev til, medens jeg var et lille Barn, og som 
først var ganske smalt og segldannet; derefter blev det 
stadig fuldere og stod længere paa Himlen, til det blev 
ganske rundt og lyste gjennem hele Natten, om end 
svagere end Dagens Stjerne, saa dog klart nok til tyde* 
lig at vise Vej. Men denne Nattestjerne tog atter af og 
stod bestandig senere og senere op , indtil den na 
er helt forsvunden. Nu er den altsaa gaaet til Grunde, 
og Nætterne ville fra nu af altid være mørke.« Vilde en 
slig Anskuelse ikke være meget naturlig for et tænkende 
Væsen, som kun kunde iagttage og tænke i en Maaned, 
og som netop var bleven født ved Nymaane? Om Aars* 
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tidernes SkiAe kunde et saadant Maanedsmenneske vel 
ikke have nogen Forestilling, af egen Erfaring i alt Fald 
siet ikke. Men kunde han benytte sine Forgængeres Er- 
faringer, som vi vore Forfædres Skrifter, saa vilde han 
med Forbavselse høre eller læse, at der havde været 
Tider, da Jorden var helt bedækket med et hvidt Stof, 
nemlig Sneen, at Vandet dengang blev fast, og at Træerne 
ingen Blade havde, at det da var meget koldt, men at 
Varmen senere vendte tilbage, al Vandet atter blev fly- 
dende og Jorden klædte sig med Græs, Træerne med 
Blade. Han vilde maaske nære en lige saa berettiget 
Tvivl om disse Beretningers Troværdighed, som vi, naar 
man fortæller os, at der i en stor Del af den tempererede 
Zone findes Spor, der synes at tyde hen paa, at hele 
Lande i vort Jordstrøg for Aartusinder tilbage vare dæk- 
kede med mægtige Islag, at der altsaa roaa have været 
langvarige Istider; at derimod Grønlands Stenkulslejer 
gjemme Plantelevninger, som ikkun kunne skyldes et tro- 
pisk Klima, og at der altsaa omvendt i Grønland engang 
maa have været meget varme Tider. 

I og for sig er der ingen Overdrivelse i at sætte et 
Livs Varighed til kun 29 Dage. Der gives særdeles mange 
organiske Væsener, især blandt Infusorierne eller Proto- 
zoerne, der langtfra 'opnaa denne Alder, og hvis vi hos 
Insekterne kun ville betragte den fuldt udviklede Tilstand 
lom det egenlige fyldige Liv, for hvilket Larve- og Pupe- 
tilstanden kun skal gjælde som Ungdomsforberedelse , saa 
findes der iblandt Insekterne endogsaa mange, hvis fulde 
Levealder ikke naaer dette Maal. Mange Døgnfluer leve 
kan faa Timer, ja endog kun et ringe Antal Minuter 
efter det sidste Hudskifte. 
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Men tænke vi os det menneskelige Liv endnu mere 
forkortet, til Tusindedelen af det allerede ovenfor formind- 
skede Maal, saa vilde dets Varighed kun blive 40 eller 
højt regnet 42 Minuter. Om nu end den hele øvrige 
Natur samtidig blev uforandret, saa vilde den dog igjen 
forekomme os ganske anderledes. I sin Tilværelses 40—42 
Minuter vilde Mennesket ikke kunne bemærke, at Græs 
og Blomster voxede, de maatte synes ham uforanderlige. 
Om Dagens • og Nattens Følgen paa hinanden kunde han 
umulig danne sig nogen Forestilling af egen Erfaring. 
En Filosof blandt disse Minutmennesker kunde tvertimod, 
hvis han var fød i Juni Maaned Kl. 6 om Aftenen, ved 
sit Livs Ende maaske tale saaledes til sin Sønnesøn: 
• Da jeg blev født, stod hin straalende Stjerne, hvorfra 
al Varme synes at komme, højere paa Himlen end nu. 
Siden er den rykket længere mod Vest, men ogsaa stadig 
sunken dybere ned; og Luften er samtidig hermed bleven 
koldere. Det lader sig derfor forudse, at den snart, 
maaske allerede om 1 eller 2 Slægtfølger, vil være helt for- 
svunden, og at stivnende Kulde da vil udbrede sig. Det 
bliver sagtens Verdens eller i det mindste Menneskeslægtens 
Ende.» 

Men hvad kunde et saadant Menneske, som kun 
lever i 40—42 Minuter, bemærke af Forandringerne i den 
organiske Verden? Ikke blot maatte Aarstidernes Skifte 
fuldkommen undgaa ham , men det samme maatte 
være Tilfældet med Udviklingsgangen i ethvert Natur- 
legeme. Selv om han ikke tilbragte sit halve Liv (20 — 21 
Minuter) med at se paa en netop udspringende Blomster- 
knop, hvad der vilde være kjedsommeligt endog for os, 
men for et saa hurtigt iagttagende Væsen , hvem 20 
Minuter vare ligesaa kostbare som det dobbelte Antal 
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Aar for os, rent utænkeligt, saa maatte Blomster, Græs 
og Træer forekomme ham som uforanderlige Væsener. 
Selv Dyrenes Bevægelser af hvert enkelt Ledemod vilde 
han ikke kunne opfatte som Bevægelse, thi for hans 
hurtig opfattende Øie vilde de være altfor langsomme til 
umiddelbart at kunne erkjendes. Han vilde i alt Fald kun 
kunne slutte sig dertil, ligesom vi nu uden umiddelbart at 
kunne se Himmellegemernes Bevægelse kunne erkjende, 
at de efter nogen Tids Forløb have nærmet sig til eller 
Qernet sig fra Horisonten og deraf slutte til en Be- 
vægelse, som rigtignok ikke finder Sted med selve Himmel- 
legemerne, men i vor egen Synskreds, der bevæger sig 
med 08. Hele den organiske Verden vilde synes et saa- 
dant Menneske livløs, naar ikke netop et Dyr ved Siden 
af ham udstødte et Skrig, og sandsynligvis forekomme 
ham evigvarende, — ham, som dog troede at Kunne for- 
udsige Solens Synken uden at have nogen Grund til at 
tro paa dens Gjenkomst. Virkelig levende vilde ikkun 
hans Medmennesker synes ham, og saameget mere maatte 
deres sandsynlige Undergang ved Solens Bortgang gaa 
ham til Hjerte. Hvor trøstesløs og trættende maatte ikke 
den hele ydre Natur virke paa haml Og dog kunde han 
have anden Underholdning, end der bliver os til Del. 
Alle de Toner, som vi høre, vilde rigtignok være uhørlige 
for saadanne Mennesker, hvis deres Øre blev indrettet 
ligesom vort, men derimod vilde de maaske kunne op- 
fatte Toner, som vi ikke høre, ja maaske vilde de endog 
høre det Lys, som vi se. Legemer, og Luften med 
dem, høre vi tone, naar de ikke gjøre færre end 14 — 16 
og ikke flere end 48,000 Svingninger i et Sekund eller 
imellem to Pulsslag. Hurtigere og langsommere Sving- 
ninger høre vi slet ikke. De hurtigste hørlige Toner 
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kalde vi bøje, de langsomste dybe. Lad os nualtsaa 
tsmke os Menneskets Levetid stærkt forkortet, først iU en 
Tusindedel, samtidigt med at Livet beboldt sin indre Fylde, 
bvorved ogsaa den til sandselige Fornemmelser nødvendige 
Tid blev forkortet i samme Grad som alle Livets andre 
Yttringer, medens den øvrige Natur blev bestaaende som 
den er. En Tone, som imellem to af vore Pulsslag gjar 
48,000 Svingninger og er den højeste, som vi kunne for- 
nemme, vilde altsaa kun svinge 48 Gange imellem to af 
disse kortlevende Menneskers Pulsslag og høre til de 
meget dybe. Men tænke vi os nu alle Livsfunktioner for- 
kortede tusinde Gange til, altsaa til en hel Milliondel for vore 
Minutmennesker, saa vilde et saadant Menneske utvivlsomt 
ikke kunne børe en eneste af de Toner, som vi høre, 
men kun saadanne, som svingede uendelig hurtigere. 
Og slige Toner synes virkelig ogsaa at være til, omend- 
skjøndt vi ikke høre, men kun se dem. Fysikerne ere 
nemlig ved deres Undersøgelser af Lysets Natur komne 
til den Overbevisning, at det bestaaer i overordenlig 
hastige Svingninger i et Stof, som gjennemtrænger hele 
Verdensrummet saavel som hvert enkelt Legeme, og som 
de kalde Ætheren. Men denne Æthers Svingninger an- 
tages rigtignok at følge saa hurtig paa hinanden, indtil 
nogle hundrede Billioner Gange i Sekundet, at vort Øre 
ikke vilde kunne opfatte dem, selv om det hørte en Mil- 
lion Gange hurtigere, end det virkelig gjør. Men vi 
kunde jo i Tanken forkorte vort eget Liv endnu yderligere, 
indtil disse Æthersvingninger, som vi nu opfatte som Lys og 
Farver, virkelig bleve hørlige. Og skulde der ikke i 
Naturen gives andre Svingninger, for hastige til at vi 
kunne opfatte dem som Lyd, og for langsomme til at 
kunne vise sig som Lys? Varmen, i alt Fald Straalevarmen^ 
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synes ifølge de nyeste Undersøgelser at bestaa i Sving- 
ninger, der ere mindre hastige end Lysbølgeme. Og 
skulde der ikke gives endnu flere Svingninger, for lang- 
somme til at opfattes af os som Lys, og for hastige til 
at paavirke os som Lyd? Det er ingenlunde utænkeligt. 
Planeterne og vor Jord deriblandt bevæge sig med en 
ganske anselig Hast gjennem Ætheren, maa altsaa sætte 
den i tilsvarende Bevægelse, og kunde der da ikke maaske 
gives en Verdenstone, en »Sfærernes Harmoni«, om end 
kun hørlig for ganske andre Øren end vore? 

Men lad os forbigaa de Bevægelser, der kunne fore- 
gaa i Verdens-Altet, uden at vi formaa at iagttage dem, 
om de end maaske kunne opfattes af andre Organismer. 
Her er det kun vor Opgave i Alvor at føre Beviset for, 
at naar det os medfødte Tidsmaal var et andet end det 
er, maatte den ydre Natur med Nødvendighed fremstille 
sig anderledes for os, ikke blot kortere eller længere i 
sine Yttringer og snevrere eller videre i sine Virkninger, 
men helt igjennem ganske anderledes end nu. 

Vi have hidtil tænkt os Menneskelivet forkortet og 
ligesom fortættet i Forhold til Omverdenen. Nu ville vi 
omvendt lade det udvide sig. Vi tænke os altsaa, ai vort 
Pulsslag gik 1000 Gange langsommere end det virkelig 
gaaer, og vi altsaa behøvede 1000 Gange saa lang Tid 
til en sandselig Fornemmelse, som vi nu behøve; følgelig 
henrandt vort Liv ikke i »højt regnet 80 Aar«, men i 
80,000 Aar. Med det forandrede Maal, som vi tage af 
vor egen Livsvirksomhed, vil vor hele Opfattelse blive en 
anden. Et helt Aars Forløb vilde da gjøre det samme 
Indtryk paa os som nu et Tidsrum af 8| Time. Paa 
vor Bredegrad saa vi altsaa i Løbet af lidt mere end 4 
Timer af vor indre Tid Sneen smelte hen i Vand, Jorden 
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tø op, Græs og Blomster pippe frem, Træerne springe 
ud, bære Frugt og atter tabe deres Blade. Vi vilde 
virkelig se Græsset voxe, idet vort Øje vilde opfatte dets 
Væxt umiddelbart; men mangen en Udvikling, som f. Eks. 
visse Svampes, vilde neppe kunne følges af os, thi vi vilde 
først se Planten, naar den stod fuldfærdig, som vi nu 
først se et sprudlende Springvand, naar det er skudt til 
Vejrs. I samtne Grad vilde Dyrene, især de lavere, synes 
os forgængelige. Kun de større Træers Stammer vilde 
besidde en mindre eller noget langsommere Foranderlig- 
hed. Med hvad der mest vilde vække en Fornemmelse i os af 
stadig Forandring, vilde være den Omstændighed, at i Løbet 
af de 4 Timers Sommertid vexlede Dag og Nat uafbrudt 
som en lys Minut, fulgt af et halvt mørkt, og at Solen 
for vor Opfattelse i en Minut beskrev sin hele Bane paa 
Himlen og var usynlig i en halv Minut. Solen vilde 
sagtens da paa Grund af sin Bevægelses tilsyneladende 
Hastighed synes at lade en glødende Stribe efter sig, lige- 
som nu de lysende Meteorer, vi kalde Ildkugler, have en 
lysende Hale efter sig, naar de fare Iagttageren usæd- 
vanlig nær forbi, fordi det Indtryk, som det lysende 
Legeme gjør paa vort Øje fra et Sted paa Himmelen, 
ikke er ophørt, før vi se det paa et andet Sted. 

Antage vi nu det tusinde Gange forlængede Menneskeliv 
endnu tusinde Gange langsommere , saa vilde den ydre 
Natur atter vise sig ganske anderledes. Mennesket kunde 
da i Løbet af el Jordaar kun gjøre 189 Iagttagelser, thi 
hver Fornemmelse krævede næsten to Gange 24 Timer. 
Vi vilde da ikke kunne erkjende den regelmæssige Veksel 
af Dag og Nat. Ja vi vilde ikke engang kunne opfatte 
Solen anderledes end som en lysende Bue paa Himlen, lige- 
som nu et hurtig omsvunget Stykke glødende Kul viser 
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sig som en lysende Kreds, og da Indtrykket af el klart 
Lys bevarer sig meget længere end Indtrykket af Mørket, 
saa vilde vi ikke kunne iagttage Lysets Forsvinden om 
Natten. I det højeste kunde vi bemærke en regelmæssig 
tilbagevendende øjeblikkelig Svækkelse af Lyset, især om 
Vinteren. Vi vilde da se ligesom en uafbrudt Lynild med 
flimrende Lys, og det er et Spørgsmaal, om saadanne 
Mennesker vilde have Skarpsind og videnskabelige Midler 
nok til at erkjende, at Jorden oplyses af en glødende 
Kugle, der bevæger sig omkring den med stor Hast, 
og ikke, hvad Øjet vilde synes at sige, ved en glø- 
dende Ring, som hæver og sænker sig eAer Aarstideme. 
Forskjellen imellem Aarstideme vilde vel Mennesker af 
denne Art kunne erkjende, om end som uendeh'g ko^te 
og forbigaaende, thi i 189 Øjeblikke, eller medens Pulsen 
slog 31^ Gange, var hele Aaret til Ende. Paa vor Brede 
saa vi i Løbet af 10 Pulsslag (eller 10 indre Sekunder) 
Jorden dækket med Sne og Is, derpaa i Løbet af 1^ 
Pulsslag Sneen og Isen smelte hen i Vand, og medens 
Pulsen dernæst gjorde sine 10 Slag til, grønnedes Jorden 
og Træerne, kom Blomster og alskens Frugter frem og 
forsvandt igjen efter at have besørget Udsæden for det 
kommende Aar. 

Jeg har med Overlæg undgaaet at tillægge Mennesket 
nye og ukjendte Evner til at opfatte Forhold i Naturen, 
som ere os ubekjendte. Jeg har ikke tænkt mig ham i Be- 
siddelse af nogen ny Sands, endskjøndt det er utvivlsomt, 
at mange Dyr have Fornemmelser og Evner, som vi 
savne. Mange Bovdyr spore paa Stepperne Vand i lang 
Afstand. De maa have en meget fin Følelse for den 
Retning, hvori Vanddampene bevæge sig, noget, vi ere 
ligesaa ufølsomme for som for de svage Uddunstninger, 
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der lede Hunden paa et Spor. Jeg har ikke engang 
laant Mennesket Insekternes mikroskopiske og teleskopiske 
Øjne, for at ban kunde se mere end han nn seer, og 
endnu mindre har jeg villet tillægge ham Evner til at er- 
kjende det skjulte og f. Eks. følge den opsugede Fugtighed 
med Øjnene, saaledes som den i Vinranken trænger frem 
fra Celle til Celle og tilsidst i Druen forvandler sig til 
sukkerholdigt Stof, eller som i Blodet, hvorledes det uaf- 
brudt ernærer alle Dele paa samme Tid, som det tærer 
paa dem. Endnu mindre bar jeg skænket ham Gaver 
til at skue ind i Tingenes inderste Væsen, til at fatte -id 
Tilblivelses første Grund eller endelige Maal. Vi have 
kun taget Menneskene siet og ret, som de ere, og kun 
spurgt, hvorledes Naturen i sin Helhed vilde forekomme 
dem, naar de bar et andet Tidsmaal i sig. — Det 
kan ikke drages i Tvivl, at Mennesket kun formaaer at 
maale Naturen med sig selv som Maalestok saavel i Rum 
som i Tid, fordi der ikke gives noget absolut Maal; Jor- 
dens Overflade synes ham særdeles stor, fordi ban kun 
kan overse en saare ringe Del deraf, og dog er den 
meget lille i Forhold til Solen eller endmere til hele Verdens- 
Altet. Hvis Mennesket kun havde en mikroskopask Mo- 
nades Størrelse, saa vilde, selv om han beholdt hele sin 
Forstands Skarphed, en Dam dog synes ham det samme 
som nu det hele Verdenshav. — Med det Tidsmaal, hvor- 
med vi maale Naturens Virksomhed, kan det heller ikke 
være andet, da Udstrækningen kun er maalelig med det 
rumlige Maal. Og vi have jo ogsaa virkelig seet, at jo 
snevrere vi toge Menneskets medfødte Tidsmaal, desto 
stivere og livløsere syntes os hele Naturen, indtil sluttelig 
selv ikke engang Døgnets Omvekslinger kunde erkjendes 
paa Grund af Livets Korthed; men ogsaa, at jo lang- 
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sommere vort eget Liv henrandt, jo større altsaa den 
Maals* Enhed blev, som vi bringe med ob, desto mere vilde 
^i erkjende en evig Tilbiiven med stadig Forandring, 
og at netop intet andet end denne Tilbiiven var evig. 
Naturen vilde synes en ganske anden, blot fordi vi selv 
vare anderledes. Hvilken Anskuelse vilde nu være den 
rigtigste, den, som kom Sandheden nærmest? Utvivlsomt 
den, der fremgaaer af den større Maalestok. Naturen 
arbejder med ubegrændset Tid i det ubegrændsede Rum. 
Maalestokken for dens Virksomhed kan ikke tages for 
stor, den er altid for lille. 

Saaledes syntes os i Naturen alt forandret, kun 
fordi vi selv vare forandrede og medbragte en større 
Maalestok. Men hvad skulde vel bindre os i at tage Maale* 
stokken endnu større, saa stor, at vi maalte Åarskifteme 
med vore Pulsslag? For hvert Pulsslag saa vi da alt 
blomstre frem, visne og forgaa, men kun i de enkelte 
Individer, thi for den fremtidige Blomstring paa ny ere 
Spirerne stedse atter udsaaede. Men vi saa da i Løbet 
af hele vort Liv en fremskridende Opløsning af Jordens 
Overflade , som efterhaanden optoges i de skiftende 
Livsformer. Vi vilde da ikke længere tvivle om , at 
alt bestaaende kun er forbigaaende, thi selv paa den 
livløse Sten gnaver Tidens Tand, som man plejer at sige, 
eller rettere talt, de fysiske Kræfter, som bo i Luften, 
Vandet, Varmen og Lys€t, gnave derpaa. Vi kunde da 
ikke andet end erkjende, at efter denne store Maalestok 
er al Væren kun et Skin, men det vordende, frem- 
for alt i Form af Udvikling, er det sande og ved- 
varende, hvorved alt det enkelte frembringes i Forbi-^ 
gaaende. Men i denne Foranderlighed ere dog Naturlovene 
det blivende og uforanderlige, ifølge hvilke Forandringerne 
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ske. Tyngden virker som den fra Begyndelsen har 
virket, Luften optager Vandet i sig, naar den opvarmes, 
og lader det atter falde, naar den afkøles, netop paa 
samme Vis. I disse Naturlove vil ingen Forandring kunne 
paavises. Det er kun Stoffet, som er foranderligt, og 
forgængelige ere kun de enkelte Former, som det for- 
anderlige Stof eller Kraften antager, ikke Stoffet selv. 
Thi dette synes ligesaa uforgængeligt som Kraften i og 
for sig; begge bestaa kun sondrede for vor Tænkning 
og ere kun Abstraktioner af vor Forstand. 1 Virkelig- 
hed er der intet Stof uden Egenskaber (Kræfter), lige- 
som vi ikke kjende nogen Kraft, der ikke virker i og ved 
Stoffer. Men begge ere foranderlige, kun Naturlovene 
ere de uforanderlige Nødvendigheder, ifølge hvilke de an- 
tage andre Former. 

Vi kunne ikke ret tydelig forestille os alle levende 
Individers Forgængelighed uden tillige ængstelig at spørge 
os selv, om da ogsaa det aandelige, det vi føle i os som 
vort Jeg, om det da vil forgaa eller blive. Ingen af os 
ved, under hvilken Form det vil kunne bestaa, men vi 
bære alle i os Længslen efter Udødelighed, og denne 
Bevidsthed om det tilkommende, som man maaske kunde 
kalde hin Længsel, tør vi vel lade gjælde som en Bor- 
gen, om vi end kun fæste Blikket paa* Naturforske- 
rens Synskreds. Jo ældre jeg bliver, baade som For- 
sker og som Menneske, desto klarere bliver det mig, 
at Mennesket ifølge sit inderste Væsen er forskjelligt 
fra Dyret. Legemligt er det unægtelig et Dyr, men i sine 
aandelige Anlæg og med sin Evne til at tage aandelig Arv 
staaer det for højt over Dyrene til for Alvor at kunne 
stilles dem Uge. Indbegrebet af dets Viden, Tænkning og 
Evner er det ikke medfødt, men er en Arv, som det 
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ved Sprogets Hjælp modtager af sine Medmeonesker og 
den hele Række af Forfædre. Hvor er det Dyr, som 
har erhvervet sig en aandelig Arv? Sine Færdigheder faaer 
det som Udstyr af Naturen. Mennesket har faaet Sprogets 
Evne og derved Muligheden for at tage Arv efter sine 
Medmennesker. 

Og endnu et Udstyr fik Mennesket i den mere eller 
mindre levende Fornemmelse af et højere Væsen, jeg 
mener Trangen til Gudstilbedelse. Hvor raat end Menne- 
sket er, helt uden Tro eller Overtro er det ikke. Negeren 
i det mdre Afrika laver sig først sin Fetish, tilbeder den 
og henvender sine Ønsker til den; lad det nu ogsaa synes 
08 barnagtigt maaske, jeg nægter ikke, at mig synes det 
ærværdigt og trøstende. Uden anthropologisk at ville gjen- 
nemgaa den menneskelige Overtroes forskjellige Former, 
uden at ville slaa efter i Historiens Aarbøger for at paa- 
vise, hvor mægtig en Indflydelse Troesformerne have havt 
paa Folkeslagenes Udvikling, vil jeg dog som Naturforsker 
udtale den Overbevisning, at ligesom Instinktet er Dyret 
medfødt som en Fornemmelse af Naturen i dens Helhed 
og af dens Love, der tvinge det til at indrette sin Virk- 
somhed saaledes, at denne bliver formaalstjenlig for det 
selv og dets Art, saaledes er Følelsen for noget højere, 
uforgængeligt, over den legemlige Natur bestaaende Men- 
nesket medgiven. Denne oprindelig sagtens kun dunkle 
Følelse er den Magnet, som har hævet ham fra tobenet 
Dyr til Menneske, men som ogsaa bærer et Vidnesbyrd i 
sig om, at han staaer i nærmere Forhold til det evige. 

Er det aandelige i os da virkelig noget selvstændigt? Er 
del ikke et Spil af de flne Nervetraade, som vi fordoms- 
fuldt anse for selvstændigt og for vort egenlige Jeg? Det 
er el Spørgsmaal, som man ofte vil høre, mindre maaske 
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af den egeDlige Naturforsker end af Dilettanten, der troer 
sig selv saa saare klog. Men Svaret kan da kun lyde 
saaledes : at ville give den, som ikke bærer Bevidstheden om 
sin egen Selvstændighed i sig selv, eller som ved so- 
fistisk Tvivl kan lade sig den fradisputere, denne tilbage, 
det lønner sig ikke. 

Men i en Lignelse kan man dog antyde, hvor for- 
skjellig Dommene, selv de velbegrundede Domme, kunne 
falde ud, alt efter det valgte Standpunkt og Synspunkt 
Hvis nogen i en Skov hørte et Horn, vilde han maaske, 
eftersom det enten var en livlig Allegro eller en smeltende 
Adagio han hørte, slutte, at den usete Hornblæser var 
enten en munter Jæger eller en tungsindig Musiker. Maa- 
ske vilde han betænke sig paa, om han ikke skulde have 
hørt den samme Melodi engang før, men at den skulde 
have spiUet sig selv, vilde vist neppe falde ham ind. Me- 
dens han forsøger paa at gjentage Melodien for sig selv, 
kommer et Møl, som netop sad i Hornet, da man begyndte 
at blæse deri, hen til ham. »Melodi?! Adagio?! Dum 
Snak!« erklærer det. »Nej, jeg har mærket, hvad det var. 
Jeg havde fundet en stille, mørk, kroget Hule og sad 
rolig derinde, da den pludselig blev rystet af et skrække- 
ligt Jordskjælv, der opstod ved en forfærdelig Stormvind, 
som slyngede mig langt ud af Hulen.« »Vaasl« ud- 
bryder en lærd Edderkop, der har gjort grundige Studier 
af Naturvidenskaberne og erhvervet sig en Doktorhat cum 
laude, »Vaasl Jeg sad paa Hornet og følte tydelig, at 
det vibrerede stærkt, snart i raskere, snart i langsommere 
Svingninger, og I ved, at jeg forstaaer mig paa Sving- 
ninger og kan føle den letteste Berøring af mit Net, om 
jeg end sidder dybt inde i min Vagthuie.« Og Ret 
har den lærde Edderkop i sine fine fysikalske lagtta- 
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gelser; men Møllet har ogsaa Ret; kun have de begge 
manglet Forstand paa Melodien. 

Et andet Billede. Sæt, at vi midt inde i Afrika fandt 
et Hefte Noder, som Livingstone eller en anden dristig 
Rejsende havde tabt. Vi vise det til en Negerhøvding 
eller en Buskmand, som endnu ikke har seet noget fra 
Evropa, og spørge ham, hvad han troer, det er. »Tørre 
Blade,« vil han maaske svare, eller bruge et andet 
Ord af sit Sprog og Foreslillingsomraade, hvormed man 
kan betegne tynde, flade Legemer. Vi drage videre og 
komme til en Hottentot, som bar staaet i nogen, om end 
kun middelbar Berørelse med evropæiske Kolonister. »Det 
er Papir,« vil han sige, og har han ikke allerede ofte seet 
sligt Papir, saa vil det maaske være ham paafaldende, 
at der flndes saamange lige Streger og sorte Prikker 
derpaa. Han vil maaske anse det for en Trylleformel. 
Vi komme senere til en evropæisk Kolonist, en Boer. 
— Han vil ikke være i Tvivl om, at det er Noder, men 
længere gaaer hans Indsigt vel neppe. Omsider træffe vi 
i Kapstaden paa en uddannet Tonekonstner og spørge 
ham, hvad det er. Ham vil det siet ikke falde ind, først 
at sige, at det er skreven Musik; nej, han vil straks læse 
Musiken, gjentage den for sig selv og erklære os: »Det 
er jo Mozarts Ouverture til Tryllefløiten eller Beethovens 
Symfoni i d^n eller den Tonart.« 

Saa forskjellig er Opfattelsen af den samme legem- 
lige Gjenstand alt efter Iagttagernes Dannelsestrin. De 
første havde ingen Anelse om, at Musik kunde fremstiltes 
billedlig, og formaaede derfor heller ikke at se den; den 
tredie vidste vel noget derom, men havde ingen Øvelse 
i at læse Noderne; Tonekonstneren læste strax de musi^- 
kalske Tanker og erkjendte dem med det samme som 
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gamle Bekjendte. — Saaledes er det ogsaa med Iagtta- 
gelsen af det aandelige. Lad den, som ej, føler Kald 
til og Forstand paa at erkjende dette, kun lade det 
uudforsket og ikke dømme derom, men nøjes med Be- 
vidstheden om sit eget Jeg. Ja, Naturforskeren har en 
vis Berettigelse til at blive staaende ved det aandeiiges 
Grændse, fordi hans Iagttagelsers sikre og slagne Vej 
slipper op her, og fordi hans trofaste Førere, Maalestokkea, 
Vægten og Brugen af de ydre Sandser, svigte ham her. 
Kun har han ingen Ret til at sige: Da jeg ikke seer 
noget her og ikke kan maale noget her, kan her heller 
intet være; eller kun det legemlige, maalelige har virkelig 
Tilværelse, det saakaldte aandelige udgaaer fra det legemlige 
som en Egenskab eller et Attribut dertil. 1 sidste Fald 
vilde han dømme ligesom Hottentotten , der vel saa 
Streger og Prikker, men intet af Musiken, eller som den 
lærde Edderkop, der talte Hornets Svingninger, roen ikke 
hørte Melodien. Og dog var det aandelige, den musikalske 
Tanke, i begge Tilfælde det oprindelige, det først frem- 
bragte, det betingende, hvis ydre Fremstilling eller Anskue- 
lighed først senere blev iværksat. Thi disse Tonestykker 
vare sikkert levende i Konstnerens Fantasi, forinden denne 
greb Hornet for ved dets Svingninger at gjøre sin Tanke 
hørlig, og før den anden med tilvante og forstaaelige Tegn 
endog gjorde sin synlig for Øjet paa Papiret^ 

Idet je^ her ved at bruge de valgte Lignelser ud- 
taler den Overbevisning, at ogsaa i Naturens Frembrin- 
gelser er det aandelige, det virksomme, som vi ikke umiddel- 
bart kunne iagttage udenfor os, det oprindelige, som for 
sandselig at fornemmes maa legemliggjøres, saa kan jeg 
ogsaa kun meddele denne Overbevisning, idet jeg ved 
mine Steromeredskabers Hjælp frembringer Lyde , hvis 
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Betydning er os forstaaelig og bekjendt, forsaavidt vi for- 
staa det valgte Sprog. Den indre Udvikling af de mu- 
sikalske og videnskabelige Tanker gik dog sikkert forud 
for deres sandselige Fremstilling, og Melodien fremkom 
ikke oprindelig af de enkelte Toner eller Tanken af de 
enkelte Ord, men de enkelte Toner og de enkelte Sprog- 
lyde frembragtes i den Rækkefølge, som var nødvendig 
for at gjøre Melodierne og Tanken forstaaelige. Uden 
Villien og Fremstillingsevnen havde Melodier og Tanker 
ikke kunnet træde udvortes frem. Men ere de først blevne 
fremsatte til Meddelelse, kunne de ogsaa senere gjentages 
oftere, om end den legemlige Fremstilling af dem hurtig 
var forbi. 

Men lad os nu gjenkalde os, hvad vi vide om vor 
Jords levende Individer, og hvad vi have faaet yderligere 
bekræftet af hine langsomt levende Mennesker, som vi 
tæDkte os dem før, at nemlig sdle levende Individer for- 
svinde efter at have gjennemgaaet en Udviklingsproces, 
men at de ogsaa, naar de ikke voldsomt afbrydes i 
deres Udvikling, først udsaa eller befrugte Spirer til 
ganske lignende Udviklingsprocesser. Formerne for Livs- 
processerne ere altsaa blivende ; hvad de frembringe, gaaer 
stedse igjen til Grunde, ligesom ved Udførelsen af en 
Melodi eller Fremstillingen af en Tanke den enkelte 
Udførelse eller Fremstilling hastig er forbi, men, engang 
bleven til, atter let kan gjentages. Tør man da ikke ligne 
de organiske Legemers Livsvirksomheder med Melodier eller 
Tanker? Jeg er selv tilbøjelig til at kalde dem Skabelsens 
Tanker; deres Fremstilling eller Fremkomst i den legem- 
lige Verden er kun deri forskjellig fra Fremstillingen af 
et Tonestykke eller en Tanke , at Mennesket ikke evner 
&t fremstille disse saaledes, at de antage selvstændig legem- 
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lig Skikkelse. Han maa gjøre dem hørlige eller synlige 
Led for Led, idet han benytter de omgivende Stoffer med 
deres Egenskaber, som de nu engang foreOndes, for at 
legemiiggjøre hvert enkelt Led. Den organiske Livsvirk- 
somhed udvikler sig, skjøndt altid knyttet til Stoffet, om 
«nd i sin Spire kun i ringe Mængde, idet den uafbrudt bygger 
videre paa sit eget Legeme og derfor optager de enkelte 
Stoffer fra den ydre Natur i sig; men den udformer og 
ombygger sit Legeme efter sin egen Type og Rhythme. 
Og derfor er den ogsaa en Skabelsens Tanke, forskjellig 
fra vore Tanker, hvad enten de ere musikalske eller viden- 
skabelige, deri, at vi ikke kunne give disse Herredøm- 
met over Stoffet. 

Man tør ikke blot — man maa, som jeg troer, gaa 
endnu videre og erklære de Livsvirksomheder, der omgive 
os, og os selv med dem, — for Skabelsens Tanker, 
tænkte paa og med Hensyn til Jorden. Vel gives 
der i Planternes og Dyrenes Legemer en Mængde kemiske 
Forbindelser, som vi ikke kunne gjenflnde i den livløse 
Matur, men adskille vi disse, saa komme vi kun til saa- 
danne kemiske Elementer, som findes i Jordens Legeme. 
Den atmosfæriske Luft og Vandet er de mest udbredte 
flydende og derfor lettest delelige og foranderlige Stoffer. 
Ikke blot ere de begge tilbøjelige til gjensidig at optage 
hinanden i sig, thi Luften er tørstig efter Vand og drikker 
det, og Vandet er slugent efl^r Luft og indsuger den, 
men begge opløse de ved Hjælp af Varmen, Lyset og 
Bevægelsen uafbrudt om end kun langsomt Smaadele af 
det faste Jordlegeme. Af luftholdigt Vand og af fugtig 
Luft bygge de laveste Organismer med en ubetydelig Til- 
sætning af Jordlegemets faste Dele deres Legemer, idet 
de danne kemiske Forbindelser af de simple Elementer, 
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Åf disse organiske Stofifer ernære de højere organiske 
Væsener sig, der ikke længere kunne danne sig af 
Grundstofferne. Aitsaa fremkommer de højeste Dyre- 
formers Legeme, som f. £ks. vort eget, stadig af Jord- 
legemets enkelte Stoffer, om end først efter at de ere 
undisrgaaede mangfoldige Forandringer. Fiske, Fugle og 
Pattedyr tilberede saaledes de raaeste Plantestoffer for os, 
og andre nyde vi umiddelbart, men stedse er det Jordstof, 
omformet efter mangfoldige Rhythmer. Derfor kunne vi slet 
ikke danne os nogen Forestilling om de levende Orga- 
nismer paa andre Planeter, saalænge vi ikke kjende de 
Stoffer, hvoraf disse Planeter bestaa. Og kjendte vi dem, 
saa vilde vi dog kun kunne have en Mening om deres 
Beboeres kemiske Bestanddele, men ingenlunde om deres 
Livsprocesser eller Overgangsformer. 

Efter sin egen Rhythme og i sin egen Type bygger 
Organismen s>g aitsaa sit Legeme af Stoffer, som den 
tager fra den ydre, omgivende Verden. Hos Dyret kom- 
mer endnu et andet til, nemlig Villien, og hvor der 
erVillie, er der ogsaa Fornemmelse; Dyret er et organisk 
Væsen, som har Drift og Evne til at virke paa Omver- 
denen, men som ogsaa føler Omverdenens Virkninger paa 
sig, thi Attraa og Afsky lede dets Villie. 

Men højst fbrskjellige ere Villiens Grader og Evnen 
til at lade den raade uddannede hos de forskjellige Dyr. 
Fasthæftet til Klippen kan Østersen kun lukke sine Skaller, 
naar Vandet, som omgiver den, paavirker den skadelig, 
eller aabne dem, naar det er godt og indeholder Nærings- 
stof, som den drager til sig ved Svingninger af sine 
fine Mundtrævler. Bien sværmer travlt fra Blomst til Blomst 
for at samle Voks og Honning, men dens Samlen gaaer 
langt ud over dens eget Behov. Og hvortiP Jeg tvivler 
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ikke om, at den jo gjer det med Lyst og Iver, men hvad 
driver den da til at samie mere, end den selv behøver? 

Her komme vi til en af Naturforskningens store Op- 
gaver, der siden dens første Optræden, siden Aristoteles, 
har beskæftiget og vel stedse vil beskæftige Forskerne, 
nemlig Spørgsmaalet om Dyrenes Instinkt. Man kalder 
denne Opgave mørk og ufattelig. Det er åen ganske 
sikkert ogsaa, naar vi mene at kunne forklare os Instinktet 
som fremgaaet af Enkeltheder. Dog ligesom vi ikke af 
Stoffernes Virkninger kunne forklare os de enkelte Dyre- 
typer, men maa tage dem som noget umiddelbart givet, 
som Skabelsens Tanker, der sammensætte de raa Stofifer 
efter ejendommelige Rhythmer og Typer, som Melodier 
og Harmonier, saaledes ville vi vel ogsaa være nødte til at 
tænke os Instinktet som noget umiddelbart. 

Neppe viser Instinktet sig nogetsteds saa mangfoldigt til- 
lempet og saa vidunderligt i sine Virkninger som i Insektver- 
denen. Og som bekjendt er der skrevet saa mange og for- 
træffelige Værker om Insekternes Instinkt, og aandrige Na- 
turforskere som de to Hubere have ofret hele deres Liv paa 
at iagttage Biernes og Myrernes Færd. Her er det derfor 
ingenlunde min Hensigt at ville udtømme dette righoldige 
Spørgsmaal; men med nogle faa Træk vil jeg dog for- 
søge en Antydning af, hvorledes og hvorfor jeg bolder denne 
Drift for noget oprindeligt, d. e. noget, som ikke frero- 
gaaer af deres Legemsbeskaffenhed, men som staaer over 
den. Jeg vil kun støtte mig til et Par af de almindeligste 
Exempler. Myggen lever og kan i sin Larve- og Pupe- 
skikkelse kun leve i Vandet, da dens hele Organisme kun 
er indrettet for og beregnet paa dette Element, og dens 
Føde kun findes i Vandet. Men ved sin sidste Forvandling 
faaer den Vinger, en lang Sugemund og Luftrør, der 
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aabne sig paa begge Sider af dens Krop. Nu svinger 
den sig op i Luften og skyer Vandet, hvori den nu 
bartig viide kvæles. Men saasnart Hunmyggens Æg ere 
fuldmodne, søger den atter hen til Vandet, hvori den dog 
ikke kan dykke ned uden at omkomme. Forsigtig op- 
søger den derfor et svømmende Blad eller et nedhæn- 
gende Græsstraa for derfra at kunne lade sine Æg 
falde ned i Vandet. Hanmyggen føler derimod slet ingen 
Drift til at opsøge Vandet. Cr Driften da ikke her aldeles 
tydelig en Afslutniog af hele Livsvirksomheden? Myggens 
Livsvirksomhed har frembragt et Dyr, som begynder sit Liv i 
Vandet og slutter det i Luften; men for at Livet atter kan 
begynde i den nydannede Spire, maa denne lægges i 
Vandet. Denne Nødvendighed, som tvinger Bunmyggens 
Villie i det afgjørende Øjeblik, og som vi have vænnet 
08 til at kalde Instinktet, er vel altsaa en Afslutning af 
dens Livsvirksomhed. — Og saaledes i tusinde andre Tilfælde. 

— Sommerfuglen bruger sine Vinger og sin Sugemund 
til at uddrage Honningsaften af Blomsterne, men skal den 
til at lægge sine Æg, maa den ved Hjælp af de samme 
Vingebevægelser opsøge de grønne Plantedele, hvoraf de 
af dens Æg fremkrybende Larver kunne leve, for at lægge 
disse sine Æg paa dem. —Fluen, der er en mere ube- 
hagelig end egenlig dyr Kostgænger, slikker som et for- 
kælet Barn helst af de søde Spiser paa vort Bord, men 
kommer den Tid, da den skal føde, maa den opsøge sig 
de urenligste Kroge, thi kun der kan dens Yngel trives. 

— Lad os blot endnu kaste et Blik paa Biernes vid- 
underlige Samfundsforhold. Et eneste Individ, nemlig 
Dromiingen , er fuldstændig bygget til at parre sig 
og lægge Æg og lægger dem daglig i hundredevis. 
Larverne , som fremkomme af disse Æg , skulle have 
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Honning, som de ikke selv kunne samle i Blomsterne, 
til Føde; de mangle Jo baade Fødder og Vinger; men 
Arbejdsbierne, Husets trofaste Tyende, findes i saa stort 
et Antal til deres Tjeneste, at man med Rette har lignet 
det hele Samfund i Stadet med en Stat Selv udygtige 
til at føde, kjende de foruden deres egen Forsørgelse 
ingen anden Glæde end Omsorgen for den kommende 
Slægt. For denne bygge de Cellerne af Vokset, for den 
indsamle de Honningforraadet. De fodre den opvoksende 
Yngel og lukke dens Celler til med Laag, naar Larvernes 
Forpupning begynder; men al denne opofrende Virksom- 
hed varer kun saa længe, som der er en Dronning eller 
en Yngel, hvoraf der snart kan fremkomme en Dronning. 
Tages Dronningen bort fra Stadet, og svigter Haabet om 
snart at se hende erstattet, saa hører Cellebygningen og 
den regelmæsige Honningsamling op. Den er jo nemlig 
ikke længere nødvendig, naar der ingen Æg lægges. 

Disse og lignende Yttringer af Instinktet se jo næ- 
sten ud, som om der laa en Indsigt i Naturforholdene 
til Grund derfor; men hvem vil hengive sig til den Tro, 
at denne Indsigt findes hos Bierne? Selv hos saadanne 
Dyr, som ligne Menneskene mest, hvis Hjerne næsten 
har den samme Bygning som Menneskets, hos de hale- 
løse Aber, finde vi jo saa ringe Indsigt i Naturens For- 
hold eller saa ringe Dømmekraft, at de rigtignok varme 
sig ved en af Mennesker antændt Ild, men løbe fra den, 
naar den gaaer ud, og aldrig falde paa selv at bære nyt 
Ved dertil. De Aber, som mest ligne Mennesket, have 
altsaa endnu ikke engang kunnet gjøre den første Op- 
findelse, som Menneskeslægten maatte gjøre og overalt 
har gjort før nogensomhelst anden. Hvor usandsynligt er 
det derfor, at Insekterne med en saa svagt udviklet Hjerne 
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skulde kunne handle med saa megen Omtanke! Man seer 
jo iø?rigt ogsaa hos temmelig ensartede Insekter, som 
imidlertid have en forskjellig Udvikling, at den ene Form 
lægger et Instinkt for Dagen, som denne Arts Opboldelse 
nødvendiggjør, medens den anden, som ikke behøver et 
8aadant Instinkt, heller ikke røber nogensomhelst Antyd- 
ning deraf. 

Derfor forekommer Instinktet mig som en Afslutning 
af hele Livsvirksomheden; og denne anse vi jo ikke for 
et Resultat af den organiske Bygning, men for den 
Rhytbme eller den Melodi, hvorefter det organiske Legeme 
bygger og ombygger sig. I Organismen maa vel de Mid- 
ler findes, hvorigjennem Livets enkelte Virksomheder skulle 
yttre sig; men ud af dem alene kan Livsprocessen heller 
ikke blive til, ellers er der ingen Enhed. I det Klaver, 
hvorpaa man nylig spillede en Melodi, findes rigtignok de 
forskjellige Strenge, hvorpaa man frembragte de enkelte 
Toner, men det er ikke Strængene, der have frembragt 
det Stykke, vi hørte; de kunne give Udtryk til mange 
andre musikalske Tanker, men den, der spiller Instru- 
mentet, frembringer disse. I Organismerne ere de enkelte 
Dele byggede efter den tilsvarende Livsvirksomheds Type 
og Rhythme og ved dens Virksomhed, saa at de ikke kunne 
tjene nogen anden. Derfor troer jeg, idet jeg ligner de for- 
skjellige Livsprocesser med musikalske Tanker eller The- 
maer, at kunne kalde dem Skabelsestanker, der selv bygge 
sig deres Legemer. Hvad vi i Musiken kalde Harmoni og 
Melodi, er her Type (Delenes Sammenhæng) og Rhythme 
(Dannelsernes Rækkefølge). 

At disse Tanker selv skabe sig et Udtryk i Legemet, 
de bygge, er allerede en vis Grad af Selvstændighed. 
Hejere endnu er den, de have i Fornemmelsen af sig 
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selv og af OmverdeDeD og i Muligbedeo for at kunne 
virke paa denne eller i Villien. Men Villien er endnu 
ikke M, og mindst hos de lavere Dyr. Nødvendigheden 
virker paa dem og driver dem til at sørge for deres eget 
og deres Slægts Ophold. — Det er denne Nødvendighed^ 
vi kalde Instinkt. De unge Fisk og Krybdyr ere allerede, 
naar de slippe ud af Æget, i Stand til at opsøge sig deres 
Føde, og Moderens Instinkt gaaer heller ikke videre end 
til at bringe Ægene til det for deres Udvikling mest 
passende Sted. — Fuglenes Æg behøve Opvarmning for 
at kunne udruges, og de fremkomne Unger maa mades 
nogen Tid endnu. Fuglene fik derfor af Naturen Rede- 
bygningens, Udrugningens og Moderkjærlighedens Instinkter 
for at fuldstændiggjere, hvad der mangler den fysiske Livs- 
virksomhed til Forplantningen. Hos Pattedyrene varmes 
og udruges Ungerne i Moders Liv. Redebygningens og 
den ydre Udrugnings Instinkt er derfor overflødigt og 
mangler som Følge heraf. Men de Nyfødtes Fødemiddel 
danner sig i Moderens Bryst. Kjærligheden til Ungerne 
er nødvendig, for at hun kan give dem denne Føde, og 
den findes der — jo hjælpeløsere Ungen vilde være uden 
Moder, desto mere levende er denne Kjærlighed. 

Mennesket, den jordiske Skabelses mest selvstændig 
udviklede Tanke, har af alle dyriske Instinkter neppe faaet 
andre end Moderkjærligheden. Hans Vlllie er fri for det 
»Du maa» eller den Tvang, som hviler paa Dyrenes 
Villie. Men hos sig selv føler han et »Du skal« , det er 
et Kald til Forpligtelser, der aabenbare sig som «Sam- 
vittighed« eller Forpligtelse mod andre, og som »Tro« 
eller Kaldet til Tilværelsens almindelige Kilde. Jeg an- 
tager ikke, at jeg nedsætter disse Menneskets højeste 
Fortrin ved at kalde dem Instinktets højeste Former. Ved 
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digse Følelser er det, at MeoDeskeslægten har uddnnnet 
og forædlet sig selv. De dyriske Instiokter tjeoe knn til . 
Slægtens Vedligeholdelse, ikke til dens Forædling, og 
derfor gjere Dyrene ikke Fremskridt. 

Er denne Sammenstilling rigtig, som jeg antager, da 
er Instinktet ogsaa en Yttring af Verdenshelheden og ikke 
fremgaaet af legemlige Forbold. Den Indsigt, der synes 
at ligge til Grund derfor, er ikke Dyrenes Indsigt, men 
eo Nødvendighed, som en højere Indsigt har paaiagt dem. 

Den materialistiske Anskuelse af Naturforholdene har 
koD kunnet vinde Udbredelse, fordi man nu for Tiden 
hovedsagelig beskæftiger sig med Naturens fysiske og 
kemiske Forhold. Det er nødvendigt, at man lærer at 
forstaa den Aand, der gaaer igjennem disse, og ikke saa- 
ledes som vor Hottentot i den Beethovenske Symfoni kun 
seer det med Streger og Prikker bemalede Papir; at man 
ikke betragter Livets Typer og Rhythmer som Virkninger 
af Stofskiftet, men som dets Ledere og Styrere, ligesom 
Tanken vel søger og ordner Ordene for at gjøre sig 
anskuelig, men ikke frembringes af de enkelte Ord efter 
deres eget Værd og Betydning. — Altfor mægtigt have 
den nyere Tids Opdagelser med Hensyn til de kemiske 
og fysiske Virksomheder i det organiske Liv paavirket 
den dannede Verden og dem, der tro sig selv dannede. 
Som om det ikke forstod sig af sig selv, at Stofskiftet 
allevegne kun kunde følge de samme Love, begynder man 
at anse sig selv for kun at være et Produkt af Stofifet, ikke 
at ville anerkjende en sædelig Verdensorden og at tilbede 
Stofifet, istedenfor Aanden, ved hvilken det kun kommer i 
Virksomhed. Man kan altsaa — naar man er Materialist 
— ikke opfatte Tanken for lutter Lyd og Koralen for 
latter Toner. Lykkeligvis er der draget Omsorg for, at 
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dennep uværdige og tilintetgjørende Retning ikke kan blive 
^almindelig og varig. Altfor mægtigt trænge de aandelige 
Bestræbetser igjennem i Trængslens Tider. Prøv kun 
at holde en Forelæsning om Stofskiftet for en bekymret 
Moder, der ængstelig vaager over sit syge Barn, forklar 
hende kun, at dette Barn er ikke bedre end tusinde andre, 
hvis Udvikling blev forstyrret, at Moderkjærlighed over- 
hovedet kun kan være en Fordom, fordi den ikke stoflig 
lader sig retfærdiggjøre. Forfærdet vil hun svare, at dette 
Barn jo er hendes, at hendes Ejærligbed til det driver 
hende til at sørge for og over det, og at hun ogsaa vil 
opfylde, hvad hun føler, at hun skal. — Saaledes bli- 
ver ogsaa Nødens Tider for Folkeslagene til Tider, i 
hvilke de løftes mod alt det Skabtes Ophav. 
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Døde Fiske i Fnndy-, Madras- og Balaklaya-BugteiL 



iDlandt alle de Foraodringer, skriverDr. Leith Adams*), 
som ere foregaaede i ÅDskuelserne om Åarsagerne til 
Fænomenerne i den fysiske Verden, er der ingen, der 
have været fuldstændigere eller hurtigere end de, hvor- 
med Geologiens Historie gjør os bekjendte. De første 
Iagttagere vare ivrigere efter at opdage Fænomenerne 
end efter at søge at udgrunde deres Aarsager, og for- 
ledtes af de vidunderlige, men ufuldstændige Ind- 
blik, som bestandig aabnede sig for dem, til at antage, 
at de gaadefulde og mærkværdige Ophobninger af Lag og 
organiske Levninger skyldtes Aarsager, som i enhver Hen- 
seende, baade i Grad og Væsen, vare forskjellige fra de 
Love, som nu styre den legemlige Verden. Men de 
kæmpemæsige Fremskridt, som denne Videnskab har gjort 
i Løbet af det sidste halve Aarhundrede , have ledet 
Videnskabsmændene til det Resultat, at gjennem alle de 
uhyre Tidsrum, hvormed Geologien beskæftiger sig, har 
der aldrig været nogen Afbrydelse i de faste og ufor- 
anderlige Naturloves Virksomhed. Hævning af Land, Bøj- 
ning og Flytning af Bjergiag, de organiske Legemers 
Opdyngning i disse, alt dette blev af de tidligere For- 
skere betragtet som frembragt ved pludselige og vold- 



*) AmericaD Nataralist 1868. 

Fjerde Række. I. 
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somme Niveauforandringer, Jordskjælv og Oversvømmelser^ 
som langt overgik baade i Udstrækning og Styrke alle 
lignende Naturbegivenheder, hvorom Historien har optegnet 
noget. Men de nyere Fremskridt i Kundskab have i høj 
Grad ændret disse Meninger, og Geologerne forsøge nu, 
utilfredse med deres Forgængeres Spekulationer, alvorlig 
at fortolke »den store Stenbog« ved at sammenligne 
de tidligere Forandringer i Jordens Overfladeforhold med 
dem, der foregaa i vore Dage, og saaledes er Viden- 
skaben gradvis bleven befriet for de overnaturlige Fore- 
stillinger og fantastiske Gisninger, som i lang Tid hindrede 
eller sinkede dens Fremskridt. Allerede en simpel Op- 
regning af de Opdagelser, som i de senere Åar have 
frembragt denne store Omvæltning i den nyere geologiske 
Skoles Tanker og Meninger, vilde langt overskride de 
Grændser, vi her kunne sætte os; vi ville derfor Ind- 
skrænke os til at oplyse dette Æmne ved et Eksempel, som 
vi selv have havt Lejlighed til at iagttage, og forsøge at 
vise Læseren, at mange lignende Fænomener i Sten- 
verdenen kunne have deres Grund i lignende Åarsager.« 

»I Fundy-Bugten lige overfor Øen Grand Manan er 
der en stor Indskæring i Kystlinien, som benævnes Pas- 
samaquoddy-Bugten, og hvori flere anselige Floder 
udmunde. Til en af disse, ved Navn Magagudavis- 
Floden, naaer man ad en lang Fjord paa flere (engelske) 
Miles Længde. Lidt Vest derfor er der en lille Vig, 
som kaldes Andersons Vig og er udskaaren i Trap- 
Qeldet, som her danner Kysten og hører til den nybruns- 
vigske devoniske Dannelse (»den gamle røde Sandsten«). 
Andersons Vig er egenlig kun Havmundingen af en Kløft, 
bvorigjennem en lille Elv falder ud i en meget dyndet 
Lagune eller Brakvandssump af over 1300 Fod i Omkreds; 
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denne Lagune er oval af Form og staaer ved Højvande i 
ligefrem Forbindelse med Andersons Vig gjennem en 
snever og klippefuld Kanal, opfyldt med Masser af Mandel- 
stenstrap, hvoraf Brudstykker ogsaa ere indblandede i det 
Dynd, som danner Lagunens Bund. Udenfor Lagunen er 
der forresten en Sandstrand og en Havstok, dannet af 
Sand, Klippestykker og strandet Drivtømmer, som er op- 
dynget uden Orden langs med Kysten, saa at, naar und- 
tages i heftige Storme, er den eneste umiddelbare Forbindelse 
med Lagunen gjennem den nysnævnte Kanal. Onder 
Højvande komme Bølgerne farende opad denne Kanal 
og røre dygtig op i Lagunens Dynd, hvorfor dennes 
Vand ofte bliver næsten saa tykt som Ærtesuppe. Ved 
Lavvande er Lagunen altsaa en lav Brakvandssump , der 
stadig forsynes med fersk Vand fra Elven, som afsætter 
hvad den fører med sig paa dens dyndede Bund; ogsaa 
Landsnegle og andre organiske Levninger føres med af 
Strømmen eller skylles af Regnen ud i Fordybningen, medens 
paa den anden Side Fundy-Bugtens mægtige Flodbølge med- 
bringer talrige Havbløddyr, Straaledyr osv., hvis Levninger 
strøes over dens Bund og Sider. Saadan har efter al 
Sandsynlighed den sædvanlige Tingenes Tilstand været i 
denne rolige Afkrog af Bugten i uberegnelige Tider — 
kun afbrudt med lange Mellemrum af Tildragelser som 
den vi nu skulle beskrive.« 

•Den 24de Septbr. 1867 blæste en heftig Vestenstorm 
ind i Andersons Vig og især lige ind mod Indgangen til 
Lagunen ved den østlige Ende af Vigen; Følgen heraf var, 
at Dyndet i en usædvanlig Grad kom i Bevægelse, og at 
Vandmængden i Bækkenet blev fordoblet. Under Stormen 
saaes en uhyre Mængde døde Fiske at flyde paa Over- 
fladen af Sumpens mørke Vande, og den næste Morgen, 

5* 
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da OrkaneD havde lagt »ig, vUte der sig et Syn, som 
overgik alt livad Beboerne tidligere havde seet af den Art 
ved ilgnende Leiligheder. Hele Lagunen fra Indgangen 
af og lige til Flodmaalet var bedækket med døde 
Fiske ; med Undtagelse af nogle faa Makreler og Plyndre var 
det Unger af den amerikanske Sild (Clupeaelongata), gjen- 
nemsnitlig af 6 Tommers Længde. Denne Fisk skal kaate 
sine Rogn i Nabolaget, og usædvanlig store Stimer vare 
»ele nogle Uger iforvejen i og i Nærheden af Andersons 
Vig. Jeg var tilfældigvis der i Egnen omtrent 14 Dage 
efter den omtalte Begivenhed og blev paa Vejen til Øde- 
læggelsens Skueplads paa en meget ubehagelig Maade 
sat i Kundskab om den ved en utaalelig Stank af raadne 
Fiske, som forpestede Luften i alle Retninger i en Af- 
stand af en (dansk) Mil rundt om Andersons Vig. Stanken 
kom ikke alene fra denne, men ogsaa fra Markerae i 
Nærheden, bvorpaa Lapdmændene havde ført mange Vogn- 
læs, og dog syntes Mængden af raadne Fisk modi om- 
kring Lagunen ikke al være meget formindsket ved hvad 
der var brugt til Gjødning — for ikke at tale om hvad 
der var bleven fortæret af de Flokke af Maager og Krager, 
som levede højt paa disse Aadsler.« 

»Efter at have gaaet langs med Kysten af Andersons 
Vig naaede vi Indgangen til den snevre bugtede Kanal, 
der fører ind i Lagunen; her viste de første Spor af Øde- 
læggelsen sig i den uhyre Mængde Fiske, der var op- 
dynget og sammenpakket mellem de nedfaldne Klippe- 
stykker, hvilke bogstavelig vare besmurte fra øverst til nederst 
med Kjød og Ben af knuste Sild, medens Lagunens Sider 
og Bund vare bedækkede med deres bele og masede 
Levninger, som dannede Dynger af flere Fods Højde, især 
paa Steder, hvor der aabenbart havde været Strømhvirvler, 
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medens Flodmaalet var tydeligere betegnet ved en Bunke, der 
omkrandsede Lagunbækkenet. Paa dettes suropige Bund 
laa de saa tykt sotn Sild i en Tønde, blandede med 
Levninger af Krabber, Hummere , Havmuslinger og andre 
Skaldyr, samt uhyre Masser af døde Søstjerner o. s. ¥.• 

>En Yen, der boer i Nserheden deraf, udtalte den 
Formodning, at Stimen var bleven jaget ind i Indelukket 
af Hajer eller andre Rovfiske og senere kvalt af La- 
gunens dyndede Vande. Men de knuste Levninger i Ka- 
nalen og paa de lave Steder i Andersons Vig, i Forbindelse 
med Stormens Raseri, synes snarere at vise, at den uhyre 
Sværm efter at være kommen ind paa lavt Vand blev 
kastet af Braadsøerne »hulter tii bulter« op ad Kanalen, mod 
dennes Klippesider og ind i Lagunen, hvor de overlevende 
omkom, dels ved Bølgernes Raseri, dels i det dyndede 
Vand. Ved vor Undersøgelse af Lagunens Bund viste det 
sig, at i den korte Tid, som var forløben efler Stormen^ 
vare mange af Fiskene blevne bedækkede af det Dynd, 
som hver Rod fører med sig eller atter sætter i Bevæ- 
gelse, eller som alføættes af det rundtom fra nedflydende 
Vand. Uden Tvivl ville derfor alle disse Dyrelev- 
ninger inden lang Tid være begravne i det bløde Dynd, 
og maaske vil i en Qern Fremtid en eller anden Geolog 
anstille Betragtninger over, hvilken eller hvilke Aarsager 
vel kunne have foraarsaget en saa uhyre Sammen- 
stuvning af Land- og Havdyr paa en saa lille Plet, lige- 
som vi nu opstille Theorier om de sandsynlige Aarsager 
til de uhyre Ophobninger af fossile Dyr, som vi saa ofte 
træffe i mange Fjelddannelser. Vi behøve blot at antage, 
at der er gaaet en eller to geologiske Perioder, og at en 
lille Landhævning har fundet Sted; dersom der saa blev 
gjort et Gjennemsnit paa den Plet, hvor hin Lagune nu 
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ligger, vilde maa paa Overfladen flade et Lag »opskyllet 
Laad«; derunder et Nedlag med Brudstykker af Egnens 
devoniske TrapQeld samt med den nysbeskrevne uhyre 
Masse af organiske Levninger, hvilket maaske vilde gjen- 
tage sig en eller flere Gange dybere nede ; derunder vilde 
man saa igjen uden Tvivl støde paa Sporene af Isperioden, 
der nu for Tiden har paatrykt det omgivende Land saa 
stærkt et Præg ; og allerunderst det gamle devoniske Kon- 
glomerat, hvorpaa Lagunen nu ligger. Og medens alle 
disse Dannelser ville levere Mindeskrifter hver om sin 
særegne, forholdsvis QerneTid, er der ingen af dem, som 
vil frembyde vidunderligere eller varigere* Særsyn end det 
Lag, der indeholder de Fiske, som dræbtes under dea 
stærke Storm den 24de September 1867.« 

»Tildragelser som den nys beskrevne synes ikke at 
være hyppige, i det mindste ikke langs med Fundy-Bugten, 
men uhyre Stimer af Sild og andre Fiske komme tilstede 
der til bestemte Tider, og hvad der skete den 24de Sep- 
tember kan derfor gjentage sig naarsomhelst under lige 
gunstige Omstændigheder. Ja, man kan med temmelig 
Sikkerhed sige, at de i Lagunen strandede Fiske vare 
kun en meget ringe Del af den Stime, som oprindelig 
gik ind i Andersons Vig, og hvis Lagunen havde været 
mange Gange større, vilde Mængden af de døde Fiske 
paa dens Flade derfor ikke være bleven fortyndet i For- 
hold til dennes Udstrækning. » 

»Et andet Eksempel paa naturlig Fiskedød efter en 
stor Maalestok omtales i det Londonske geologiske Sel- 
skabs Tidsskrift for 1862. Tusinder af døde Fiske, 
opskyllede paa Kysten ved Madras, bleve senere ind- 
hyllede i Sand og Dynd tilligemed andre Havdyr og Hav- 
planter, saa at de dannede et tæt pakket Lag af Fiske osv. 
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af abekjeodt Brede, men strækkende sig i en meget lang 
^ Linie langs med Kysten. Fiskene antoges at være blevne 
{ dræbte af de uhyre Regnskyl, der ledsagede Sydvest- 
Monsunerne og derved gjorde Havvandet mindre salt. Hvad 
enten dette nu var den rette Grund elier ikke, saa er det 
ved at sammenstille slige Kjendsgjerninger med lignende 
\ Begivenheder i henrundne Jordperioder, at Geologen bliver 
i Stand til at drage rigtige Slutninger og Geologien til 
at gjøre Fremskridt.« 

Vi knytte hertil en Beretning om en ikke mindre 
lærerig Begivenhed, fortalt af den russiske Akademiker 
i Statsraad Brandt*) paa følgende Maade: »Den berømte 
Bugt ved Bal ak lava staaer kun ved en smal Kanal, der 
SDoer sig mellem Klipperne, i Forbindelse med det sorte 
Hav. I December 1859 blev denne Bugt i den Grad 
opfyldt til en Dybde af 1 — 2 Alen af en stor Stime 
Ansjoser (Engraulis encrassicholus), at en Del af dem 
endog blev løftet op over Vandfladen. Efter Forly- 
dende skal Stimen være bleven dreven ind i Bugten af 
Delfiner, som man først for sent søgte at fordrive ved 
Kanoner. Af den store Mængde Fiske kunde kun en 
meget lille Del finde Anvendelse som Føde, uagtet der 
ikke alene fra Balaklava og Omegn, men ogsaa fra 
Sewastopol, strømmede en Mængde Mennesker sammen 
for at salte dem. Da Fangsten var forbi, bley paa Øvrig- 
hedens Befaling Tusinder af Fartøjer satte i Bevægelse for 
saa vidt muligt at befri Bugten for de døde Fiske og 
saaledes forebygge de slemme Følger, som deres For- 
raadnelse truede med at fremkalde. Men selv denne 
Foranstaltning bevirkede kun Bortskaffelsen af en forholds- 



') BuUetin de Tacad. de St. Petersbourg. 1860. 
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vis lille Del af (k i den atore Bugt opdjngede Milliarder 
af Fiske; de allerOeste af dem bleve derL En Del 
deraf, og som det synes den større, gik i Forraadnelse, 
man hos de andre forvandledes Legemets blade Dels til 
en fast hvid Masse. De forraadnende Individer foraar- 
sagede en saa modbydelig, Luften forpestende Lugt, at 
Beboerne af den tæt ved Bugten liggende lille By Bala- 
klava neppe kunde holde ud i deres Huse, ja tildels for- 
lode dem, og Helgenbilleder og Sølvtøi bleve sort an- 
løbne. Endnu da vi sidst i Juni og senere den 9de Juli 
(1860) vare i Balaklava, var Stanken meget kjendelig og 
paavirkede, især naar Søvinden strøg ind over Bugten, 
vore Lugteredskaber paa den ubehageligste Maade. Bugtens 
mørke, tildels smudsige Vand havde en højst gjennem- 
trængende raadden Lugt Store Masser af mere eller 
mindre forraadnede Fiskelevninger af en sortagtig, brunlig 
eller hvidlig Farve og blød Konsistens svømmede enkeltvis 
eller klumpvis om paa Vandfladen eller laa som et mere 
eller mindre tykt Lag paa Bugtens Bund. Desuden saa 
man utallige, hvide, hoved- og haleløse Fiskekroppe eller 
Brudstykker af samme flyde om i Vandet eller bedække 
Bugtens Bredder som et 1 — 2 Tommer tykt Lag, der var 
bleven afsat der ved Vandets Bevægelser. Alle bløde Dele, 
selv Indvoldene, viste sig ved nærmere Betragtning at 
være forvandlede til en hvid, tør, lidt fedtet, kridtagtig, 
sprød Masse, udenpaa hvilken man endnu kunde se de 
parailele Tverlinier, som antydede Afdelingerne i de tid- 
ligere Sidemuskler, en Grube som Spor efter Gattet og 
hist og her Fordybninger paa langs Istedenfor den mang- 
lende Ryg- og Gatfinne. Ifølge velvillig Undersøgelse af 
en Kollega er denne hvide Masse en Slags Kalk sæbe. 
Rygraden og Ribbenene, spm vare omgivne af den, viste 
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sig vel vedligeholdte og kunde altsaa Ikke have afgivet Kalk 
til DannelseD af denne Sæbe. Havde man ikke ad anden 
Vej kunnet paavise deres Oprindelse af Ansjoser, kunde 
det v«eret vanskeligt nok at bestemme, fira hvilke Fiske 
disse Dannelser hidrørte. Som Følge af den Virkning, 
som Forraadnelsen af disse Millioner Ansjoser udøvede 
paa Vandet i Bugten, vare Fiskene og de andre Dyr, som 
tjente dem til Føde, aldeles forsvundne; ja selv fra Havet 
kom ingen Fiske mere ind i Bugten, fordi dennes Vand 
skræmmede dem tilbage eller dræbte dem, saa snart de 
forsøgte at trænge derind.« 

»Den skildrede Naturbegivenhed turde være af Inter- 
esse i mere end en Henseende. For det første se vi, 
at en Fiskestime af saa uhyre en Mægtighed, at talrige 
Menneskehænder ikke vare i Stand til at gjøre sig til 
Herre over den, udfyldte Overfladen af Vandet i en større 
Bugt, som kun ved et snevert, kroget Stræde staaer i 
Forbindelse med Havet, og ved sin Luften forpestende 
Forraadnelse gjorde levende Dyr Opholdet deri umuligt, 
uagtet de fleste bløde Dele af de i Bugten opdyngede 
Fiske ikke raadnede, men bleve forvandlede til en Kalk- 
sæbe. Kropskelettet forblev helt, og de døde Fiskelegemer 
gik over i en fastere Form, ikke ulig med, men paa den 
anden Side heller ikke ganske den samme som den, hvori 
man finder fossile Fiske-Levninger. Selvfølgelig kunne i 
længst forsvundne Tider mange Fiskestimer, der ere gaa- 
ede til Grunde paa samme Maade, men istedenfor at 
raadne eller forvandles til Sæbe hurtig ere blevne dæk> 
kede af kalkagtige, lerede eller sandige Masser, være 
blevne forvandlede til Lag af fossile Fiske. Til de Aar- 
8ager, som kunne fremkalde mange Fiskes Død og derved 
have betinget Dannelsen af ^fossile Fiskebanker«, kunne 
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vi nu altsaa ikke aiene regoe vulkanske Udbrud og 
den derved foranledigede Ophedning af Vandet eller 
Udvikling af giftige Luftarter, Vandenes Udtør- 
ring, pludseligt Skifte af fersk og salt Vand, 
de som Følge af andre organiske Liegemers Forraadnelse 
opstaaede Epidemier o. s. v., men ogsaa store Fiske- 
stimers tilfældige Indespærring i Bugter med 
snever Indgang, hvor de dø af Mangel paa Luft til 
Aandedrættet, idet de ligefrem kvæle hinanden, ligesom 
naar en altfor stor Mængde Mennesker ere indespærrede 
i et snevert Rum. Den, der studerer et Bjerglag med 
fossile Fiske, behøver derfor ikke at lede langt efter Svar paa 
detSpørgsmaal: hvorledes ere dog alle disse Fiske komne 
til at ligge der? Der kan udpeges mange Forklaringer af 
dette Fænomen — men de maa dog alle regnes om 
ikke til de sjeldne Naturbegivenheder, saa dog til de mere 
usædvanlige, ikke til dem, der virke stille, uafbrudt, saa at 
sige hver Dag og hver Time, og til hvilke de fleste geo- 
logiske Dannelser skylde deres Oprindelse.« 
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Mindre naturhistoriske Meddelelser. 



1. Et Slangekonvent. En af Udgiverne har tidligere 
fortalt om sit Møde med ^et værdigt, gammelt Ægtepar^ 
af Klapperslanger i Brasilien, men hvor pikant dette Sam- 
menstød end var, er det dog intet imod det, der skildres i 
nedenstaaende Beretning af en engelsk Entomolog, Alex- 
ander Fry. Jararacaen, en Art af Pilhovedemes Grnppe 
og Hugormenes Familie, er en af Brasiliens største og farligste 
Giftslanger, men skal dog af Naturen være frygtsom og 
kan angribe, naar den troer, at Tilbagetoget er den afskaaret. 
Døden kan følge 2 eller 3 Minuter efter dens Bid, oftere dog 
først 10 til 12 Min. efter, og mange komme sig vel tildels, 
men beholde dog et nedbrudt Helbred og lide meget af 
aabne Saar. I Omegnen af Rio træffes den ofte i Plantager, 
paa krat- og græsbevoxne Steder i Nærheden af Skovene, 
men neppe nogensinde i den rigtig tætte Skov. 

„En smuk Morgenstund forlod jeg Rio og tiltraadte en 
entomologisk Udflugt til et Bjerg i Nærheden, som hedder 
„Pedra Bonita" og ligger mellem Tejuea og Gavia, og 
hvorfra der er en meget smuk og vid Udsigt. Dets Top 
er næsten flad i en Udstrækning af flere Tønder Land og 
bedækket med smaa Buske paa 1 eller 1^ Fods Højde, som 
meget ligne vore Hindbærbuske. Solen var paa sit højeste 
og hedeste, da jeg naaede Toppen, og den Udsigt, som 
bredte sig for mit Øje, da jeg nærmede mig Kammen af 
Højen og efterhaanden flk mere og mere at se af det ud- 
strakte Landskab, var over al Beskrivelse prægtig. Selv i 
dette paradisiske Land erindrer jeg ikke at have seet noget 
smakkere. Idet jeg ilede fremad, hang mit Blik ved det 
henrivende Skue, og jeg havde naaet Midten af H^ sletten 
uden at se paa Jorden, hvorover jeg skred hen. . Jeg 
havde trængt mig gjennem „ffindbærbuskene", som jeg vilde 
have trængt mig gjennem Lyngen paa en Mose i Højlandene. 
Fortabt i det himmelske Syn havde jeg ikke lagt Mærke til 
mine Fødder, men da jeg naaede Midten, var der noget, 
som et Øjeblik afledte min Opmærksomhed, og mit Øje op- 
fattede nu halv ubevidst Synet af en Gjenstand, som straks 
alle Tanker om Udsigten fra mit Sind. Der, knap en 
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Alen fra mit Knæ, laa paa en af „Hindbærbuskene^ en 
hæslig Jararaca sammenrullet, med det opløftede Hoved midt 
i Bullen , Munden vidt opspærret og Øjnene fsBStede paa 
mig! Det er dette Dyrs Vane at spærre Gabet op, rede til 
at bugge, saa snart det bliver forstyrret eUer tirret. „Hille- 
mænd! tænkte jeg, det var en farlig Nabo! Forsigtighed er 
en Borgemesterdyd, jeg vil gaa af Vejen for den**; og jeg 
drejede lidt til venstre for blidelig at slippe ud af dens 
Omraade. I det samme saa jeg skødesløst hen i den 
Betning, hvorhen jeg vendte mig, men foer uvilkaarlig tilbage, 
thi der, ikke to Alen fra mig, laa paa en anden Busk en an- 
den Jararaca, rullet sammen som den farste, med opløftet 
Hoved og opspilet Gab og stirrende stivt paa mig! „Det 
var godt jeg fik Øje paa den Fyr**, tænkte jeg og begyndte 
at liste til højre, men der Kge for Næsen af mig laa 
en tredie Jararaca sammenrullet paa sin Busk^ med Ho- 
vedet i Vejret, Gabet parat og slugende mig med Øjnene! 
Jeg stod stille og saa mig forfærdet omkring; Erindringen 
bringer endnu Haaret til at rejse sig paa mit Hoved. Til 
alle Sider laa det tæt med Jararacaer. Hele Stedet var 
broget af deres sorte og gule Uniformer; den hede S6l 
havde lokket dem alle frem for at bade sig i dens Straaler ; 
jeg var dumpet ned i et helt Folk af dem. Der laa de, 
alle Hovederne i Vejret, alle Gabene opspærrede, alle Øjnene 
stirrende paa mig! Jeg tænkte, at den Vej, jeg var kommen, 
maatte da i det mindste staa mig aaben; jeg saa tilbage, 
nej de vare lige saa talløse bagved som foran mig. Jeg 
maa ligefrem have strejfet nogle af dem, idet jeg trængte 
mig igjennem Buskene. Jeg var fuldkommen omringet. 
Midtpunktet for alle Blikke, Gjenstanden for den almindelige 
Opmærksomhed! Det var som et forfærdeligt Mareridt. Jeg 
havde fundet Vej til Helvede og stod som Djævelen med 
alle de onde Aander siddende omkring mig i Slangehammel 
Et Øjeblik følte jeg mig som naglet til Jorden, Hjertet stod 
stille i mig; men man tænker hurtig under slige Omstæn- 
digheder. Jeg var sluppen vel ind, og jeg antog, at jeg 
havde den bedste Udsigt til at slippe vel ud ad den samme 
Vej. Jeg sneg mig sagte, listende og langsomt, baglænds 
ud mellem deres tætte Skare, indtil jeg naaede et Sted, hvor 
Buskene vare mere fri for dem; der forandrede jeg min 
Taktik, smurte Haser, og i en Række af Spring, mere som 
en Hjorts end som et Menneskes, slap jeg ud af denne 
Slange - Rigsdag.** 

„Vor Vens Ophold var saa kort, og hans Tilbagetog saa 
skyndsomt, at det forhindrede ham i at erholde Oplysningelr om 
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nogle INinkter, som havde vakt hans Nysgjerrighed. Hvor 
vare alle disse Slanger komne fra, og hvor vilde de alle begive 
sig hen, naar Mødet var hævet og Solen gaaet ned? Endskjøndt 
dette Dyr jævnlig træffes i Bios Nabolag, lever det ensomt. 
Dette viser, hvilken Mængde der maa findes af dem paa en- 
kelte Steder, og hvorledes vi, indtil gunstige Omstændigheder 
kalde dem frem og røbe deres Antal, let kunne komme til at 
danne os meget fejle Begreber om det Antal Individer, som 
hører tn en Fauna. ^ (Journal af Travels and natural history). 

2. Dverg-Ele&nter. £n af de mærkeligste Opdagelser 
i den seneste Tid paa den uddøde Dyreverdens Omraade, er 
den, som Professor Busk og afdøde Dr. F al con er have gjort 
ved Undersøgelser i Maltas Knoglehuler, nemlig at der i en 
tidligere Jordperiode har levet to Arter af Dverg-Elefanter : 
Elephas melitensis, hvis Højde er beregnet til at ligge 
mellem 2 Alen og 3 Tommer og 2 Alen og 6 Tommer, 
og E. Falconeri, der ikke har været højere end 1^ å 1| 
Alen. Den fuldvoxne indiske eller afrikanske Elefants Højde 
angives til 4^ Alen.*) — Det kan her bringes i Erindring, 
at i den nærværende Jordperiode kj ender man foruden den 
almindelige afrikanske Flodhest eller Nilhest en mindre 
vestafrikansk Art, Dvergflodhesten (Hippopotamus Mbe- 
riensis). (Quarterly Journal of Science). 

3. En mærkelig Gnaver Rede. „Vi havde ofte," 

fortæller Major Mitchell, „P^^ vore Vandringer i det Indre 
af NyhoUand seet store Dynger af tørre Pinde og Kviste, 
hver af dem store nok til at udgjøre to eller tre gode 
Eærrelæs, og ophobede paa forskjellige Steder, aabenbart i et 
eller andet særligt Øjemed. Længe troede vi, at det var 
de Indfodtes Værk; thi de pleje at underrette selv 5®rnt- 
boende Stammer om ualmindelige Begivenheder ved at lade 
tykke Røgstøtter opstige i forskjellige Betninger over det 
flade Land, og vi bildte os derfor ind, at det var disse deres 
Bavner, som holdtes rede til øjeblikkelig Benyttelse, naar 
Forholdene maatte kræve det. En nøjagtigere Undersøgelse 
overbeviste os imidlertid snart om vor Vildfarelse; vi fandt 
nemlig, at Gjenstandene ikke vare kastede vildt mellem hver- 
andre uden Orden, som det vilde have været Tilfældet, hvis 
de havde været samlede af de Indfødte for at antændes, men 
at enhver Pind og Gren var paa en saa mærkværdig 
Maade vævet og kilet ind i det øvrige, at det hele dannede 
en fast og tæt Masse, hvoraf det var aldeles umuligt at ud- 

*) Maalene engelsk; det har her ikke været anseet for nødvendigt 
at omsætte dem i danske, da Angivelserne dog kun kunne være 
omtrentlige. (R. A.) 
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tage et Stykke uden at sætte hele Massen i Bevægelse. 
Vore Kænguru -Hunde henledte ogsaa vor særlige Opmærk- 
somhed paa at undersøge dem ved deres ivrige Gjøen og 
Skraben, naarsomhelst vi stødte paa dem, hvorved de aaben- 
bart antydede, at de ventede af finde noget i dem. Tilsidst 
brød vi flere af dem ned, hvilket ikke var saa meget let et 
Arbejde paa Grund af deres stærke Bygningsmaade, og ble ve 
ikke lidet forbausede ved at finde inden i dem en lille Rede, 
beboet af et Pattedyr, en Mellemting af en Kanin og en Rotte 
(Hapolotis albipes ellerConilurus constructor Ogilb.), 
Kolonisternes saakaldte „vilde Kanin", som havde opført 
denne stærke og anselige Borg til Beskyttelse mod de vilde 
Hundes Angreb. I dette Øjemed vælger det lille Dyr en 
eller anden lille Busk som det faste Udgangspunkt for sine 
Arbejder, og ved efterhaanden at arbejde rundt omkring 
dette og vikle Materialieme til Fæstningen sammen først og 
og fremmest med Grenene af den voxende Busk og senere 
med hinanden, udvider den det gradvis til det ovenfor om- 
talte uhyre Omfang og nyder Lønnen for sin Snildhed og 
Udholdenhed i den deraf flydende Tryghed og Ro." 

O gi Ib y, som meddeler denne interessante Iagttagelse, 
tilføjer: „Noget af den samme Byggeevne træffes hos Egern 
og Jord-Egern, men hos ingen af disse Slægter er den ud- 
viklet til den Fuldkommenhed som hos hin nyhoUandske 
Gnaver. Say fortæller rigtignok, at Jord -Egernet, Tamias 
quadrivittatus, laver en Rede af Xanthium-Burrer, Stykker 
af Støttekaktusser , smaa Grene af Fyrretræer og andre 
Plantedele i saadan Mængde, at de undertiden kunne udgjøre 
et Kærrelæs, men de synes ikke at være flettede kunstig 
sammen og kunne derfor egenlig ikke sammenlignes med 
den nyhoUandske Kaninrottes mærkelige Bygninger." Skulde 
det bekræfte sig, at den opfører «disse Fæstninger til Forsvftr 
mod Dingo-Hunden, vilde det afgive et Støttepunkt for de 
Naturforskeres Theorier, der siden Darwinismens Optræden 
bestræbe sig for at paavise Forandringer i Dyrenet Instinkter 
paa Grund af forandrede Naturforhold; thi Dingo-Hunden 
ansees i Almindelighed ikke for at være et indfødt nyhol- 
landsk Dyr, men for at være bleven indført i Landet af Ny- 
hoUands saakaldte Urbeboere, fra Ny-Guinea, Ny-Irland eller 
en anden af de indiske Øer, hvor den ligeledes findes. Det 
maatte imidlertid dog undersøges nærmere, om ingen af de 
indfødte Rovpungdyr ligeledes skulde være en farlig Fjende 
for denne Gnaver og saaledes forklare paa en simplere 
Maade, hvorfor Naturen har udstyret den med dette Instinkt 
til dens Beskyttelse. 
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4. Spurve efterstræbte af Frøer. l August 1860 

Bad en Hr. J. Wright en Aften i Ostindien udenfor sit Hus 
paa Terrassen og saa en af de store gule indiske Frøer 
sidde under et Stykke Træ. Paa Jorden i Nærheden af 
Terrassen var der strøet en Del Kom og Hakkelse, som 
Hønsene havde ladet ligge der, og adskillige Spurve sloge 
derfor ned derpaa; deres Bevsegelser, altsom de hoppede 
omkring og samlede Kornene, syntes snart at vække Frøens 
Opmærksomhed, som yttrede sig deri, at den rejste sig mere 
op paa Bagbenene og vuggede Legemet hurtig frem og til- 
bage uden dog at forlade sit Skjul. Tilsidst kom en af 
Spurvene den nær paa 4 — 5 Fod, og i et Spring kastede 
IVøen sig nu lige over Fuglen, greb den i samme Øjeblik, 
tagende Hoved, Hals og Krop i en Mundfuld, og sprang 
tilbage i sin Krog, hvor den gjorde kraftige Anstrængelser 
for at nedsvælge den, indtil W. kom til og ved at gribe i 
Spurvens Ben tvang Frøen efter en djærv Modstand til at 
slippe sit Bytte, hvori der endnu var et Glimt af Liv. — 
En Hr. Adams har meddelt en lignende Iagttagelse i sit 
Skrift „Naturalist in Lidia"; han saa en stor grøn Frø 
hoppe op af en Dam og gribe en lille Fugl, som han havde 
skudt. (Journal of travels and nat. history). 

5. Aal i Fiskevande. Da man har anbefalet at 
forsyne ferske Vande med Aal ved at sætte spæde Aal 
i dem — man kan fange dem i massevis ved deres Op- 
gang i Flodmundingerne fra 'Havet — fortjener det at an- 
føres, at Hr. Soubeiran har gjort den Erfaring, at dette 
meget let lader sig g j øre, men at der desværre ingen For- 
del er derved; dels have Udgifterne langt oversteget Inå- 
tægteme, dels forsvinde alle andre Fiske (Karper, Suder, 
Skaller osv.) saavelsom Krebsene. Aalens Indferelse i slige 
Vande bør derfor ske med en vis Betænksomhed. (Revue 
de Zool. 1865). 

6. Insektpulveret. Hvad Jagor beretter i sine 
Reiseskitser fra Singapore, Malakka og Java (udk. 1866) 
om Insektpulverets store Nytte i Tropelandene, turde for- 
^'ene at kj endes i videre Kredse. 

„Insektpulveret beskytter fuldstændig mod alle be- 
sværlige Insekter og navnlig mod de frygtede Moskiter, lige- 
som det ogsaa holder Myrerne borte fra naturhistoriske Sam- 
linger. En Tinktur af 1 Del Insektpulver (Pyrethrum ro- 
seum), 2 Dele Alkohol og 2 Dele Vand beskytter, selv om 
den fortyndes 10 Gange med Vand, alle Dele af Legemet, 
som vædes dermed, fuldstændig mod ethvert Angreb. Paa 
Siams paa Grund af Moskiterne saa berygtede Floder sov 
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jeg ofte ganske nøgen oden Moskito-Net i min BaAd uden 
at blive besværet det mindste; deres Sammen, som ellen 
fordriver al Sovn, fordi den røber den til Angreb beredte 
Fjendes Nærhed, bliver til en uskyldig Musik, som bidrager 
til at dysse En i Søvn^ fordi man er sig stn Tryghed bevidst 
At væde Skjæget og Hænderne beskytter Jægeren paa Jagten 
tilvands i det mindste i 12 Timer mod Myggene uagtet den 
stærke Sved i hint Klima. Men isser er Virkningen paa de 
i de varme Lande saa særdeles talrige Myrer masrkeiig. 
Under Vinduerne paa min Bolig paa Luzon løb et 6 Tommer 
bredt Brasdt rundt om hele Huset, og paa det bevægede der 
sig to taBtte Tog af en sort Styre, hvert i sin Betning, uaf- 
brudt jevnsides hinanden, saa at Overfladen var aldeles sort. 
£n haandbred Stribe af tyndt strøet Insektpulver eller af 
den fc^yndede Opløsning var tilstrækkelig til at fordrive 
dem alle. Først stuvedes Kolonnerne sammen ved Banden 
M Striben, saa maatte de forreste betrasde den, drevne frem 
af dem, der kom bagefter; men allerede nogle Tommer 
længere henne viste der sig Kj endetegn paa Forgiftelse, de 
ravede, satte sig paa Bagbenene, bevægede Forbenene 
ængstelig og døde 1 eller 2 Minuter efter. Snart derefter 
forlode alle Myrerne Huset. Ogsaa den paa Philippineme 
meget udbredte Fnat irernes hurtig ved Vask med en stærk 
Opløsning, bg Kløen hører øjeblikkelig op. Over denne næsten 
magiske Virkning af dette for Mennesket ald^s uskadelige 
Middel synes der endnu slet tkke at være kastet noget Lys; 
det er lige virksomt som Pulver, Tinktur eller Bøgelse. En 
Ven af mig, som er Kemiker ^ har sagt mig, at det trods 
den største Omhu ikke var lykkedes ham at flnde noget 
Alkaloid eller noget andet Stof deri, hvilket man kunde til^ 
skrive Virkningen.** (Geogr. MittheiL) 

7. M3^ som Fødemiddel. „En Del af Aaret 
gjøre Beboerne ved den nordlige EnSe af Nyansa-Søen**, for- 
tæller Livingstone, „en Høst af en ganske egen Art Da 
vi nærmede os denne Egn, saa vi Skyer, der lignede den Røg, 
som stiger op fra brændende Prærier, men næste Morgen 
sejlede vi gjennem en af disse Skyer og opdsigede, at det 
hverken var Røg eller Taage, men talløse Millioner af smaa- 
bitte Myg, der opfyldte Luften til en umaadelig Høfde; ▼! 
maatte lukke Øjne og Mund, medens vi droge gjennem 
denne levende Sky. Om Natten opsamle Beboerne disse 
smaa Insekter og koge af dem en Kage, hvis Smag minder 
om Kaviar eller sahede Græshopper.** (Geogr. Mittheil.) 
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Unber ^rcSfcn er og ubfommcr om nogle Uger: 

^ctleDmng 

i 

betl Jatifbe liota. 

6« ijojjulær StnniiSniug til ftt lære at tjenbe k banffc planter. 
(K. llo|!r«p. 

Ztthtt forøgebe 0|)lag. 

^^riig 1 mh. 48 @f. 

5)a fisrftc Oplag af bettc ^cerf ubfom biet) bet omtalt af 
„33erl. Zih." paa følgenbe SRaabe: 

„SSi ^atoc ^ibttl limet en po|juIær SSeilcbning til ot Ittre 
t)e olminbeliii forefommenbe planter i tiort ^æbcelanb at 
fjenbe^ og bet er bette (5at>n, gorfatteren ceb Ubgitetfen af nær* 
oærenbe ©frift ^r føgt at af^jcelpe. 

iBeb at forbele planterne efter bereg gremlomft og angit>e 
benne unber l^tjer enfelt ^rt, [amt i3eb i et lillæg at gix)c en 
ortenterenbe Ooerfigt ooer be ^bre ©etingelfer, unber ^tiilfe be 
forfliellige planter Ijelft forefcmme, ^r forfatteren lettet ^rbeibet 
for bem, ber felo f!ulbe føge ^lautevne i ben frie 9^atnr, og tit 
tør berfot anfiefale ben til enlfitrer SBegtjnber i Sotanifeti fom 
en baabt nem og tiiftrceffelig SSeilebning t»eb (Sjtrcurftoner, i 
©folerne faai^elfom til Selufiubicr af tJort ^piantelio*" 

5Den nije Ubgate, fom aUerebe meb megen 9?oeS og %n^ 
erfjenbelfc er bleoen omtalt i J)ag«preéfen, tjar mobtaget en »cerbt* 
falb gorøgclfe af JBragner, ^Pobberofter og Uloefobsfamilicn, 
Ugclcbe« at be ^o« og ubbrebtc Irter af ben ftorc ©torflapgt, 
fom et fanbte^ i førjle Ubgaoe. ®t§fc i gorbtnbelfe meb enbeet 
anbrc l^ift og ^er inbffubtc (Slægter og ^rter, ^aoe foraarfaget en 
gorøgelfe af omtrent 150 nge ^Itttttcbeffrioelfer, faa at bet l^ele 
feeffrebne Intal plantearter nu ubgjør l)ent)eb 800. 
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Om Skoranlæg paa Heder og Klitter i JjUand. 

To Foredrag i den naturhistoriske Forenings Søndagsooøder i Noybr. 1868. 

Af A. S. Ørsted. 

(Med et Kort.) 



Uer er kun faa Egne paa Jorden, hvor Klima og Jord- 
bund ikke tilstede Fremvækst af Skove. Vi kjende derfor 
ogsaa en Tid, da et næsten sammenhængende Skovdække 
var udbredt over alle Evropas Lande; men en saadan Til- 
stand tilkjendegiver, enten at Landet er ubeboet, eller 
at dets Beboere staa paa et meget lavt Kulturtrin. Den 
kan kun finde Sted, saalænge disse ere Jægere eller Fiskere ; 
Agerdyrkerens første Forretning er at rydde Skoven. Den 
nærværende i mange Lande herskende Fattigdom paa 
Skove skyldes derfor alene Menneskets Indvirkning; den 
er en naturlig Følge af den fremskridende Kultur, og jo 
tidligere et Lands Befolkning har hævet sig til et højt 
Kulturtrin, desto tidligere har ogsaa Skoven maattet for- 
svinde. Herom vidne Grækenland og Italien.. Saaledes 
maatte Skovene i Løbet af Aartusinder mere og mere give 
Plads for Agerjord, indtil der i de fleste Lande indtraadte 
en Tilstand, hvor man følte alle Ulemperne ved Skovenes 
Forsvinden: Mangel paa det fornødne Træ i de mangr 
foléige Retninger, hvori dette ikke kan undværes, og, hvad 
værre var. Forringelse af Jordens Frugtbarhed og Tilbage- 
gang i Agerbruget. Man indsaa omsider, at man var 
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gaaet for vidt i Skovrydningen, og man begyndte at frede 
om Skovene. 

Det er ikke gaaet bedre i Danmark end andre Steder, 
ja der er neppe noget andet Land, maaske med Undtagelse 
af Grækenland og Spanien, som frembyder saa slaaende 
Beviser paa Skovløshedens skadelige Indflydelse paa Klima 
og Jordbund. Se vi saaledes hen til Jylland, ville vi finde, 
at Skovene nu ere indskrænkede til den østlige Side, men 
ganske mangle i den midterste Del og paa Vestsiden. Vi 
behøve imidlertid ikke at gaa langt tilbage for at over- 
bevise os om, at denne Tilstand ikke er gammel. Skov- 
løsheden er her som i andre Dele af Landet først ind- 
traadt forholdsvis sent. Endnu i Middelalderen indtoge 
Skovene saa store Strækninger og havde saa ringe Værd, 
at Skovejernes eneste Indtægt af dem var den saakaldte 
Oldengjæld elleic den Afgift, som betaltes for Tilladelse til 
at drive Svinene ud i Skoven i Oldenaarene. Egen og Bøgen 
havde altsaa fornemmelig Værd som Frugttræer. Det var 
navnlig i det 17de og 18de Aarhundrede, at Skovene gik 
deres Undergang imøde ; denne bevirkedes dels ved Pælles- 
skab i Skovene eller Bøndernes Ret til at lade Heste og 
Kvæg græsse i de store saakaldte Fællesskove, hvorved de 
opvoksende Træer ødelagdes, dels ved hensynsløs Vinde- 
syge, da det nu begyndte at blive en Spekulation 
at opkjøbe Jordegodser alene for at borthugge Skoven*). 
At der baade i den midterste Del af Jylland og paa Vest- 
siden lige ud til Havet paa mange Steder har vårret Skov, 
derom haves mange og forskjellige Slags Vidnesbyrd. 
Der findes saaledes midt i Heden Tørvemoser, rige paa 
Stammer af Træer, der have vokset oinkring Mosen. Ved 



*) Bergsøe: Den danske Stats StaUstik. 2BiDd p. 197. 
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Bortskylningen af Klitter i Agger Sogn er der kommen 
rodfæstede Træer tilsyne, hvoraf et maaite 4 Alen i Om- 
kreds, og ved den i de senere Aar foretagne Udtørring af 
Stadilfjord opdagedes i den tørlagte Fjordbund Levninger 
af en fordums Skov : Træstød af anselige Træer, fæstede 
med deres Rødder i en tørveagtig Masse og saa nær hin- 
anden som i en tæt Bevoksning. Men der forekommer 
desuden næsten overalt i Jylland Rester af Skove fra en 
meget senere Tid, nemlig Egekrat, det saakaldte Purkrat, 
paa Steder, hvor der tidligere har staaet betydelige Skove. 
Der foreligger fremdeles dels Sagn dels sikkre Beretninger 
om Skove, der ere forsvundne i den historiske Tid, ja 
endog i Mands Minde. At der saaledes endnu for faa 
Åarhundreder siden har vokset Skov i den vestlige Del 
af Jylland, hvor der nu er Sandflugt, derom vidner bl. a. 
en kongelig Ordre, der udstedtes 1559 til Lensmanden i 
Thisted Amt, hvori det hedder, at han ikke maa for- 
hugge Skoven. Endelig maa her endnu som Bevis paa 
Skovenes almindelige Udbredning i Jylland paa Steder, 
hvor de ikke have efterladt sig det ringeste Spor, anføres 
de i Hedeegnene almindelig forekommende Stednavne, der 
endes paa »Skov« eller »Lund« (Arritsskov, Bjørnskov, 
Bøgelund, Majlund, Egelund o. m. fl.) 

Da man i Jylland først havde begyndt at mishandle 
og forhugge Skoven, fik Mennesket i Vestenvinden en 
mægtig Allieret i dette Ødelæggelsesværk. Saalænge 
Skoven i sin vestlige Udkant lades urørt, er den istand 
til at trodse Vindens Magt; her dannes nemlig et natur- 
ligt Læbelte. De Træer, som staa længst mod Vest og 
fra smaa af ere vænnede til Vinden, antage en egen Ka- 
rakter i deres Vækst, som gjør dem særdeles skikkede til 
denne Forpoststilling. De blive smaa og forkuede, men 
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stærkt forgrenede Uge fra Grunden, meget tætte og for- 
synede med kraftige Rødder. De følgende Træer blive 
allerede noget højere og kraftigere, og saaledes tiltage 
Træerne stadig mod Øst, saa at der herved fremkommer en 
mod Vest skraanende Skovmur, der afgiver det fornødne 
Læ for den øvrige Del af Skoven. Men aabnes der først 
ved uforsigtig Hugst Adgang for Vinden i dette vestlige 
Læbelte, da vil den snart vise sin ødelæggende Virkning 
paa de Træer, som under deres Opvækst have staaet i 
Læ og ikke ere blevne hærdede mod Vinden; de blive 
toptørre og sygne. Vinden fører desuden det for Skovens 
Foryngelse nødvendige Bladdække bort og udtørrer Jorden; 
snart staaer der et Purkrat i Skovens Sted, og ved fortsat 
Indvirkning af Vinden vil ogsaa det forsvinde, og Lyngen 
indtage dets Plads. Men Skoven virker ikke alene jord- 
forbedrende paa det Sted, hvor den staaer, den har ogsaa 
en gavnlig Indflydelse paa de omkringliggende skovløse 
Jorder eller Marker. Den tjener saaledes i de tørre Somre 
som Oplagssted for Fugtighed, der kommer den omgivende 
Luft tilgode ; den bidrager til at forhindre Oversvømmelser 
og formindske Skylregn, og den er fornemmelig af stor Be- 
tydning ved at danne Læ ; uden dette ville nemlig de ofte 
voldsomme vestlige Vinde kue Planten i dens VæRst 
og om Vinteren bortblæse det beskyttende og varmende 
Snedække. 

Det var i Slutningen af forrige Åarhundrede, at Sko- 
venes Tilstand begyndte af vække alvorlig Bekymring, og 
Regeringen søgte da ved hensigtsmæssige Foranstaltninger 
dels at frelse, hvad der var tilbage af de gamle Skove, 
dels at opelske nye. Ved Forordning af 27 Septbr. 1805 
blev det befalet, at Skovene skulde indhegnes og fredes, at 
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Fællesskab skulde ophæves, og Hugst kun flude Sted med 
visse Indskræokninger. Allerede noget efter Midten af 
forrige Åarhundrede (1759) havde Regeringen søgt at 
fremme Hedernes Opdyrkning ved at indkalde tyske Bønder, 
hvorved de bekjendle Kolonier grundlagdes paa Ahlheden 
og paa Randbølhede. Det var i Nærheden af de samme 
Steder, at der nogen Tid senere blev foretaget de første 
Forsøg med Skovanlæg paa Heden, men om Resultaterne 
af disse Anlæg er man først i de senere Aar istand til 
at have en begrundet Mening, da de fleste Skovtræer først 
i en Alder at 50—100 Aar have deres kraftigste Vækst. 
Idet vi gaa over til at give en Udsigt over Resulta- 
terne af disse Forsøg, skulle vi begynde med at omtale 
den ældste Hedeskov eller, som den i Almindelighed 
kaldes, Plantage. Stendalgaards Plantage ligger om- 
trent 3 Mil Syd for Viborg, og naar man fra denne By tager 
dertil, kommer man over de vilde, maleriske, lyngklædle 
Bakker ved Dollerup. Herfra har man mod Nord en meget 
vid og ualmindelig skjøn Udsigt over Halds skovomkrand- 
sede Sø til Viborg med den ærværdige Domkirke i Bag- 
grunden. Man befinder sig nemlig paa Jyllands Højryg, 
paa de for Rullestenssandet saa karakteristiske Bakke- 
dannelser. Kun i ringe Afstand herfra har man mod Syd 
og Vest en Udsigt af en ganske anden Natur; der sees, 
saa langt Øjet kan række, den flade, lyngklædte Sandslette, 
Ahlheden. Det er paaGrændsen af disse to i deres hele 
Karakter saa forskjellige Afdelinger af Rullestenssandet, at 
denne Plantage ligger. Man seer nu her, hvor der 1789 
var nøgen Hede, en anselig Skov paa mere end 1200Tdr. 
Land, og det kan ikke fejle, at enhver, som besøger dette 
Anlæg, højlig vil undres over, paa en Tid, da der endnu 
er dem, som drage Hedens Evne til at ernære Skov i 
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Tvivl, her at finde regelmæssige, smukke Bevoksninger af 
60 — 70 Fod høje Graner med Stammer, der have benved 
2 Fod i Tvermaal. Man modtager saaledes det Indtryk, 
at det har været en meget let Sag .at opelske Skov her; 
men et Blik paa denne Plantages Bistorie vil vise, at det 
ingenlunde har været Tilfældet, og at den har havt en 
Periode, da der hævede sig vægtige Stemmer for at op- 
give det hele Forsøg. Anlæget af denne Skov lededes af 
daværende Forstinspektør over de jydske Skove Bruel, der, 
idet han hentede sine Erfaringer fra Tyskland, hvor det 
var bekjendt, at Fyrren trives vel paa de magre Sandsletter, 
antog, at delte Træ maatte egne aig bedst til Dyrkning 
paa Hederne. Man begyndte derfor med at afskrælle Lyng- 
skjoldet og saa Fyr i den kun lidt ophakkede Jord. Fyrren 
kom vel op, men efter faa Aars Forløb gik den enten 
ganske ud eller henstod i en sygnende Tilstand. Heldig- 
vis havde Fyrrefrøet ikke været rent, men blandet med 
Rødgranfrø. Uagtet Granen i de første Aar vokser meget 
langsommere end Fyrren — under gunstige Forhold bar 
den i sit 5te Aar kun en Højde af 10—12 Tom. — 
viste det sig dog snart, at der var Rødgranen og ikke 
Fyrren, som egnede sig for slige Lokaliteter. Det varede 
imidlertid længe, inden man vilde lade sig belære heraf, 
og man vedblev at saa Fyr, da Brdel ikke kunde opgive 
sin Tro til dette Træ. Plantagen havde saaledes længe et 
trøstesløst Udseende. Hovedbestanden var hensygnende 
eller ganske udgaaede Fyr, og mellem dem aaaes enkelte 
frodigtvoksende Graner — disse skyde nemlig hurtigt i 
Vejret, naar de have opnaaet en Alder af 10 Aar. Saa- 
ledes var Plantagen, da Frederik den Sjette besøgte den 
1822. Han yttrede sin Misfornøjelse med de mange tørre 
Fyrrestammer og gav Skovrideren Ordre til at lade dem 
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omhugge; men endnu i 1824, ja paa et tredie Besøg i 
1826, gjenfandt han de moBgroede Fyrretræer. BrAel, som 
vedblev at have Overopsyn med Plantagen, viJde ikke op- 
give Fyrren og henvendte sig derfor i denne Anledning 
til Rentekammeret, og først da dette Kollegium havde 
givet ham Ordre til at omhugge Fyrren, gav ban efter*). 
Delte anføres her for at vise, hvorledes denne ellers drif- 
tige og kyndige Mand, som stod i Spidsen for dette An- 
læg, ved stivsindet at fastholde en forudfattet Mening ikke 
lidet bidrog til, at man først saa sent slog ind paa den 
rette Vej, og til at dette Anlæg saa sent førte til et 
heldigt Resultat. Man opgav da endelig Fyrren og gjorde 
GraD^n til Hovedbestaoden i Plantagen; men det er først 
i de sidste 20 Aar, at man har været istand til at gjøre 
sig den rette Forestilling om, i hvilken fortrinlig Grad 
dette Træ egner sig til Dyrkning paa Heden; thi det er 
først i en Alder af 40—50 Aar eller endnu senere, at 
Granen har sin kraftigste Vækst, og den lader da alle 
andre Naaletræer bag sig. 

Hvad der her er meddelt om Stendalgaards Plantage 
gjælder ogsaa om Palsgaards Plantage, 5 Mil Vest 
for Horsens, og om Gjøddinggaards Plantage, Øst 
for Vejle; de ere anlagte noget senere, 1804 og 1809, og 
Jordbundsforholdene ere her væsenlig de samme. Man 
har ved Anlæget af disse Plantager begaaet samme Mis- 
greb: at ville fremtvinge Fyrren, og med samme Resultat; 
ogsaa der er Granen gaaet af med Sejren, og vi kunne 
ogsaa der glæde os ved Synet af smukke Bevoksninger; 
men da disse Anlæg ere yngre, ere Granerne ikke endnu 
saa høje som i Stendalgaards Plantage; i fyrgetyve- 

*) F. G. Carstens: BemærkniDger omHedeo og deos Træplantning. 

1844. 



Digitized by CjOOQIC 



88 

aarjge Bevoksninger bave de dog gjennemgaaende eo 
Højde af 42 Fod. 

For at have en fuldstændig Forestilling om en Skov» 
Værdi maa man foretage nøjagtige Maalinger af Træerne 
og Beregninger af Tilvækstforhoidet i en given Tid. Saa- 
danne ere ogsaa blevne udførte for disse Plantagers Ved- 
kommende, og de have ført til det Resultat, at medens 
Udbyttet af en normal 40-aarig Granbevoksning paa meget 
god Jord er 5358 Kubikfod pr. Tønde Land, har en til- 
svarende Bevoksning i Gjøddinggaards Plantage givet 5719 
Kubikfod*). Her har saaledes vist sig det mærkelige For- 
hold, at den aarlige Tilvækst af Ved er større paa denne 
Hedejord, som man mente slet ikke egnede sig til Træ-*- 
vækst, end paa almindelig god Jord. Man kunde nu frygte 
for, at denne hurtigere Tilvækst forringede Vedets Godhed ; 
dette synes imidlertid ikke at være Tilfældet, i det mindste 
ikke i nogen paafaldende Grad. Granerne fra disse Plan- 
tager ere meget efterspurgte og staa i god Pris. Stam- 
merne af de 60— 65aarige Rødgraner fra Stendalgaards 
Plantage benyttes saaledes, at den nederste 5— 6alens 
Klods tages til Fjæle eller Planker, de paafølgende 1 Ålea 
til Bjælker af anselig Førlighed, og Toppen til Sparrer**). 

Da Fyrren ellers plejer at være et lige saa nøjsomt 
Træ som Granen, har man ikke let kunnet forklare sig 
den ovenfor omtalte Forskjel i disse to Træers Vækst paa 
Heden. Grunden hertil synes tildels at maatte søges i 
deres forskjelllge Roddannelse. Fyrren har nemlig en 
dybtgaaende Pælerod, medens Granens Rødder udbrede 
sig i Overfladen af Jorden. Fyrrens Vækst vil altid standse, 
naar Roden støder paa det faste Underlag, som mange 

♦) c. Luiken: Om SkOTdyrkning i ckt vesUlge Jylland. 1866. p. 19. 
**) Jensen: Om Hedeskovdyrkning i Jylland. 1866. p. 18. 
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Steder dannes af Åblen, og alene af denne Grund maatte 
man forud antage Granen for mere skikket til Hedekultur. 
Men hertil kommer endnu,. hvad der maaske er den væsen- 
ligste Åarsag til Fyrrens Undergang, at det har vist sig, 
at den paa disse Lokaliteter i en ganske ualmindelig Grad 
er udsat for Angreb af Insekter. 

De hidtil omtalte Plantager staa alle paa den saa- 
kaldte gode Hede. Bunden er her Sand, ofte tildels ler- 
blandet, og her findes ingen Ahl af Betydning. Denne 
bedre Bund giver sig ogsaa tilkjende i Plantedækket. 
Lyngen staaer høj og kraftig. Enebærbuske forekomme her 
jevniig, og Gyvelen stritter i Vejret med sine risformige 
stive Grene, der prunke med lysegule Blomster. Det er 
imidlertid kun en mindre Del af Heden, som har denne 
Beskaffenhed; den allerstørste Del henhører til de magre 
Hedejorder. Der staaer saaledes tilbage at besvare det 
Spørgsmaal, om ogsaa Skovanlæg kunne lykkes paa disse. 

IVIen inden vi gaa over hertil, vil det maaske være 
rigtigst først at tage Naturen paa disse Heder lidt nærmere 
i Betragtning*). Et Blik paa Kortet over den Del af 
Jylland, hvor man har gjort Forsøg med Træplanlning — 
og vi kunne her henvise til det Kort af Ingeniørkaptain 
Dalgas, som i formindsket Maalestok ledsager denne Af- 
handling — vil overbevise os om, at Landet Vest for det 
smalle fra Nord til Syd strygende Belte af Ruilestenssand, 
som danner Jyllands Højryg, antager en ganske anden 
Karakter. Det er vel endnu Rullestenssandet, som her er 
herskende, men vi træffe dels store horisontale Sletter, 
»Sandflader«, der, fordi Ahlen jevniig forekommer her, 



*) De vigtige Bidrag tU en rigtigere Opfattelse af Hedens fysislt- 
geograflsi(e Forhold, som sliyldes Ingeniørkaptain Dalgas (»Geogra- 
fiske Billeder fra Heden« 1867 og 1868), ere her benyttede. 
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tidligere henførtes tit en egen Formation, Ahlformationen, 
dels øformige Bakkepartier, hvor Brunkulformationens Lag 
paa mange Steder træde op til Overfladen. Der er navn- 
lig tre saadanne store Sandflader foruden et Delte af 1 —2 
Miles Brede indenfor Nissum- og RingkjøbingQord, nem- 
lig Karup Flade, Brande-Paarup Flade og Sønder-Omme 
Flade, som staa i Forbindelse med hinanden ved tre 
smalle iiidsnævrede Partier. Ligeledes er der tre store 
Bakkeøer: Skovbjerg Bakkeø, Oudum -Varde Bakkeø 
og Herning Bakkeø. Samtlige Flader anslaaes til c. 
50 D Mile og Bakkeøerne til c. 60 D Mile. En saadan 
Bakkeø tager sig i »Fladernes havlignende Lyngørken i 
Frastand ud som en omvendt Terrin ». Kommer man 
nærmere, vi^er det sig, at det er en stor rund Bakke, 
som fra alle Sider pludselig hæver sig i Vejret. Disse 
Bakker have meget forskjellig Størrelse — nogle indtage 
hele Sogne — og have tidligere for en stor Del været 
bevoksede med Skov; paa nogle finder man nuEgepurrer, 
medens andre for Størstedelen ere opdyrkede. Vi finde 
her gjennemgaaende god Hede, og vi skulle derfor ikke 
opholde 08 ved Bakkeøerne, men gaa til Betragtning af 
Fladerne. De synes horisontale, men skraane dog ganske 
svagt mod Vest; Bunden er her indtil en betydelig Dybde 
gulagtigt eller hvidt Sand. Ved Boringer er man paa 
mange Steder i en Dybde af omtr. 40 Fod kommen til 
Brunkulformationens Lag, medens disse mod Vest synes 
at ligge nærmere ved Overfladen, saa at de der allerede 
kunne træffes i en Afstand af 10 Fod fra denne. Lyng 
er som bekjendt overalt det herskende Plantedække. 
Lander Lyngen følger et Lag af Hedehumus (Maar). Denne 
danner i Forening med Lyngen »Lyngskjoldet«, der af- 
skrælles og benyttes som Lyngtørv. Underneden kommer 
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et 4—12 Tommer tykt Lag af graaagtigt Sand, det saa- 
kaldte Blysand, hvis graa Farve hidrører fra Smaapartikler, 
nedskyllede fra Lyngskjoldet; derpaa følger sædvanlig et 
af Jemtveilte gulfarvet Sandlag, der hviler paa det af 
grovere Sand dannede Underlag. Nær Overfladen ftndes 
ofte Ahl, men dog kun under visse Betingelser. Hvor 
Sandet er noget lerholdigt og ikke jernholdigt, og hvor 
der ingen Lyng vokser, der findes ingen Ahl; er det der- 
imod jernholdigt og beklædt med et Lyngdække, vil man 
ofte finde Ahl og navnlig den saakaldte Sandahl. Denne 
ligger da umiddelbart under Blysandet, seer ud som en 
mørkebrun eller næsten sort Sandsten og bestaaer af 
Sandkorn sammenkittede ved bumussurt Jerntveilte. Man 
maa imidlertid ikke tro, at Ablen, hvor den findes, altid 
forekommer i vidtudstrakte, sammenhængende Lag; oftest 
danner den mindre Parlier, adskilte fra hinanden ved 
mellemliggende ahifrie Strøg. Under Ablen bar Sandet en 
mere eller mindre brunlig fra Jernilte hidrørende Farve, 
Ahlen er en ung Dannelse, og den opstaaer endnu den 
Dag idag. Den antages at fremkomme paa følgende 
Maade. Lyngskjoldets Husmussyre føres ved Hegnvandet 
til det underliggende jernholdige Sandlag. Berved opløses 
Jerniitet, og Sandet afi'arves og danner det ovennævnte 
Biysand. Denne Opløsning siver gjennem Sandet, indtil den 
er mættet med Jernilte, hvorpaa der udskilles et uopløseligt 
Jernsalt mellem Sandkornene, som i Forening danne det nu- 
værende Ahllag. IMed denne Vandets Gjennemsivning staaer 
det i Samklang, at Ahlens Underside ikke er plan, men 
taber sig i nedadgaaende Spidser, som ved deres Form 
minde om Istapper*). Ved denne Opfattelse af Ahldan- 

*) Dalgas 1. c. 1867 p. 36. 
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Delsea faaer maa et andet Syn paa Hedens nærværende 
Tilstand, end man forhen har havt. Medens man tidligere 
mente, at Ahlen var Grunden til Hedens Ufrugtbarbed og 
Skovløshed, antages det nu, at det er denne sidste og det 
derefter følgende Lyngdække, som, naar det underliggende 
Sand er jernholdigt, i det mindste paa mange Steder har 
fremkaldt Ahldannelsen. Saaledes er Beskaffenheden af 
Ahlen i Almindelighed; men undertiden træder i Stedet 
for Sandahlen, navnlig i kjæragtige Lavninger, Jernahi 
eller den saakaldte Myremalm, der tidligere til Ødelæggelse 
for Skovene benyttedes til Malmlilberedning. Den har 
imidleriid saa ringe Udbredning, at den ikke her behøver 
at tages i Betragtning. Derimod forekommer der ikke 
sjelden i Sandahlens Sted Stenahl, og denne opstaaer 
ogsaa endnu for vore Øjne ved en særegen Omdannelse 
af Sandahlen. Denne Omdannelse finder Sted, naar Hede- 
brand indtræder under en langvarig Tørke, thi da afbrændes 
ikke alene Lyngen, men ogsaa den udtørrede Hedehumus. 
Det underliggende Sand begynder da at flyve eller tryge«, 
som det kaldes, indtil Ahlen er naaet, hvorpaa denne ved 
Luftens Indvirkning forvittrer. Vinden vedbliver derpaa 
at føre det fine Sand bort, medens Smaastenene blive 
liggende og »slutte saa nøjagtig til hinanden, som om 
det kunde være en Stenbro«. Eflerhaanden vokser der 
Mos og Lyng herpaa, og Stenene sammenkittes da ofte 
paa samme Maade som ovenfor er omtalt ved Sandahlen. 
Det bortfygende Sand derimod samler sig i Klitter og 
danner de saakaldte Indsande, der i det væsenlige stemme 
overens med Havklitterne. Flere saadanne Flyvesands- 
strækninger findes netop i de Egne af Fladerne, hvor man 
har anlagt Plantager; men den største dannede sig først 
for omtr. 8 Aar siden ved Gludsted, Nordvest for Pals- 
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gaards Fladtage. FlyvesaDdet indtager nu der 1500 Tdr. 
Ld., og det har voldet store Vanskeligbeder at faa det 
dæmpet. For at fuldende Billedet af de Forskjelligheder, 
som Jordbunden frembyder i Fladerne, maa endnu be- 
mærkes, at der mange Steder findes Tørvemoser, rige paa 
Levninger af de Træer, som i sin Tid voksede omkring 
Mosen, — saaledes ved Moselundgaard, Sønden for Karup, 
hvor Stammerne næsten ligge klods op til hinanden, ved 
Tousvig Mose i Arnborg Sogn o. fl. St. Endnu alminde- 
ligere ere Kjærene, som opstaa derved, at Ahlen ikke til- 
steder Regnvandet, der samler sig i Lavningerne, at trænge 
ned i Undergrunden. Herved forhindres Fugtighedens 
frie Bevægelse i Overfladen, paa nogle Steder bliver Vandet 
staaende hele Aaret, men andre Steder fordamper det i 
de varme og tørre Sommermaaneder, og Jorden bliver da 
igjen altfor tør, fordi Ahllaget sætter en Skranke for den 
fra Undergrunden opstigende Fugtighed. 

Der er i det foregaaende bemærket, at den gode 
Bedebund udmærker sig ved et højt og tæt Lyngdække, 
hvori der tillige forekommer nogle andre karakteristiske 
Planter. Ogsaa paa Fladerne er Lyngen den overvejende 
Plante, — de kaldes jo ogsaa Lyngheder, — men den er 
her sædvanlig meget lavere, og paa mange Steder 
viger den Pladsen for andre Planter. Disse ere forskjel- 
lige efter Bundens Beskaffenhed, og den, der er fortrolig 
med Bedenaturen, kan alene af Plantedækket slutte sig til 
Bedens Kvalitet. Jo mere mager og ahlholdig Bunden er, 
desto større Parlier indtages af Rensdyrlavens eller, 
som den i Jylland kaldes, Hvidmossens tætte, tørre, 
graalighvide Tuer. Her sees ogsaa hyppigt Revl ingen, 
en lille lyngagtig Plante med sorte, smagløse Bær. Da 
den har en lysegrøn Farve, finder man ofte paa saa- 
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dan mager Hedegrund et broget Plantedække, bestaaende 
af rødbrune, hvidlige eller grønne Pletter, eftersom Lyngen 
eller de to andre nysnævnte Planter ere herskende. Her 
vokser desuden mange andre Planter, og man vil i Heg- 
len ikke fortryde, om man fordyber sig lidt mere i Be- 
tragtningen af slige Beders Flora, thi man vil snart over- 
bevise sig om, at ingen anden Egn i Landet har en saa 
rig Samling' af karakteristiske og nydelige Smaaplanter. 
Hedefloraen giver i det mindre et Billede af den Rigdom 
og Afveksling, hvormed den artrige Lyngfamilie optræder 
i sit egenlige Hjem, Caplandet. Der er først den al- 
mindelige Hede lyn g, som man maaske vilde finde endnu 
smukkere, hvis der ikke var saa meget af den, og dens 
nærmeste Frænde, den rødblomstrede, flnbladede Klokke- 
lyng, der i Skjønhed ikke viger tilbage for sine capske 
Slægtninge; dernæst den rosmarinbladede Andro- 
meda (Rosmarinlyng) med sine blegrøde Blomster, skjærm- 
formig forenede i Enden af Grenene, og Tyttebær- 
planten med stedsegrønne, glindsende Blade og hvidlige 
Blomster i nikkende Klaser. Den har her sit rette Hjem 
og forekommer i saadan Mængde, at Indsamlingen af 
dens velsmagende Bær giver Hedebonden en ikke ringe 
Fortjeneste. Lige saa almindelig er Melbærplanten," 
der i Bladene neppe er til at adskille fra Tyllebærplanten. 
Blandt de mest karakteristiske Hedeplanter maa ogsaa ud- 
hæves Visserne, der, næsten udelukkede fra alle andre Egne 
i Landet, her overalt titte frem med deres gule Blomster, 
og Ulvefodsplanterne med deres krybende, mange- 
grenede, med smaa skjælagtige Blade tæt beklædte Stængler. 
Almindelige i Heden ere fremdeles den vilde Timian, 
den blaa Ensian, Bjerg-Volverlejen, som stikker 
sin gule Kurv frem paa Enden af et langt Skaft, og den 
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plettede Gjøgeurt. I de kjæragtige Lavninger og 
Moser vokser der andre Arter af Lyngplanter: som den 
matbladede Bølle, den flne Tranebærplante, der 
tager sig nydelig ud med sine rosenrøde Kroner mellem 
den lysegrønne Tørvemos, og den rundbladedeVinter- 
grøn; disse dele Herredømmet med den aromatiske 
Pors, Tue-Siven*), der vokser i tætte lysegrønne Tuer, 
samt andre Siv- og Stararter. 

Efter at vi saaledes have kastet et Blik paa de For- 
skjelligheder, Jordbunden og Plantevæksten frembyde paa 
Hedefladerne, skulle vi nu se, hvorvidt de der anstillede 
Forsøg med Træplantning ere lykkedes. De paa Fladerne 
anlagte Plantager ere: Feldborg Plantage paa den 
store Karup Flade omtrent midt imellem Viborg og Bolsle- 
bro. Kongedals Plantage eller, som den ved en for- 
vansket Udtale i Almindelighed betegnes, Kompedals 
Plantage paa Graaheden lidt Syd for Stendalgaards Plan- 
lage, FrederikshaabsPlantage paa Randbølhede Syd- 
vest for Gjøddinggaard og endelig Viborg Plantage lidt 
Syd for Viborg paa et lille isoleret Fladeparti, hvor der 
under Lyngen breder sig et ualmindelig mægtigt, 1—2 
Fod tykt Lag Stenahl. Denne Plantage blev anlagt for 
10—12 Aar siden, da Viborg Kommune tog den meget 



*) De botaniske BeDsevnelser paa ovenstaaende Planter ere efter den 
Orden, hvori de følge paa hinanden: Cladonia rangiferina, Em- 
petrum nigrum, Calluna vulgaris, Erica Tetralix, Andromeda poii- 
folia, Vaccininm Vitis Idæa, Arctostaphyloa uva ursi. Af Visse- 
slægten, Genista, forekomme her dels tornede Arter: G. anglica 
og germanica, dels tornløse: G. tinctoria og pilosa. Alle vor 
Floras Arter af Ulvefod, Lycopodium, forekomme i Heden : L. clava- 
tam, Ghamacyparissus, complanatom, annoUnom og i Moserne: 
inundatum og Selago; Thymas Serpyllum, Gentiana campestris, 
Arnica montana, Orchis maculata, Vaccinium uliginosum, V. 
Oxycoccos, Pyrola rotandifolia, Myrica Gale, Scirpus cæspitosas. 
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hensigUmæssige Bestemmelse, at omtr. 6000 Tdr. Land uop- 
dyrket lynggroet Hede i Byens nærmeste Omegn skulde 
overlades gratis til enhver, som stillede Sikkerhed for, at 
det saaledes afstaaede Areal inden 10 Aar blev opdyrket eller 
beplantet. Regeringen i>vertog 800 Tdr. Ld. heraf paa 
den Betingelse, at den skulde bestride OmkostQingerne 
ved Tilplantningen, medens Halvdelen af den Indtægt, 
som Plantagen med Tiden maatte give, skulde tilfalde 
Kommunen. Det vil her ikke være nødvendigt at gjennem- 
gaa hver enkelt Plantage, men det vil være tilstrækkeligt at 
angive Resultaterne af Forsøgene paa den forskjellige Slags 
Hedebund. Fyrren har paa disse magre Hedejorde overalt, 
som man maatte vente, vist sig mere uskikket til Dyrk- 
ning end paa de i det foregaaende omtalte gode Heder. 
Paa Sandfladerne uden Ahl, som i den nordostiige Del 
af Feldborg Plantage og ligeledes i en Del af Frederiks- 
haabs Plantage, have Granerne udviklet sig frodigt; man 
seer her større og mindre Bevoksninger af 30 — 40-aarlge 
Graner, som have en Højde af 30 — 40 Fod. Ogsaa paa 
Indsandene, som forekomme baade i Frederikshaabs Plan- 
tage og i den største Del af Kongedals Plantage, hvor 
Lyngskorpen blev ødelagt 1783 ved en Hedebrand, efter 
hvilken der dannede sig Klitter, trives Rødgranen meget 
godt^ og man har her Lejlighed til at iagttage dette Naale- 
Iræes Nøjsomhed; det danner nemlig paa flere Steder i 
den magreste Sandbund frodige Bevoksninger. Der er 
imidlertid tre Naaletræer, hvis fortrinlige Egenskaber man 
først har lært at paaskjønne i de sidste Tiaar, som egne 
sig allerbedst for slige Lokaliteter, det er den nord- 
amerikanske Uvidgran, Bjergfyrren, der har sit 
Hjem paa Mellemevropas Bjerge, og den øslerrigske 
Fyr. Disse tre Arter, som nærmere ville blive omtalte i 



Digitized by VjOOQIC 



97 

det følgende, tage tiltakke med den magreste Bund og 
staa uberørte af Vestenvinden, Træysskstens værste Fjende 
paa de aabne Flader. Paa Frederikshaabs Flyvesandsbøje 
have de udviklet sig med en Frodighed, der ikke kan 
andet end glæde enhver, der ved, hvad Betydning Heder- 
nes Beplantning vil have for Jyllands Fremtid. Til Be- 
svarelse af det Spørgsmaal, om Træplantning kan lykkes 
paa Heder med Ahlunderlag, skal her anføres Erfaringer * 
fra en lille Plantage, som 1825 efter Foranledning af Land- 
husholdningsselskabet blev anlagt ved Sindinggaard, Nord- 
vest for Herning i Ringkjebing Amt. Det viste sig her, 
at Rødgranen, saasnart den havde naaet Ahlen, standsede 
i sio Vækst og sygnede. Man begyndte derfor at plante 
den i Huller, hvor Ablen var gjennemgravet, og denne 
Fremgangsmaade førte snart til et forbavsende Resultat. 
Graoerne skøde i Vejret med beundringsværdig Frodighed 
og dannede Aarsskud paa 2—3 Fods Længde; den ben- 
smuldrende Abl syntes her endog at vise sig som et virk- 
somt Gjødningsmidder). At Viborg Plantage, der ogsaa 
cr anlagt paa ahlholdig Bund, i det hele er mislykket, har 
sin Grund i, at man der ikke har anvendt de passende 
Træer. Det er nu almindelig erkjendt, og man har ogsaa 
tydeligt Bevis herfor i den Del af Plantagen, hvor der er 
plantet Bjergfyr; man seer nemlig der 10 — 12 Fod høje 
Træer, som ved deres frodige Vækst og friske grønne 
Farve danne en paafaldende Modsætning til de jevnaldrende, 
udgaaede eller roosgroede Dverge af Fyr og Hvid-El. Det 
samme gjælder ogsaa om den største Del af Feldborg Plan- 
tage, hvor Bunden ligeledes er meget slet. Ogsaa her 
har man anvendt en urigtig Dyrkningsmaade — man har 



') Trap: StatisUk og Topografi. II, p. 767. 

Fjerde Række. I. 
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saaet i Stedet for at plante i gravede Huller — og urig- 
tige Planter; ogsaa her sees enkelte Eksemplarer af Bjerg- 
fyrren, som tilfældig ere komne op, fordi det saaede Frø 
har været blandet, og »om rage hejl op over de sygnende 
Træer, der danne Hovedbevoksningen. Der staaer endnu 
titbage at omtale de Lokaliteter, som frembyde den største 
Vanskelighed for Træplantning, nemlig de sumpige Lav- 
ninger, hvor Vandet ikke har tilstrækkeligt Afløb. Det er 
det eneste Slags Hede, hvor Træplantning ikke endnu er 
lykkedes. Men der er neppe nogen Tvivl om, at den 
Varietet af Bjergfyrren, der kaldes Sumpfyr, vil tage 
tiltakke med denne Bund, naar der har fundet behørig 
Afgrøftning Sted, og at den saaledes vil kunne forberede 
Jorden for bedre Træer. 

Foruden Hederne er der ogsaa de store Flyvesands- 
strækninger langs med Jyllands Vestkyst, der indtage et 
Areal af omtrent 10 □Mile, paa hvilke Skovanlæg maatte 
blive af den allerstørste Betydning; thi hine Egne ligge 
ikke alene øde, men foraarsage Staten betydelige aarlige 
Udgifter til Sandflugtens Dæmpning. Hvis der her kunde 
opelskes Skov, vilde man ikke alene i Stedet for en Ud- 
gift omsider faa en Indtægt, men der vilde herved dannes 
et Læbelte, som vilde udøve en gavnlig Indflydelse paa 
Omegnen. Dette har ogsaa Regeringen for længe siden 
indseet, og ved Forordn, af 19de Septbr. 1792 blev det 
bestemt, at der, naar Sandet først var dæmpet med Klit- 
tag, skulde gjøres Forsøg med at saa og plante Træer. 
Det bar heller ikke manglet paa Forsøg, men disse førte 
næsten uden Undtagelse til et negativt Resultat, og det 
eneste Sted, hvor en mindre Træplantning lykkedes, er 
ved Skagen By. Man havde derfor begyndt at opgive 
Haabet om at faa Klitterne beplantede med Skove, da 1851 
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eD ny Lov om Sandflugtens Dæmpning blev forelagt Rigs- 
dagen. Under Forhandlingerne herom rettede flere Med- 
lemmer en Opfordring til fndenrigsmlnisteren om at for- 
anstalte nye Forsøg med Træplantning paa Klitterne. Man 
vidste, at store Flyvesandsstrækninger vare beplantede i 
Frankrig og flolland, og der var saaledes Grund til at an- 
tage, at Klitplantninger ogsaa roaatte kunne lykkes hos os, 
naar man kun anvendte de rette Planter. Som Følge af 
denne Opfordring lod Regeringen ogsaa straks tage fat 
paa Forsøg, der lededes af Kammerherre Riegels, velbe- 
kjendt for sin Kyndighed i Træplantning. Der blev an- 
vendt Træsorter, som ikke tidligere havde været prøvede 
her i Landet, og disse Forsøg førte nu saa hurtigt til et 
gunstigt Resultat, at Indenrigsministeren allerede 1857 
kunde fremkomme med Udkast til en Lov om regelmæssig 
Beplantning af Klitterne med Træer. Siden den Tid har 
der været anlagt Klitplantager paa fire Steder ved Jyllands 
Vestkyst, nemlig i Bordrup Klit, 3 Mile Vest for Varde, 
i Husby Klit, 3^ Mil Nordvest for Ringkjøbing , i 
Tvorup Klit, 2^ Mil Vest for Thisted og i Nørre - 
Elkjær Klit, 31 Mil Nord for Bjørring.*) 

Naar man fra Ringkjøbing vil besøge Husby Klitplan- 
tage, vil man ikke fortryde, om man tager den længere og 
besværligere Vej over Havklitten. Man kommer da først 
over Holmsland, en mellem Ringkjøbing- og Stadil- 
Qord. Det er Ringkjøbings Amager, ganske fladt og frugt- 
bart; overalt sees Marker med Gulerødder, Kaal og andre 
Grønsager, endog hele Marker med Lupiner, prunkende med 
deres smukke gule eller violette Blomster. Det er imid- 
lertid ikke som Zirplante, at den dyrkes; om Efteraaret 



i *) Rigsdagstidenden. 3die Session. 1851. Forhandl, i Lands- 
I thioget. 2 Bd. Sp. 2773 og 2882, samt Anhang Sp. 1210. 
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pløjes den ned, og det følgende Aar s^aes ber Rug. Det er 
et i disse Egne anvendt Gjødningsmiddel) som mod Sæd- 
vane gjør et behageligt Indtryk. Man kommer dernæst til 
den saakaldte Holmslandsklit, en Klitkjæde, som begrændser 
Stadil* og RingkjøbingQord mod Havet og strækker sig til 
Nymindegab, det smalle Indløb til Ringkjøbingfjord. Man 
ved, at denne Klitkjæde i omtrent 100 Aar, eller nøjagtig 
siden 1756, er bleven næsten en Mil længere, saa at Ny- 
mindegab er kommet til at ligge omtrent 1 Mil længere 
mod Syd. En saadan Flytning af Fjord- og Flodmundinger 
er almindelig ved en Del af Nordsøens Kyster og antages 
at grunde sig paa de ved Gjennembruddet af Tangen 
mellem England og Frankrig foraarsagede Forandringer i 
Strømforholdene. Langs med den indre østlige Side af 
denne Klitkjæde, hvis Brede kun er 1000—2000 Alen, 
løber en smal Bræmme af ganske fladt, rimeligvis efter 
Klittens Dannelse tilskyllet Land; her have Fiskerne 
deres Boliger, som ligge lunt for Vestenvinden, paa En- 
gene græsse deres Køer, og paa nogle Steder sees Korn- 
marker. Har man ikke uden Besvær vadet gjennem Klit- 
tens dybe Sand, kommer man til den jævnt skraanende 
Strandbred, hvor det aldrig hvilende H^v ruller sine Bølger 
frem og tilbage og danner ligesom en Brolægning af de 
ofte regelmæssig tilrundede Smaastene. Paa denne -vest- 
lige Side have Fiskerne deres saakaldte »Boksen«, et stort 
Træskur, som ofte for Størstedelen er begravet i Klit- 
ten, hvor Baade og Fiskerredskab^r opbevares, og som 
ogsaa tjener som midlertidig Bolig i Foraars-Fisketiden 
(April—Juni). Her er nemlig en af Hovedstationerne for 
Fiskeriet paa Jyllands Vestkyst. Inden man kommer til 
Husby Klit, har man Lejlighed til at blive bekjendt med 
et meget stort Inddæmningsarbejde, hvorved en Strækning 
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af over 4000 Tdr. Ld. er bleven indvunden; et Foretagende, 
som har koset meget Arbejde og synes at være ledel med 
Dygtighed. Stadilfjord staaer eller rettere stod ved fire 
Løb i Forbindelse med RingkjøbingQord og Øst Stadilfjord. 
Her er opført Dæmninger, af hvilke den mellem Rlitten 
og Bolmsland er 600 Ålen lang og 8 Fod høj; de andre 
tre Dæmninger udgjøre tilsammen 2300 Ålen og have en 
Højde af 6—7 Fod. Desuden er her opført et Kanaldige 
langs med den østre og nordre Side af Fjorden for at 
samle og bortlede Vandet, der tilstrømmer fra henved 3 
Q Mile Grund; det har en Længde af 1| Mil og er 7 
Fod højt. Der er anvendt en meget betydelig Kraft til at 
udpompe Vandet; 2 Centrifugalpomper, der skulle være 
de største af denne Slags, som hidtil ere anvendte i Ev- 
ropa, drives af 2 Dampmaskiner, tilsammen af omtr. 100 
Hestes Kraft, og udpompe 1500—2000 Tdr. Vand i Mi- 
nutet. Dette Foretagende er udført for et engelsk Aktie- 
selskabs Regning, der i 1864 kjøbte Koncessionen af et 
tidligere dansk Selskab, eflerat delte havde erhvervet de 
omboende Lodsejeres Samtykke og opført nogle Dæmnin- 
ger, der imidlertid vare altfor svage til at kunne mod- 
slaa den ofte meget voldsomme Stormflod. Maskineriet, 
hvis Transport op gjennem den lave Ringkjøbingfjord, 
paa Grund af dels kolossale Dimensioner og umaade- 
lige Vægt, forvoldte ganske overordenlige Vanskeligheder, 
blev sat i Gang i Juli 1865. Allerede 1866 kunde man 
paa flere Steder kjøre over Fjorden, og selve Inddæmnings- 
arbejdet kan nu ansees for fuldendt; noget Vand er endnu 
tilbage for at holde Jordbunden fbgtig og udskylle de 
tilbageværende Salldele, men alt Vand kan pompes ud 
i Løbet af 8—10 Dage. Et fuldstændigt Overrislings- 
system er indrettet, idet der ved Bjælp af Sluser i Kanal- 
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diget ledes Vand i aabne Grøfter over den største Del af 
det inddæmmede Areal, hvilket i høj Grad bidrager til at 
fremme Plantevækstea. Den første Plante, som viste 
sig, var den lille Strandbo*), der over store Strækninger 
dannede et lysegrønt Tæppe ; senere inditodt sig Strand- 
Trehage**) samt forskjellige Siv- og Græsarter, der nu 
have begyndt at danne naturlige Enge. Hvad der her 
især under et Besøg i 1866 tiltrak sig Opmærksomheden, 
var den frodige Vækst af Tagrøret langs med Fjordbred- 
derne, hvor den bedækkede store Strækninger og ragede 
saa højt i Vejret, at man troede sig hensat ved en tropisk 
Flod. Dens 20 — 30 Fod lange Udløbere saaes her brede 
sig hen over Sandet 1 den tørlagte, men endnu fugtige 
Jordbund. Tagrøret skal ogsaa have givet enkelte Lods- 
ejere en aarlig Indtægt af 6—800 Rd., hvorfor man har 
besluttet sig til at lade en temmelig betydelig Strækning 
af den lavere Del af Fjorden henligge til Bevoksning med 
denne Græsart. Ved Vandets Udpompning kom i den 
nordostlige Del af Fjorden Levninger af en fordums Skov 
tilsyne. Man saa her paa en mindre Strækning Stød af 
rodfæstede Træer af et anseligt Tvermaal og saa nær hin- 
anden, at de maa have dannet en tæt Bevoksning. Ogsaa 
paa andre Steder i Fjordbunden har man fundet Levninger 
af rodfæstede Træer, saa at Skoven rimeligvis her har 
havt en større Udbredning. De nu tilstedeværende Lev- 
ninger vidne om de store Forandringer, Naturen har under- 
gaaet i denne Del af Jylland. 

Husby Klit, hvor en af de ovennævnte fire Træplant- 
ninger er anlagt, ligger mellem NissumQord og den nu 
udtørrede StadilQord. Denne Elit er meget forskjelUg fra 



*) Littorella lacustris. 
**) TriglochiD mariUmum. 
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HoimslaDds Klit; det er nemlig ikke oogeD Bavklit og 
heller ikke en eokeU Elitkjæde, men en Laodklit eller et 
saakaldet Indsand. Vi finde her eo hel Flyvesandsstrwk- 
niag, som breder sig | Mil fra Øsi til Vest og I Mil fl*a 
Nord til Syd. De runde Elitbakker, af hvilke de højeste 
hæve sig til 60 — 70 Fod, ere enten grupperede omkring smaa 
Sletter eller mere kjædeformig forenede og adskilte ved 
Længde- og Tverdale. Bestiger man en af de højeste 
Klitter, har man en vid og ejendommelig vild Udsigt. I 
Vest sees de graalige, ensformige, øde Klitbakker som 
amaadelige Bølger i et Sandhav, og mellem dem skimtes 
et Sted det blaa Hav; i Nord sees Nissumljord, hvorfra 
eo Lavning gaaer mod Syd til Stadilfjords tørlagte Bund, 
saa at Husby Klitterrain næsten som en er adskilt fra 
det tilstødende Fastland. Denne Adskillelse bliver stundom 
endnu fuldstændigere. Det snevre Thorsmindegab, hvor- 
igjennem NissumQord har sit Udløb, tilstoppes nemlig ofte, 
især siden 1804, undertiden endog flere Gange om Aaret. 
Beboerne fra de nærliggende Sogne maa da skyndsomst 
møde for at rense Gabet, men førend dette kan ske, stiger 
Fjorden, især efter Regnskyl og Tøbrud, saa at en stor 
Del af det flade Land oversvømmes, og da her desuden 
findes to Søer, antager Klillerrainet ved en saadan Over- 
svømmelse næsten ganske Økarakteren. Naar man Ira 
Toppen af disse Klitter skuer ud over de umaadelige Sand- 
masser, som i Miles Udstræknmg danne høje Bakker, 
og naar man ved, at alt dette Sand i en ikke meget 
fjern Tid har ligget paa Havets Bund, faaer man en levende 
Forestilling om Betydningen af den ejendommelige Virksom- 
hed af Hav, Luft og Klittag i Forening, som disse Bakker 
skylde deres Tilblivelse. Klitterne ere en ung Dannelse 
og fremkomme endnu den Dag i Dag for vore Øjne. 
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Ved Bølgebevægelsen føres Sandet fra Havbunden og kastes 
op paa paa Kysten ; naar det er blevet tørt, rives det ved 
Vinden længere ind i Landet, og naar der her træffes 
Planter som Klittag, Marehalm o. lign., vil Vinden altid 
bag disse, hvor der er Læ, aflejre sin Sanddragt; men 
disse Klitplanter have den Egenhed, at de netop trives 
bedst ved stadig at dækkes med Sand; de danne da 
snart nye Skud og gjennemvæve med deres Rødder San- 
det, som de saaledes bidrage til at binde. Paa denne 
Maade kunne smaa Klitter efterhaanden vokse op til høje 
Klitbakker. Det er imidlertid sjeldent, at Klitplanteme til 
alle Tider ere tilstede i saadan Mængde og i saa frodig 
Vækst, at de kunne standse Sandets Bevægelse. Der op- 
staaer da Sandflugt, eller Klitten begynder at vandre, idet 
nemlig Sandet fra den mere jevnt skraanende Vestside 
efterhaanden føres over til den stejlere Østside og aflejres 
der, indtil Klitten er flyttet hele sin Brede, saa at dens 
vestre Pod begynder, hvor den gamle østre endte. En 
Klit antages saaledes at kunne vandre 17 — 24 Fod om 
Aaret*). For at modarbejde Sandflugten eller denne Be- 
vægelse af Sandet, hvorved det ofte breder sig ødelæg- 
gende over store Strækninger, er der intet andet Middel 
end at sørge for, at Klitplanterne og navnlig Klittag 
altid ere tilstede i tilstrækkelig Mængde, og der er derfor 
ogsaa siden 1 792, da der udkom en Forordning om Sand- 
flugtens Dæmpning, foretaget en regelmæssig Beplantning 
af Sandflugten med Klittag. Sandflugtsstrækningerne ere 
inddelte i Distrikter, som bestyres af Sandflugtskommi- 
særer, og under disse staa Klitfogeder, der føre det umid- 
delbare Tilsyn med de Arbejder, Beboerne i Klitsognene 



'} Andresen: Om Klitformationen. 1861. 
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ere forpligtede at yde. Desuden er der særegne Bestem- 
melser for Dæmpningen, Besaaningen og Fredningen. 

Det KlUterrain, hvor Tvorup Klitplantage er anlagt 
Vest for Thisted, stemmer i sine Naturforhold væsenlig 
overens med det ved Husby. Ogsaa her findes et stort 
Indsand eller en ældre, nu dæmpet Flyvesandsstrækning, 
hvor de graagrønne Klitbakker indtage hele Landet mellem 
den udtørrede Sjørring Sø og Havet. Man seer her fra Top- 
pen af Kiitbakkerne ud over en Egn, der overalt bærer 
tydelige Spor af de umaadeiige Omvæltninger og Forstyr- 
relser, som ere foraarsagede ved Sandflugten. Flyve- 
sandet har her i tidligere Tider væltet sig ind over Lan- 
det, bredt sig over Marker og Vaaningshuse og tvunget 
Befolkningen til stadig at flytte længere mod Øst. Nord 
for Plantagen sees Ruinerne af Tvorup Kirke, og man 
ved, at Tvorup By bar ligget lige saa langt Vest 
for Kirken, som den nu ligger Øst for Ruinen*). Man 
seer ud over en Egn, hvis mange Oltidsminder tyde paa, 
at Landet i gammel Tid har været langt mere skikket til 
Beboelse end nu. Ved den østlige Ende af den nu ud- 
tørrede Sjørring Sø paavises Stedet, hvor Sjørring Borg, 
Knytlingesagas Sævarende, der 1086 blev plyndret af 
Vendelboerne under deres Oprør mod Knud den Hellige, 
har ligget, og ikke langt derfra bar man fundet Levninger 
af Færgeborg, der ved sit Navn antages at minde om en 
Tid, da her var Færgested. Men man seer ogsaa her ud 
over en Egn, der afgiver Vidnesbyrd om Menneskets 
Evne til at træde virksomt op imod Naturen; Sand- 
flugten er nu overalt dæmpet, tildels endog beplantet 



') Da Tvorup By, som laa Vest for Kirkeo, var bleven ødelagt af 
Sandflugten, gav Regeringen Tilladelse til, at Kirken maatte ned- 
brydes, hvilket skete 1794. 
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med Træer, og ved Udterriogen af Sjørring Sø ere 1600 
Tdr. Land iodvundoe til Eog og Ager. 

Lignende Indsande eom de nys beskrevne finder ved 
Bordrup og ved Nørre-^Elkjær, de to Steder, hvor den 
sydligste og nordligste Plantage ere anlagte. 

. Det er allerede i det foregaaende bemærket, at Træ- 
plantningen i Klitterne er lykkedes over al Forventning. 
Vi skulle nu lidt nærmere betragte de Træer, som bave 
ført til et saa heldigt Resultat. Der er i hver af de 
nævnte fire Anlæg beplantet 2—300 Tdr. Land, og det er 
Bestemmelsen, at hver Plantage aarlig skal udvides med 
50 Tdr. Land. I de ældste Dele af disse Anlæg ere de 
10 — 15 Aar' gamle Træer mandshøje eller endnu højere, 
og de begynde allerede at danne sluttede Bevoksninger, 
der ved deres friske grønne Farve staa i en paafaldende 
Modsætning til den graa Klit. Enhver, der besøger Klit- 
plantagerne, vil sikkert forundres over den Frodighed, 
hvormed Naaletræerne vokse i denne løse og magre Sand- 
bund. Blandt disse Klittræer maa først og fremmest ud- 
hæves Bjergfyrren*) som det ypperste. Den har en i 
Overfladen vidt udbredt Rod, der er godt skikket til at 
dæmpe Sandet. Stammen deler sig som oAest lige over 
Jorden i flere enstykke Grene, der brede sig til alle 
Sider og undertiden naa eq Længde af 20 — 30 Fod, inden 
de hæve sig i Vejret. Bjergfyrren danner saaledes som 
oftest en bøj og vidtudbredt Busk, men den veksler meget 
i Udseende, — man har beskrevet over 60 Varieteter 
og Former, — og den forekommer ogsaa som et anse- 
ligt Træ paa 80 Fods Højde og med en Stamme, som i 
Brystbøjde har henved 2 Fod i Tvermaal. I Odsherred 



*) PiDUB moDtansu 
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kan man se 40aarige Eksemplarer af Bjergfyrren, der 
haye en Højde af 40 Fod. Denne Fyrreart har sit Bjem 
i Mellemevropas højere Bjergegne og har der en stor 
Udbredning. Den danner saaledes i Karpatheme i en Højde 
af 4 — 6000 Fod et sammenhængende Skovbelte ovenover 
al anden Trævækst; paa Bjergene, som omgive Bdhmen, 
vokser den i en Højde af 1600—3000 Fod; paa Alperne 
stiger den nogle Steder op til 7000 Fod, og herfra er den 
gjennem Provence udbredt til Pyrenæerne. I denne Bjerg- 
kjæde lægger den en af de Egenskaber for Dagen, som 
vil sikkre den en udmærket Plads blandt Jyllands Frem- 
tidstræer, nemlig en ualmindelig Evne til at trodse Vindens 
Magt. Her, hvor de voldsomme Vinde suse gjennem 
Bjergpasserne, knejser den frisk og frodig uden paa nogen 
Maade at kues i sin Vækst. I den nordlige Del af Spa- 
nien er den udbredt til 40 ^ n. Br., og den forekommer 
navnlig her paa sin Sydgrændse som 80 Fod høje tyk- 
stammede Træer. Den store Uafhængighed af Bunden, 
som Bjergfyrren viser i sit Hjem — den trives ligesaa godt 
paa Pyrenæernes Ealkbund som paa Erzgebirges fugtige 
Mosebnnd — har den ogsaa givet Prøver paa i Klitplan- 
tagerne. Da man begyndte Forsøgene med Træplantning, 
autog man, at denne bedst vilde lykkes i Dalene mellem 
Klitterne i Læ for Vestenvinden. Det viste sig imidlertid 
snart, at Grundvandet virkede overordenlig skadeligt paa 
Træerne. Kun Bjergfyrren kan vokse paa denne Bund; 
men det er ogsaa det Træ, som af alle egner sig bedst 
til Beplantning af de lige mod Vest vendende Skraaninger 
af Klitterne. Da nu Bjergfyrren desuden ved sine til alle 
Sider vidt udbredte Rødder og Grene egner sig fortrinlig 
til at dæmpe og dække Sandet, og da fremdeles dens af- 
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faldende Naate i hej Grad fremme Humusdannelsen, og 
den temmelig hurtigt giver brugbart Brændsel, er der 
ingen Tvivl om, at den vil blive af den største Betydning 
for Klitternes Beplantning og her efterhaanden komme til 
at udgjøre Hovedbestanden. Efterat man her i Landet 
havde faaet Øje for denne Fyrrearts fortrinlige Egenskaber, 
har den i de sidste 15Aar fundet en udbredt Anvendelse, 
navnlig i Jylland, men den er, mærkelig nok, altid bleven 
dyrket under et urigtigt Navn. Den er nemlig bleven be- 
nævnt Pinus inops, der er en nordamerikansk Art; 
paa Dansk har man kaldet den »Inopsen«, og af den 
jydske Almuesmand hører man den ikke sjelden betegnet 
»Nopsen«. Da der af den egenlige Inops ikke findes 
et Eksemplar i bele Landet, har man ondt ved at forstaa 
denne Forveksling. Den synes imidlertid at stamme fra 
Odsherred. Det var nemlig her, man først gjorde For- 
søg med at anvende den saakaldte Inops til Beplantning af 
Heder og Sandflugt. Man har ved Anlæget af Plantagerne 
i Odsherred forskrevet Pinus inops, da man vidste, at 
denne i Nordamerika vokser paa mager og sandet Bund; 
de tyske Frøhandlere have da, som det saa ofte gaaer, i 
Mangel paa Frø af den virkelige Inops, som ikke fore- 
kommer i Handelen eller ialfald er sjeident og dyrt, 
sendt den noget lignende Pinus montana. De af Frøene 
opkomne Træer viste sig fortrinlig skikkede til Øjemedet, 
og fra de nu allerede gamle Odsherreds Plantager, hvor 
der i enkelte Aar samles indtil 1000 Pd. «Inopsfrø«, 
som er meget søgt her i Landet, saa at det betales 2—3 
Gange saa dyrt som det tyske, er det urigtige Navn 
bleven udbredt. Denne Forveksling har imidlertid været 
meget heldig, thi den virkelige Inops kan paa ingen Maade 
erstatte Pseudo-Inopsen eller Bjergfyrren. 
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Ed anden Art, som tager godt tiltakke med Klittens 
magre Sandbund, er Laricio-Fyrren*) eller, som deo 
her i Landet sædvanlig kaldes, den østerriske Fyr. Den 
er altid et anseligt Træ, der kan opnaa en Hejde af 100 
Fod eller mere, og udmærker sig ved sin mørke og tætte 
Erone og sine lange Naale. Dens Bjem er Sydevropas højere 
Bjorgregioner, og da den i de forskjellige Lande frem- 
byder smaa Forskjelligheder i Naalenes Farve, Kronens 
Form o. desl., har man beskrevet denne Art under mange 
Navne. Den paa Korsika i en Højde af 3—6000 Fod 
voksende Laricio*Fyr har man kaldt den korsikanske^^), 
den i Kalabrien forekommende den kalabriske **''), den 
paa Bjergene omkring Wien udbredte den østerrigske ^^^), 
den paa Krim den krimske f), og endeUg er den paa Bjer- 
gene i Central-Frankrig forekommende Varietet med lysere 
Naale bleven betegnet som Montpellier- Fyrren ff). Denne 
Fyr vokser især frodigt paa Klitternes sydlige Skraaninger; 
den har ved sit rige Naaleaffald stor Betydning som jord- 
forbedrende — overgaaer i denne Henseende alle andre 
Naaletræer — og bør derfor hos os ligesom i Frankrig 
paa lignende Lokaliteter især dyrkes i 20-aarig Omdrift; 
den vil da have tilstrækkelig Størrelse til med Fordel al 
kunne anvendes til Brændsel. 

Da man ved Klitternes Beplantning hentede sit For- 
billede fra Frankrig, antog man, at den Fyrreart, som er 
bleven af saa stor Betydning for de franske Klitter, nemlig 



•) Pinns Laricio. 
**) PInus corsicana. 
*•*) Pinus calabrica. 
'*'*) Pinus austriaca. 
t) Pinns taurica. 
tf) Pinus moDspelieosis. 
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Kystfyrren, ogsaa burde anvendes hos os. Det viste sig 
imidlertid, at den kun paa enkelte gunstige Lokaliteter kan 
taale vor Vinterkulde. I den sydligste af Klitplantagerne 
(ved Bordrup Klit) har den holdt sig bedst, og man seer her 
6—8 Fod høje Eksemplarer, som i de senere Aar have 
begyndt at bære Kogler. 

Et lige saa udmærket Klittræ som de to førstnævnte 
Fyrrearter er den nordamerikanske Hvidgran, der 
adskiller sig trh den evropæiske Rødgran ved lavere 
Vækst, Naalenes graagrønne Farve og ved meget mindre 
Kogler. Den trives især godt paa Nord- og Nordvest- 
siden af Klitterne, hvor kun den og Bjergfjrrren ere istand 
til at trodse Vindens Magt. Denne Granart har en meget 
stor Ddbredning i Nordamerika, hvor den tvers igjennem 
Landet danner et sammenhængende Skovbelte^ der ved 
Makenziefloden naaer op til Nærheden af Ishavet. Man 
kan heraf forstaa, hvorfor dette Træ, som i sit Hjem maa 
taale 30^ Kulde eller mere, let kan finde det for varmt 
endog paa Jyllands Vestkyst og derfor altid foretrækker 
Klitternes Nordside, ligesom den ogsaa synes at trives 
bedst i den nordligste af Klitplantagerne (ved Nørre Elkjær). 

Af den i det foregaaende givne Fremstilling af Skov- 
anlægene paa Hederne vil det sees, at man i Begyndelsen 
maatte famle sig frem, inden man havde indsamlet de for- 
nødne Erfaringer saavel med Hensyn til de Træer, der egne 
sig for Heden, som til de rette Dyrkningsmaader. Disse 
Forsøg, der ifølge deres Natur fordre megen Tid, bleve 
herved endnu langvarigere og kostbarere. Indtægterne af 
samtlige Hedeskove dække endnu ikke de med dem for- 
bundne Udgifter; der sælges vel fra Stendalgaards Plantage 
i de senere Aar Træ til en Værdi af 5—6000 Rd., men 
ide nyere Anlæg sluge Overskuddet fra de ældre. Det 
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var derfor naturligt, at det var Staten, som her maatte 
vise Vejen. Svaret paa det Spørgsroaal, som saaledes 
Staten rettede til Beden, give de smukke regelmæssige 
Bevoksninger af 60—70 Fod høje Graner i Stendalgaards 
Plantage — et saa gunstigt Svar, som man kunde ønske 
det. Ved Forsøgene med Skovanlæg paa Klitterne 
kunde man bygge paa de fra Hedeplantagerne indvundne 
Erfaringer, og de førte derfor meget burtigere til et af- 
gjørende Resultat. Der synes at være grundet Haab om, 
at den Tid ikke er Qern, da et Skovbelte vil brede sig 
langs Jyllands Vestkyst, hvor der før var nøgne Klitter. 
1 Stedet for den aarlige Udgift til Sandflugtens Dæmpning 
vil træde en Indtægt, og Skoven vil tilvejebringe Læ, der 
kan bidrage til at give Agerbruget i de tilstødende Egne 
et højere Opsving. Der foreligger fra den senere Tid 
mange glædelige Vidnesbyrd om, at det nu er almindelig 
erkjendt, at den væsenligste Grund til, at saa store Land- 
strækninger i Jylland saalænge have ligget øde, har været 
Mangel paa Energi og Foretagelsesaand. I de senere 
Åar ere over 6000 Tdr. Land Hede dels af Enkeltmand dels 
af Interessentskaber blevne indtagne til Skov; komme 
hertil de betydelige Arealer, over lOOOO Tdr. Land*), som 
ere blevne indvundne ved Udtørring og Inddæmning, 
synes man at være godt paa Gled med at fuldføre en 
fredelig Erobring i Jyllands øde Egne, som til en vis 
Grad vil kunne erstatte vore tabte Landdele. 



*) Ifølge velvillig Meddelelse af GiviliDgeniørerne EDglishogHaosen, 
som lede deo teltniske Del af flere større Udtørriogs- og Ind- 
dæmDiDgs-Foretagender i Jylland, indtager Bygholms Vejle ved 
LimQorden, der inddæmmes for Mr. Tre ah ellers Regning, et 
Areal af 5000 Tdr. Land, og Flade og Ørum Sø i Thisted Amt, 
der i Sommeren 1869 antages at Imnne lægges tør, 
2000 Tdr. 
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Landene omkring Nordpolen i Nntid og Fortid. 

Af Professor Oswald Heer i Zuricb. 

(efter et d. 6 Decbr. 1866 paa Raadhuset sammesteds holdt Foredrag 

. Ueber die Polarlånder • . 1867). *) 



1 aa enhver klar Dag have vi (her i Zurich) Alpernes 
Gletschere for vore Øjne. Ere de end kun tilgængelige 
om Sommeren, vil der dog kun være faa blandt de tilstede- 
værende, som ikke have seet dem nærved. Rigtignok 
kræver det nogen Anstrængelse at naa op til dem, men 
hvo der kun har tilbragt en smuk Sommerdag i Schweizes 
Isregion og følt det vidunderlige Trylleri, som den udøver 
paa Sindet, vil altid føle sig tillrukken af den paany. Det 
er en hel ejendommelig Verden, hvorom den, der aldrig har 
forladt Lavlandet, ingen Anelse har; en Verden, der fører de 
mangfoldigste nye Billeder forbi os og derved holder vor Aand 
i idelig Spænding. Snart fængsles Øjet af de fra Gletscheren 
opstigende Istakkers forunderlige Former, snart af Revnerne, 



•) Det vil straks bemærkes, at dette Foredrag nærmest er beregnet 
paa schweiziske Tilhørere og Læsere, hvilket dog ikke vil forstyrre 
meget ved Læsningen. At ændre det, der nærmest var beregnet 
paa Alpelandets Beboere, saaledes at det i samme Grad passede 
for Nordboere, forekom os ikke godt gjørligt. Foruden et andet 
mere populært Skrift af samme Forfatter om Polarlandenes tid- 
ligere Planteverden er ogsaa Forfatterens store Værk »Flora 
fos sil i s arctica« (1868^ bleven benyttet til at kontrollere Enkelt- 
hederne, ligesom ogsaa enkelte Stykker deraf ere indskudte i 
Texten eller benyttede til Anmærkninger. (R. A.) 
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der tabe sig i en uhyggelig Dybde, snart af de Ismarken om- 
krandsende Klippetinder, som spejle sig i Himlens Blaa, snart 
af et Blik ned i Lavlandet, som udbreder sig under vore 
Fødder, indtil det taber sig i blaanende Afstande. Eller 
vi støde midt i Ishavet paa en og glæde os over 
de smukke Blomster, som ogsaa i dette Vinterland kigge 
frem af Klipperevnerne, eller over de smaa Dyr, der som 
Ålpelivets yderste Forposter formaa at friste Livet selv 
mellem Gletscherne: alt omkring os er saa nyt, saa 
fremmed og hviler i en saa højtidelig Stilhed, at der dan- 
nes Billeder i vor Sjæl, som ikke glemmes i et helt Liv I 

Et lignende Trylleri udøve Polarlandene paa det 
menneskelige Sind. Rigtignok have vi ikke her denne 
slaaende Modsætning mellem den uendelig øde, kun ved 
sin storartede uorganiske Natur imponerende Gletscher- 
verden og den over Lavlandet udbredte lyse, levende Ver- 
den, og vi kunne her ikke i Løbet af et Døgn komme til- 
bage fra Isregionen til Livets og Rigdommens Land. 
Disse Bælter ere der rykkede forfærdelig langt bort fra 
hinanden, men til Gjengjæld er det her Forholdet mellem 
Havet og de umaadelige Isbræer og Isbjerge, som giver 
dette højnordiske Landskab et eget Trylleri og altid paany 
indbyder til at besøge det. Til et kort Besøg i dette 
Vioterland indbydes de ærede Tilhørere I 

Ved »Landene omkring Nordpolen« forstaaer jeg alle 
Lande, som ligge indenfor Polarkredsen elter Nord for 
%^^ n. Br. De omfatte et meget stort Distrikt, og 
der kan derfor her ikke være Tale om en udførligere 
naturhistorisk Beskrivelse af dem, hvilket langt vilde over- 
skride dette Foredrags snevre Ramme. Jeg maa ind- 
skrænke mig til i store Træk at mane nogle af denne høj- 
nordiske Naturs Hovedejendommeligheder frem for Dem. 

Fjerde Række. I. 8 

Digitized by CjOOQIC 



114 

Yi have allerede ovenfor gjort opmærksom paa, hvor meget 
vor Gletscherregion ligner den højnordiske. Denne Lig- 
bed udtaler sig baade i den organiske og i den uorga- 
niske Natur. Naar vi fra vort Lavland stige op i vore 
Højatper, viile vi finde, at den varme Aarstid stadig bliver 
kortere, jo bøjere vi komme, og i en Højde af 8500 Fod 
over Havet ere selv ved Midsommerslid alle fladere Steder 
dækkede af Sne, og kun enkelte Øer bæve sig op over den 
evige Sne. Paa samme Maade forholder det sig i Nor- 
den. Her naa allerede paa Island enkelte Isbræer ned til 
Havet, og Grønland er næsten fuldstændig dækket af 
umaadelige Ismasser; allerede ved 70^ n. Br. ere kun 
enkelte Kyststrøg snefrie ved Midsommer og danne lige- 
som Øer i den uendelige Isørk. Havet er rigtignok der 
aabent om Sommeren, men Fastlandets Isbræer skydes 
uafladelig ned i Havet, uhyre Stykker af dem brydes løs 
og danne de frygtede Isbjerge, der om Sommeren drive 
lige ned til Newfoundland og endogsaa under denne Brede 
bringe Skibsfarten i Fare. Den brede Havarm mellem 
Grønland og Amerikas Fastland , Baffinsbuglen , er 
om Sommeren fuld af saadanne Isbjerge. Dr. Kane for- 
tæller, at han fra sit Skib kunde tælle 280, hvoraf nogle 
havde et Omfang af flere engelske Mile. Disse Isbjerge 
vise de forskjelligste Former. Nogle danne flade, kun 
lidt op over Havet ragende Ismarker, medens andre hæve 
sig med stejle Yægge til en Højde af 2 — 300 Fod over 
Havet og ikke sjelden ende i de besynderligste Takker. 
Ofte ere de gjennembrudte af dybe Huler, hvis glatte 
Vægge glindse saa prægtig lyseblaat, som om de vare be- 
klædte med det smukkeste Silketøj. De byde Besøgeren 
det samme Skue som Gletschertunnelerne i vore Alper. 
Prof. Martini; giver følgende Beskrivelse af en saadan 
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nordisk Gletscherhule, som han besøgte i Bellsund paa 
Spitsbergen : 

»Da vor Baad sejlede ind i den, var det som om vi 
kom ind i en umaadelig stor gothisk Domkirke. Lange, 
nedad tilspidsede Støtter bang ned fra Loftet, og Kanterne 
og Fordybningerne syntes os at danne lige saamange med 
Hovedskibet forbundne Kapeller; Væggene vare kløvede 
af dybe Spalter og dannede Støtter, som i dristige Buer 
hævede sig op til Loftet. Isen havde den dejligste himmelblaa 
Farve med det yndigste Farvespil og spejlede sig vidunder- 
lig skjønt i det klare Vand. Vi vare alle stumme af Forbav- 
selse, men en altfor langvarig Betragtning af dette Skue 
var forbutfden med Fare. Vi søgte igjen ud ad den snevre 
Indgang, som havde givet os Adgang til dette Vinter- 
tempel. Da vi vare komne ombord paa vort Skib igjen, 
saa vi vor Domkirke efterhaanden synke sammen. Den 
dykkede ned i Bølgerne, kom atter frem paa Vandets 
Overflade i tusinde Stumper og Stykker og drev bort ad 
det aabne Hav til.« 

Disse Huler vise, at Isbjergenes Indre i Reglen be- 
staaer af ren Is ; deres Overflade er derimod ligesom vore 
Gletscheres ofte bedækket med Sten og Grus. Det er 
Levningerne af »Morænerne« (Jdkelgjerderne), som ogsaa 
brede sig over de nordiske Gletschere. Men medens i 
Schweiz de store Stene paa gamle Gletschere ikke sjelden 
staa hgesom Borde paa Spidsen af Ispiller, ere de paa 
de nordiske Gletschere derimod ofte nedsænkede i tragt- 
dannede Gruber. De mørke Stene opvarmes nemlig stær- 
kere af Solstraalerne end Isfladen; Isen smelter derfor 
tidligere bort under dem end omkring dem, og de synke 
derfor ned i den. Paa Alpegletscherne finder det samme 
Sted ved smaa Stene, men af store Klippeblokke opvarmes 

8* 
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kun Overfladen, og denne Varme gaaer igjen tabt 
ved Varmeudstraalingen om Natten. De ophedes derfor 
Ikke helt igjennem som i det h^e Norden, hvor Solen 
aldrig gaaer ned om Sommeren; de beskytte tvertimod 
deres Underlag af Fs med Solens Paavirkning, og som 
Følge af denne Beskygning smelte Gletscherne ikke bort 
under Stenen ; derved dannes da de besynderlige Gletscher- 
borde, som saaledes høre til vor Alpe- Sneverdens Ejen- 
dommeligheder. 

Ved Solens og Regnens Paavirkning forandres de 
nordiske Isbjerges Overflade Idelig; Hulerne styrte 
sammen. Støtterne og Takkerne synke ned, den hele i 
Vandet svømmende Masses Tyngdepunkt bliver derved for- 
andret, hele store Dele af den dykke under, og andre 
komme tilsyne "^l. Isbjergene ere ligesom blevne levende, 
en forunderlig Bragen og Brusen gaaer gjennem den øde 
Gletscherverden, naar Vejret er stille og smukt; men naar 
Stormen kommer og pidsker Bølgerne omkring mellem 
Isbjergene, opstaaer der et frygteligt Oprør, og alle, der 
have befaret disse Have, vide at fortælle om de Farer, 
hvoraf de til slige Tider vare omringede. 

Nord for 70 ^ n. Br. i BafBnshugten tager Isbjergenes 
Antal bestandig til, og ved 78| ^ lukker Isbæltet sig fuld- 
stændig. Dr. Kane kom paa sin anden Rejse til 78^ 
41' n. Br. med sit Skib, men maatte saa efterlade alt i 
Isen efter at have tilbragt to Vintre der under usigelige 
Lidelser og Farer, da Havet ikke tøede op om Sommeren. 
Dette Isbælte omgiver ogsaa den Nord for Amerikas Fast- 



*) Grunden til Isbjergenes hyppige Vækninger søges almindelig ikke 
i Solens og Atmosfærens Indvirkning paa den over Vandet 
værende Del, men i det varme Havvands Indvirkning paa den 
under Vandet værende Del. (R. A.) 
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land liggende Øgruppe. Kaptain Par ry lykkedes det med 
sit Skib at trænge frem til Melville-Øen; de fleste senere 
Forsøg mislykkedes, og endnu ere 5 engelske Skibe inde- 
frosne i hine Egnes evige Is, hvoraf det ikke lykkedes at 
bringe dem ud. 

Ogsaa ved Beringsstrædet stødte man paa det samme 
Isbælte. Allerede C o ok forsøgte derfra at trænge frem 
til Nordpolen, men naaede kun til 70^ n. Br., og alle 
senere Forsøg mislykkedes ligeledes, da man allerede ved 
72^51' fandt uigjennemtrængelige Ismasser. Mac Clure 
og C o Hin son bestræbte sig forgjæves for at komme 
igjennem dem; derimod fandt de aabent Vand langs med 
den amerikanske Nordkyst og naaede ad denne Vei Banks 
Land. Mac Clure trængte frem til 120° V. L. og op- 
dagede derved den saalænge søgte Nordvestpassage, d. v. s. 
han paaviste, at der gives en umiddelbar Vandforbindelse 
mellem Beringsstrædet og Baffinsbugten ; men denne Op- 
dagelse havde ingen praktisk Betydning, da der ligger 
uhyre Ismasser, som aldrig brydes, mellem Banks Land 
og Melville-Øen og spærre Gjennemsejlingen. Fra Be- 
ringsstrædet til Nordgrønland har man saaledes overalt 
stødt paa uigjennemtrængelige Ismasser paa Brederne mel- 
lem 72Jt og 18^ °. Øst for Grønland ere derimod For- 
holdene anderledes. Rigtignok dækkes Østkysten af dette 
store Land af umaadelige Gletschere og er næsten util- 
gængelig, men længere mod Øst faaer Havvandet en 
højere Varmegrad ved den fra sydlige Breder kommende 
Golfstrøm, hvis opvarmende Virkninger ingenlunde ind- 
skrænke sig til de vestevropæiske Kyster, men lade sig 
forfølge lige til Spitsbergen. Denne bøjnordiske 
Øgruppe, som strækker sig fra 76 <^ 30' til 80° 50' 
n. Br., er rigtignok dækket af Isbræer og kun snefri ved 
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Eysten og paa enkeKe beguoBtigede Steder, men dens 
VeBtkyst beBkylles fra Vaar til HøBt af et aabent Hav, ja 
om Sommeren er der i det mindste tidvis aabent Hav 
indtil 82^ ^. Spitsbergens Østside er derimod utilgænge- 
lig med Skib, fordi ubyre Ismasser der dække Land og 
Hav. Hvorledes Havet seer od længere mod Øst er ube- 
kjendt. Man gjorde sig i sin Tid megen Umage med at 
finde en Vej til Indien i denne Retning, men kom ikke 
længere end til Novaja Semlia, da Ismasserne hindrede 
enhver videre Fremtrængen. ' 

Om nu disse Ismasser, som man har trufiFet baade i 
det asiatiske og i det amerikanske Polarhav, danne en 
uigjennemtrængelig Skranke overalt eller ikke, er Gjeo- 
stand for en levende Strid. Meget erfarne Ishavsfarere 
paastaa det første og antage, at en sammenhængende Is- 
masse dækker Polarhavet fra Nordpolen lige til denne 
Linie, saa at Nordpolen kun kan naaes med Slæder. Der- 
paa grunder sig en Plan af Kapt. Osborne, som har til- 
bragt 3 Vintre i Polarbæltet; han har søgt at organisere 
en Expedition, som skulde opsøge Nordpolen paa Slæder 
ad den af Dr. Eane forsøgte Vej fra Smiths Sund. Men 
andre lige saa erfarne Mænd antage, at der er aabent 
Vand omkring Nordpolen, men at dette aabne Potarhav 
er omgivet af et 120 Mile bredt Isbælte, som hidtil har 
gjort det umuligt at naa frem til Nordpolen, men som 
dog ingenlunde skulde danne et aldeles sammenhængende 
Hele, men bestaa af utallige Isøer, mellem hvilke der i 
det mindste til visse Åarstider maatte kunne findes en 
Gjennemsejling. Med Dampskibe vilde det derfor være 
muligt at naa til Nordpolen og saaledes løse en Opgave, 
hvormed man har beskjæftiget sig i tre Aarhundreder. 
Dr. Petermann, den højtfortjente Udgiver af »Geogra- 



Digitized by VjOOQIC 



119 

pbische Mittbeilungen«, gjorde sig for et Par Aar siden 
megen Umage for at bringe et saadant Tog i Gang; da 
England, som allerede bavde anvendt saa mange Millioner 
paa Nordpolsrejser, ikke bavde roegen Lyst til at indlade 
sig paa dette Projekt, vilde man foranstalte en tysk 
Expedition! Man skildrede en Sejlads til Nordpolen som 
en let Sag, vakte Baab om at finde en »Nordostpas- 
sage« til Indien og lod allerede i Tanken bele Flaader 
rykke ud, som skulde sejle til Cbina og Japan over 
Nordpolen*). Men alle bidtidige Erfaringer modsige disse 
dristige Forventninger, og bele det aabne Polarbav er 
endnu kun en Formodning, da det aldeles ikke er af- 
gjort, om det aabne Vand, som man unægtelig har seet 
paa forskjellige Steder i det bøje Norden (f. Ex. Nord 
for Wellingtons Kanal og SmitbsSund) ere andet end 
lokale Søbækkener i den umaadelige Isørk, eller om de 
virkelig ere Dele af et stort aabent Polarbav. Men 
selv om et saadant slet ikke er til, maa man dog ind- 
rømme, at dette bøjnordiske Isdække, for saa vidt man 
bidtil kjender det, ikke danner noget aldeles fast, sammen- 
hængende Islag. Dette viste allerede Eapt. Par ry s Ex- 
pedition, som søgte at naa Nordpolen over Spitsbergen. 
Han ført« sit Skib til en lille Nord for Spitsbergen, be- 
gav sig derfra med Slæder ud paa Isen og søgte ved sine 
Hundes Hjælp at naa Nordpolen. Han kom til 82 ^ 45' 
n. Br., det nordligste Punkt, som noget Menneske endnu 
bar naaet, men blev bindret i at trænge videre frem der- 
ved, at den bele Ismasse, bvorpaa ban befandt sig, drev 
mod Syd burtigere, end ban kjørte mod Nord I Efter 7 
Ugers Opbold paa Isen, under byppig Taage og Snefog, 
maatte derfor denne Plan, bvortil man bavde sat saameget 



*) En Expedition kom i Gang 1868, men udrettede intet (R. A.) 
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Haab, opgives. Dette var om Sommeren, men ogsaa om 
Vinteren foregaaer der lignende Bevægelser, da Isen ikke 
naaer ned til Havets Bund. Under Isen er der jo Vand, 
overalt hvor der er dybt, og det vil om Vintren altid 
være meget varmere end Luften og idelig angribe Is- 
dækket. Deraf kommer det, at der selv om Vintren kan 
danne sig dybe Revner i dette, og store Strækninger deraf 
bryde op, saa at man beller ikke paa denne Aarstid maa 
lænke sig dette nordiske Isdække som en stiv uforander- 
lig Masse — noget, som Nordpolsfarerne altfor ofte have 
havt Lejlighed til at erfare til deres Forskrækkelse. Under 
den amerikanske Grinnel - Expedition vare Skibene i 
Slutningen af September indefrosne 4 Wellingtons Kaoal. 
Mandskabet indrettede Skibene til Overvintringen, Kul og 
andre tunge Ting bleve bragte ud paa Isen; men paa 
en Gang (1 Okt.) brød Isen op med frygtelige Brag i alle 
Retninger, der dannede sig store Revner, og Skibene bleve 
drevne afsted med den dem omgivende Is. Indesluttede i 
en uhyre Ismasse bleve de efterhaanden i Løbet af Vin- 
tren førte ud i BafQnsbugten og kom først fri i Begyn- 
delsen af Juni, da Isen opløste sig. I 8 Maaneder 
tilbagelagde denne 5^ Mile lange og 3^ MUe brede Isø 
en Vej af flere hundrede Mile, som de indefrosne Skibe 
maatte følge, enten de vilde eller ikke. Paa lignende 
Maade gik det 1849 den yngre Ross, hvis Skib blev 
drevet ud i Baffinsbugten fra Barrowstrædet med Isen. 
Man tænke sig saadanne Skibes Stilling I Naar det om 
Vintren regner og sneer udenfor, og Stormen ret gyse- 
lig slaaer mod vore Vinduer, føle vi os vel tilpas i vor 
lune trygge Stue. Men hine Norpolsfarere ere sammen- 
trængte i et snevert Rum, Skibet er krænget over i en 
skæv Stilling af Isen, Bunden, hvorpaa det hviler, knager 
og brager og truer idelig med at knuses og knuse det 
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beie. Dertil den bælmørke Nat og den frygtelige Kufde, 
der vilde berede dem en sikker UDdergaog, hviB Skibet 
gik til Grunde I 

Man vil heraf se, at de uhyre Ismasser ere en 
af Polarlandenes væsenligste Ejendommeligheder. De be- 
tinges af dette Bæltes Yarmeforhold. Ligesom Varmen 
eflerhaanden tager af med Højden over Havet i vore Høj- 
fjelde, er det samme Tilfældet mod Nord, men Tempe- 
raturmodsætningeme ere her langt større endi vore Alper; 
Somrene ere der forholdsvis varmere, og Vintrene meget 
koldere. I den rigtignok milde Vinter 1865—66 sank 
Thermometret paa St. Theodulpasset (10,240' ov. Havet) 
kan 5 Gange til -t-^O^ eller derunder, og paa Store St. 
Bernhard (c. 8OOO0 falder Thermometret ligeledes ikke 
ofte under -f- 20 ^. Ganske anderledes forholder det sig i det 
høje Norden, hvor f. Ex. i den danske Koloni Upernivik 
Vinterens Middelvarme er 25° under Frysepunktet, og 
selv i det sydligere Godhavn Thermometret oftere synker 
tU -^ 37— 38°. Under sit Vinterophold paa 78^° n. Br. 
iagttog Dr. Kane endogsaa en Kulde af 55—56°. Kvæg- 
selvet var frosset til en blyagtig Stang, Kjødforraadet lige- 
som forstenet, saa at man kun med Øksen kunde afhugge 
enkelte Splinter; Smør og Spæk maatte bearbejdes med 
Hammer og Mejsel, og et Fad Stenolie, hvorfra man havde 
hugget Staverne løse, lignede en gul Sandstensvalse. 
Lignende Kuldegrader iagttoges paa den arktisk-ameri- 
kanske Øgruppe: Middelvarmen i »Naadens Bugt« var 
for Januar — 37| ° og steg selv i den varmeste Sommer- 
maaned ikke over + 2^ °. Vel ere Forholdene gun- 
stigere paa Spitsbergen, dog er Maj der endnu en ægte 
Vintermaaned, selv i Juni iagttoges en Kulde af -r- 9°, 
og Juli og August ere ikke varmere end Januar i Paris. 
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Alene disse Temperaturforhold maa gjøre det vanske- 
ligt for Mennesket at leve i dette evige Vinterland, og 
dog bolder ban det ud i dets lange Vinternat 1 Allerede 
paa Grændsen af Polarbæltet djkker Solen paa den korteste 
Dag ikke længere op af Havet om Middagen, ligesom den 
paa den anden Side paa den længste Sommerdag endnu 
ved Midnat er paa Himlen. Jo længere vi derfra gaa mod 
Nord, desto længere bliver bin Vinter- og denne Sommer- 
dag. Paa Spitsbergen under 78^ n. Br. gaaer Solen først 
ned igjen d. 23 August, men staaer straks op igjen, saa 
at kun et balvdunkelt Tusmørke breder sig over Landet; 
men allerede d. 26 Oktober synker den i Havet for ikke 
at staa op igjen i det Aar. Kun en Rødlig Stribe antyder 
om Middagen det Sted, bvor Solen dvæler i lykkeligere 
Lande, men ogsaa denne Stribe blegner, og Tusmørket, 
som den en Tid lang udbredte over Horisonten, for- 
svinder. En mørk, iskold Nat, som synes ikke at ville 
faa £nde, dækker hele Landet. Dog bliver denne Nat 
tidvis afbrudt af Maanen og Nordlyset. Dette sidste er 
temmelig sjeldent i Grønland, hvorimod det i Island og 
Lapland ofte oplyser Himlen med vidunderlig Pragt En 
glimrende hvid eller rød Bue er da udspændt over den 
nordlige Himmel og udgyder sine prægtige Straaleneg, 
som brede sig med Lynets Hurtighed og klæde Him- 
len i rødt, blaat og grønt, men atter forsvinde lige saa 
hurtigt som de ere komne. Efter et Par Timers Forløb 
er dette herlige Skue forbi: Stjernerne, som vare bleg- 
nede for det, funkle igjen paa Himlen, og den ensomme 
Gletscherverden, som paa en spøgelseagtig Maade var 
dukket op af Mørket, synker atter tilbage i den lange, 
stille Polarnat. Denne udøver, en meget skadelig Indfly- 
delse ikke alene paa Mennesker, men ogsaa paa Dyr: 
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alle de NewfoundlandB^Huiide, som Dr. Kane havde med- 
bragt fra Amerika til sine Slædefarter, bukkede ander i 
Grønland den første Vinter af en Hjernesygdom, efter hvad 
Dr. Kane forsikrer, især paa Grund af den lange Vinternat, 
hvoraf de lede mere end af selve Kulden. 

Man kan tænke sig, med hvilken Længsel Solens Til- 
bagekomst imødesees, og med hvilken Glæde dens første 
Straaler hilses I Først bliver man ved Middagstid et svagt 
Dæmrelys var i Syden, men denne klare Stribe tager 
daglig til, og Stjernerne blegne i dens Nærhed, medens 
de paa den øvrige Himmel endnu funkle i deres Mde 
Glands; endelig hæver Solen sig overismarken; rigtignok 
dukker den straks under igjen, men næste Dag kommer 
den igjen tilbage. Dag er atter skilt fra Nat og tager nu 
igjen rask til i Længde. Paa Spitsbergen under 78^ n. 
Br. kommer den for første Gang igjen d. 16 Februar; 
Vinternatten varer altsaa her 111 Dage eller henimod ^ 
af hele Åaret; derefter følge 65 Dage, hvor Dag og Nat 
skifte, men Dagene tage saa hurtig til, at allerede den 
21 April gaaer Solen ikke mere ned, og der begynder nu 
en uafbrudt Dag paa 4 Maaneder, i hvilke Solen bestan- 
dig bliver over Synskredsen. Ved denne lange Nat 
og lange Dag adskiller det nordiske Vinterland sig meget 
fra Alpelandets. Det er derfor saare mærkeligt, at den 
organiske Natur desuagtet viser saa stor en Overens- 
stemmelse. 

Denne Overensstemmelse aabenbarer sig især i Plan te- 
verdenen. Grønlands, de arktisk-amerikanske Øers og 
Spitsbergens Flora har samme Karakter som vore Høj- 
alpers. Som bekjendt forsvinde Skovtræerne ved 6000 Fod 
over Havet i de ydre Alper, og selv i Gentralalpeme 
naa de kun paa faa Steder de 7000'; i de højere Bælter 
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træfife vi næsten udelukkende fleraarige Drter, som danne 
tætte Tuer og for det meste udmærke sig ved smukke 
Blomster. Åldelos paa samme Maade forholder det sig i 
det høje Norden. Skovene naa kun paa enkelte særlig 
begunstigede Steder den 70de ^ n. Br., og det er kun nogle 
Naaletræer, Popler og Birkearter, som paa enkelte 
Steder overskride den nordlige Polarkreds. I selve Grønland, 
paa de arktisk-amerikanske Øer og paa Spitsbergen er der 
ikke Spor til Skovvækst. Dvergbirkekrat og Dvergpile ere 
de eneste Planter, som minde om sydligere Landes Buske, 
og den urteagtige Plantevækst er dannet af smaa, i tætte 
Tuer voksende Planter, der skjule sig i Klipperevnerne 
og ikke længere formaa at danne noget grønt Tæppe. 
Men Ligheden med Plantevæksten i vore Høj-Alper gaaer 
endnu videre; en stor Del af den højnordiske Floras Arter 
gjenfindes i vore Alper. Den nydelige S il ene (S. acau- 
lis), som falder enhver Alperejsende i Øjnene paa Grund 
af de højrøde Tæpper, som den breder over Klipperne, 
vokser overalt i Norden, paa Spitsbergen og paa Island, 
paa Grønland og paa Melville-Øen; ligeledes de yndige 
Stenbræk -Arter (f. Ex. Saxifraga oppositifolia) , der 
overalt beklæde vore HøjQeldes fugtige Stene; frem- 
deles Gletscher-Ranunklen, Alpekarsen, Gæs- 
lingeblomsten (Draba) og mange andre Arter. Af de 
132 Plantearter, som beklæde Faulhorns Top, har ^ ogsaa 
hjemme i Lapland, og det samme Forhold finder Sted ved 
de 87 Arter, som bebo Chamounys »Ishav«. Vore Alpers 
Blomsterverden minder os derfor paa mange Maader om 
det høje Norden. 

Med Dyreverdenen er dette i en meget ringere 
Grad Tilfældet. Vel kunne vi opregne ikke saa ganske 
faa Insekter, som vore Højalper have fælles med Polar- 
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beltet, men de ere dog forholdsvis færre end Plaoterne. 
Dette hidrører vel derfra, at Fastlands-Faunaen aflager hor- 
tigere i Rigdom mod Nord end Floraen, hvorfor Polar- 
bæltets Landdyrarter kan ere meget faa. Derimod er 
Havet endnu rigt paa Arter, som give det højnordiske 
Dyreliv dets ejendommelige Præg. Det er Havet, som ved 
sin højere Varmegrad bærer dot dyriske Liv højest op mod 
Nord, og derved gjør det muligt for Mennesket at friste 
Livet i disse ugjæstmilde Egne. Isbjørnen, Hvalrossen 
og de talrige Sæler, Fiskene, som endnu optræde meget 
talrigt i enkelte Arter, Søfuglene, som i uhyre Flokke 
drage mod Nord for at ruge der — dem er det især, som 
bringe Liv i disse højnordiske Egne og tilbyde Mennesket 
Føde. 

Alligevel er den organiske Natur fortrykt og 
forkrøblet. Ligesom Eskimoerne kun ere tyndt spredte 
over dette Vinterland og danne Menneskelivets yder- 
ste Grændseposter, ere ogsaa disse Egnes Planter og 
Dyr kun tyndt spredte over Isørkenen og repræsentere 
den levende Naturs sidste Pulsslag. Vi kunne godt for- 
staa Dr. Kane's Udbrud under Indtrykket af den umaade- 
)ige, blændende hvide og højtidelig stille Gletscherverden, 
som i filere Maaneder omgav ham i Bafiinsbugten, at 
denne Natur var saa forskjelllg fra den i hans Hjemstavn, 
at han var tilmode, som om han var kommen til en anden 
Planet 1 



Saaledes forholder det sig nu for Tiden. Men det 
har ikke altid været saa. Vilære dette af de Planter, 
som ligge begravne i disse Egnes Fjelde. Degiveos 
saa mærkværdige Oplysninger om dette Polarlands Tilstand 
i tidligere Verdensperioder, at det nok kan lønne sig at 
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opslaa denne Skabelsens ældgamle Erønikebog og se efter, 
paa hvad Maade vor Planets Omdannelser give sig tilkjende 
i det yderste Norden. De vigtigste Aktstykker, som for- 
tælle os noget derom, ere blevne opdagede paa Spits- 
bergen, Island, Nord-Grønland, ved Mackenziefloden og 
paa de nordamerikanske Polarøer. Fra Spitsbergen hjem- 
bragte tre svenske videnskabelige Expeditioner (1858, 61 
og 63) fossile Planter, som Professorerne Nordenskj51d 
og Blomstrand havde opdaget der og afgivet til de 
offenlige Samlinger i Stokholm, hvorfra de ere blevne 
mig betroede til Undersøgelse. Jeg har ligeledes havt 
Lejlighed til at se de fossile Planter, som Prof. Steen- 
strup og Dr.Winkler have samlet paa Island og over- 
givet Museerne i Kjobenhavn og Munchen. De vigtigste 
herhenhørende Aktstykker opbevares dog i Museerne i 
London og Dublin og hidrøre fra de Expeditioner til 
Polarbæltet, som i det foregaaende Aarti bleve foretagne 
for at opsøge John Franklin^). Man kan ikke uden 
Bevægelse betragte disse Gjenstande (som for nylig ere 
blevne mig tilsendte til Undersøgelse), naar man tænker 
paa, hvilke Opofrelser der udkrævedes til at samle dem i 
Jordens mest afsides Isegne og til at slæbe dem med sig 
over Is og Sne paa maanedlange Slæderejser for at kiinne 
gjøre dem tilgængelige for videnskabeligt Studium ! Hver 



*) De findes i »Royal Dublin Societys« Samling (indsamlede af 
Mac Glintock, Mac Glure og Golomh), i »Geolog. Surveys« 
Museum i London (Inglefield og Mac Glure), iKew (Dr. Lyall) 
og i BriUsh Museum (Richardsons fra Mackenzie FL). De ere 
blevne beskrevne af Forfatteren (Oswald Reer) og afbildede paa 
50 Tavler i hans Værk »Flora fossilis arctica« i Forbindelse med 
det store og rige Materiale, som han havde faaet til Benyttelse 
fra Museerne i Stokholm og Kjøbenhavn, hvilket sidstefor Største- 
delen hidrører fra Olriks og Rinks Indsamlinger. 

(F. A.) 
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enkelt Samling bar saaledes sio særegne flistorie. Onder 
Kapt MacGlures og hans Skibsmandskabs fleraarige 
tvungne Ophold i Isen ved Banksland havde de gjennem- 
strejfet dette i alle Retninger og opdaget forstenede Agern 
og Grankogler. De lagde med Rette saa megen Vægt 
paa denne Opdagelse, at da Befrielsens Dag kom, da 
Skibet skulde forlades, og en Marsch paa 1 6 Dage tiltrædes 
til de til deres Redning udsendte Skibe, og de vare nødte 
til at efterlade næsten alt deres Gods, som de ikke vare 
istand til at føre med sig over den af tusinde Revner 
gjennemkrydsede Is, medtoge de dog disse Samlinger paa 
deres Slæder! Det er begribeligt, at disse Gjenstande 
derfor betragtes som sande Klenodier i de britiske Sam- 
linger, thi de ere ikke alene af stor Betydning for Viden- 
skaben, men tillige Vidnesbyrd om højt Mod og viden- 
skabelig Sands hos de udmærkede Mænd, som udforskede 
hine yderste Egne af vor Jordklode. 

Lad os se lidt nærmere paa disse Planter! Den rigeste Sam- 
ling erfra Atanekerdluk i Nord-Grønland. Her lig- 
ger paa et af Gletschere omgivet Bjerg, 1084 Fod ov. H. under 
70® n. Br., en hel Skov fra Forverdenen begravet. 
Stammer og Grene ligge der i Mængde, og den rødbrune 
jernholdige Stenmasse er fuld af Blade. Da ingen anden 
£vropæer end Dr. Rink tidligere havde seet Levningerne af 
denne forstenede Skov, var et Besøg paa dette Sted meget 
interessant. »Vi naaede det,« fortæller Kapt. Inglefie id, 
»efter en møjsommelig Bestigning af de af Myg omsvær- 
mede Skraaninger. I forskjellig Højde fandt vi forstenede 
Træer og Træstykker, men ingen Blade, som kunde give 
08 Oplysning om dem. Endelig vare vi dog saa heldige 
at finde det Sted, hvor store Masser af fossile Blade vare 
aflejrede, og næsten i hvert Stykke var Bladets Karak- 
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ter klart og smukt udpræget. Vi samlede et stort Antal 
smukke Stykker, paa hvilke enhver Nerve og den tandede 
Bladrand vare saa fuldstændig vedligeholdte, som om 
Vinden for ganske kort Tid siden havde rystet dem ned 
af Træerne, skjøndt dette sandsynligvis varskeet længe før 
Noahs Dage. Træ i alle Trin af Forstening laa strøet 
omkring, og vi fandt enkelte Stykker, hvis oprindelige Be- 
skaffenhed neppe var forandret, medens andre, skjøndt de 
havde beholdt Vedpræget, vare forvandlede til egenlige 
Kul. o Bladene fra Atanekerdluk saavei som fra Disko- 
Øen ligge i en ejendommelig brunrød Sten, en tæt Jern- 
spath, og det er sandsynligt, at jernholdigt Vand har 
samlet sig over disse tertiære Tørvelag, og at Jernet ved 
Planterne er bleven omdannet til Jernforilte, paa samme 
Maade som der endnu bestandig dannes Myremalm i 
vore Sumpe og Tørvemoser. Den Masse af Blade, som 
findes aflejrede i denne Stenmasse, er i Sandbed vid- 
underlig, idet de aldeles fylde mange af Stenpladerne. 
Snart ere de fladt udbredte og ligge i flere Lag over 
hverandre, snart derimod gjennemtrække de Stenen i for- 
skjellige Retninger. Hos de fleste er Bladsubstansen 
endnu vedligeholdt og danner et mørkt Overtræk over 
Stenen ; men hos andre er dette Overtræk forsvundet, saa 
at kun Aftrykket ér tilbage. Paa mange Stenplader ligge 
kun Blade og Grene af en enkelt Art, medens paa andre 
Bladene af de forskjelligsle Arter ere blandede mellem 
hverandre. Saaledes fandtes der paa et Stykke, som kun 
var et Kvarter langt og bredt, paa de to Sider ialt 26 
Blade af 1 1 Plantearter. — Mærkeligt nok mangle Bløddyr- 
skaller aldeles; heller ikke har man fundet Pattedyrlev- 
ninger, men derimod nogle Insektarter mellem Bladene, 
nemlig Vingedækkerne af to Biller, en Kakerlak og en 
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Tæge, der altsaa ere de eneste Dyr, som bidtij ere blevne 
bekjendte fra denne grønlandske Dannelse. 

Det første vigtige Spørgsmaal, som ber paatrænger 
sig os, er dette : Have disse Planter vokset ber, eller ere 
de flydte berop fra sydligere Lande? Det er bekjendt 
nok, at deri Nutiden bliver skyllet meget Drivtømmer op 
paa Grønlands Kyster, som opsamles ombyggelig af de 
derværende Beboere. Ifølge Rink driver der i Nord- 
grønland hvert Aar omtrent 20, men i Sydgrønland om- 
trent 200 Favne i Land. Det er Stykker af Træstammer 
paa for det meste 5—6, sjeldnere 12—16 og i det bøjeste 
indtil 20 Alens Længde, og de børe næsten alle til Naale- 
træerne, endskjøndt Løvtræer Ingenlunde mangle. Sand- 
synligvis blive de af Floderne skyllede ud i Flavet og 
strande efter lang Omflakken paa Grønlands Kyster*), men 
om de komme fra Amerika eller Sibirien er endnu ikke 
oplyst. Disse Træer have derfor alle undergaaet en stor 
Forandring; tbi ikke blot ere alle blødere Dele, saasom 
Blade, Frugter osv., gaaede tabt, men ogsaa Grenene ere 
blevne afbrudte, Barken falden af. Stammen tildels øde- 
lagt og itustødt, og kun af de meget fast bængende Rødder 
ere oftere enkelte Partier blevne tilbage. Det samme 
gjælder om Drivtømmeret ved Island, Spitsbergen og Nord- 
Sibirien. De fossile Træstammer i Grønland kunde mulig- 
vis paa en lignende IMaade være flydte derben langt borte 
fra i tidligere Tider; men dette er dog meget usandsynligt 



*) I det aabne Hav sees Drivtømmer meget sjelden, og der vil det 
lieller ikke gaa tUbunds, da det er lettere end det salle Vand; 
men paa Kysterne strander det paa Mudder- og Sandbanker og 
bliver tildels indlejret i disse. 1 Aarets Løb kan der derfor samle 
sig Masser af Træ paa saadanne Steder, især da Forraadnelsea 
gaaer yderst langsomt for sig i det arktiske Bælte. 

Fjerde Rskke. I. 9 
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for Stammer, 8om træffeB i det Indre af Landet og i bo- 
tydelige Højder, og i Særdeleshed gjælder dette om de 
Steder , hvor de forefindes i opret Stilling , som i 
Højen ved Atanekerdluk. Kapitain Inglefield, som for 
12 Aar siden besøgte Stedet, meddeler nemlig, at han 
der fandt en mandstyk, opretstaaende , forstenet Træ- 
stamme. B^is disse Træer vare skyllede derhen, 
vilde de sikkert ikke være blevne aflejrede der i opret 
Stilling. 

Men nu have vi Grønland ikke blot Stammerne, men 
ogsaa Bladene, Frugterne og Frøene af Planterne, og det 
i en saa vel vedligeholdt Tilstand, at de ikke kunne være 
komne langvej« fra. Vel driver der af og til Frø, som 
med Golfstrømmen komme fra det tropiske Amerika, op 
paa de britiske og norske Kyster; men de ere alle store, 
runde og haarde Frø, som ere beskyttede mod Ødelæg- 
gelse ved deres tykke Skal, og de ere desuden meget 
sjeldne*). Fra Grønland kjende vi derimod allerede nu 



*) Profegsor Scbubeler i Christiania har anlagt en Samling af de 
Plantelevninger, der skylles op paa Norges Kyster. Hidlil bar han 
samlet Frøene af 4 Arter, nemlig en Mimosa (Entada gigaloblum 
D. C. Mimosa scandens hos Linné), en Gæsalpinie (Guilandina Bon- 
due), en eller to Arter af Mucuna (en ærteblomstret Plante af 
Erythrinernes Afdeling) samt et endnu iltke nærmere bestemt Frø 
af en Kastanies Størrelse. Hyppigst ere Frøene af Entada og -det 
ikke blot langs Norges Kyster, men ogsaa ved Island, Spitsbergen 
(endog indtil 80° n. Br.), ved Arcbangelsk og Unalaschka. Men 
at ogsaa disse Entada-Frø til en vis Grad ere sjeldne, viser den 
Omstændighed, at man baade i Norge og paa Island tilskriver dem 
lægende Egenskaber og derfor ivrigt opsøger dem. 

Over Frøenes Flydeevne og Spireevnens Bevarelse i salt 
Vand have Martins og Darwin anstillet interessante Forsøg. 
Den første kom til den Slutning, at f af Frøene STømme i Salt- 
vand, medens J synker, og af de første er omtrent j\ spiredygtig 
endnu efter 3 Maaneders Forløb. 
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et betydeligt Antal foBBile Frø og Frugter, og det til- 
dels ganske smaa, som ikke vilde kunne udholde en længere 
Flytning. Hvem vil paastaa, at de smaa Frø og Blomster- 
aksene af Sequoia, det frugtbærende Aks af Porren 
(Myrica) eller Hasen af Humlebøgen (Ostrya) kunde være 
skylled« op af Havet efter at være komne langvejs fra? 
Vilde ikke Frugterne under en saadan Rejse være faldne ud 
af Porsens Aks, og vilde ikke det Svøb, der omgiver 
Ostryaens Frugt, være bleven ødelagt^ Dertit kommer, at 
sammen med Porsens Frugter ligge ogsaa dens Blade, 
sammen med Sequoiaens Blomster og Kogler ogsaa 
dens Grene; at i en og samme Stenplade ligge Blad, 
Frugt og Torn af Paliurus Colombi (en Plante af 
Vrietornfamilien) , og at vi overhovedet kunne paavise 
Blade og Frugter af 8 Arter, samt hvad vi ovenfor 
bave sagt om Bladenes udmærkede Vedligeholdelse og 
den store Mængde af dem. Intetsteds har man fundet 
Blade fra sydligere Lande skyllede op paa de nordiske 
Kyster, fordi de ikke vilde kunne udholde en saadan 
Rejse. Dette forsikkrede Professor Malm gren mig, der 
Døje kj ender den norske Kyst og to Gange har besøgt 
Spitsbergen, og ligesaa Sir Lepold MXlintock, der har 
tilbragt 10 Somre og 7 Vintre i det arktiske Bælte. Fra 
Nutiden kjende vi altsaa ikke et eneste Blad, som har gjort 
en saadan Vandring; men i Atanekerdluk maatte under 
hin Forudsætning Bladene af alle de forskjellige Plante- 
arter være førte sammen i Tusiddvis, og der har over- 
hovedet fundet en saadan Opdygning af Plantestof Sted 
her, at der er opstaaet hele Bjerglag af Jern- 
spath; en hel Skov, sammensat af de mest forskjellig- 
artede Planteformer, maatte være ført herhen langt borte 

9* 
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fra*). Og hvad der vilde være endnu mærkværdigere er, 
at der fna Landet selv ikke var kommen en eneste Plante 
til, thi alle nuværende arktiske Former mangle i Atane- 
kerdluks Flora, og dog vise jo de Insektvinger, der ligge 
mellem Bladene og forudsætte en Landvegetation, at der 
dengang var Fastland der. 

De miocene Kullag i Nordgrønland staa i nært Forhold 
til denne Planteverden; de ere nemlig aabenbart et Produkt 
af den, og da de have en saa stor Mægtighed og Udbredning, 
pege ogsaa de hen paa en indenlandsk Plantevækst. De ere 
sikkert opstaaede af Tørvemoser. Sumpcypressen (Taxo- 
dium). Porsen, Bukkebladet (Menyanthes arctica). Sner- 
ren (Galium), Tagrøret (Phragmites øningensis). Konge- 
bregner ne(OsmundaHeerii) og Padderokkerne (Equise- 
tumboreale) have sandsynligvis staaet paa selve Mosebunden; 
de talrige Popler, Pile og Asketræer omgave Bredden, 
medens den nærliggende Skov bestod af mørkegrønne 
Sequoiaer, af EgeogBøge, af Plataner, Iben- 



^) Da Heer fik den rige kjøbenhavnske Samling af fossile Planter 
fra Grønland til Benyttelse, forøgedes Beviserne for Floraens inden- 
landske Oprindese med flere Træk; saaledes fandtes der et ganske 
ungt og fint, endnu foldet Bøgeblad, der var vedligeholdt lige til 
de fineste Tænder; endvidere Frø af et Ibenholttræ, der ere lejrede 
saaledes, at de, omgivne af Bladene, befinde sig i den samme 
kredsformige Stilling, som de have i Frugten; aabenbart ere de 
komne herhen endnu indhyllede i Frugtkjødet. Bærret er bleven 
omhyllet af Stenmassen, de haarde Frø ere forstenede, og de blø- 
dere Dele forvandlede til Kulpulver, som faldt ud, da Stenen klø- 
vedes. Foruden denne Frugt fandtes ogsaa Dele af dette Træes 
Blomster; dernæst fandtes Aftryk af Kogler og Skæl af Sequoia 
og Taxodium i saa smukke og glatte Exemplarer, at kun ganske 
friske Stykker have kunnet præge disse Aftryk; og endelig ligge 
Frøene af Sequoia tæt ved en opsprungen Kogle ; ved en længere 
Sørejse vilde de naturligvis tidlig være faldne ud. 



Digitized by VjOOQIC 



133 

bolt- og Kirsebærtræer samt storbladede Magno- 
lier; Buskvæksten af Hasler, M'Clintockier, Vrie- 
torn og Kristtorn. Skovbunden var sandsynligvis 
overtrukken af Bregner, og den højnordiske Vedbende 
klatrede vel sagtens paa samme Maade op ad Skov- 
træerne som dens nulevende Fætter. En saadan Skov 
voksede altsaa i Fortiden der, hvor det nu ikke er muligt 
at finde et eneste Træ eller en større Busk, og hvor 
umaadelige Isbræer naa lige ned til Havet — en Skov, 
som netop udmærkede sig ved sin Rigdom paa Plante- 
former; thi den maa have bestaaet af Træ- og Busk- 
vækster i en større Mangfoldighed end Meilem-Evropas 
Skove i Nutiden*). 

Spørge vi nu, naar der trivedes en saadan Plante- 
vækst her i Nordgrønland, da give Plantelevningerne os 
Svaret. Jeg har hidtil faaet lait 105 Plantearter fra disse 
Egne, og af dem findes de 34 ogsaa i Mellemevropas og 



*) Ved at gjennemgaa Fortegnelsen over de fossile Planter fra Nord- 
grønland i Heers store Værk/ vil man flnde denne Flora sam- 
mensat paa følgende Maade: 3 paa Blade voksende Svampe, 7 
Bræg n er (Lastræa, Pteris, Osmunda osv), IPadderok, en halv 
Snes Naale træer (Taxodium, Glyptostrobus, Thujopsis, Sequoia, 
Pinus, Taxites, Salisbaria), 4 Græs ogHalygræs (Phragmites, 
Cyperites), eii Pindsvineknop (Sparganium) og en irisagtig 
Plante, 5 Popler, 2 Pile, 2 Arter Pors, 1 El, 1 Birk, 1 Avn- 
bøg og 1 Hamlebøg, 1 Hassel, 4 Bøge, 8 Ege, 1 Elm 
(Planera), 1 Figen (3), 1 Platan, 1 Laurbær plante (Daph- 
nogene), 4 Pioteaceer (Hakea og Mac-Clintockia r Familien er nu 
indskrænket til Sydafrika, Sydamerika og Nyholland), 3 Lyng- 
former (Andromeda), 2 Ib en holttræer (Diospyros), IBakkeblad, 
lAsk, 1 Snerre, IVedbend og 1 Kornelbnsk, 2 Arter Vin, 
1 Magnolie, 1 Myrteplante, 1 Ahorn, 6 Vrietorn -Former 
(Rhamnas, Zizyphus, Paliurus), 2 Kristtorne, 1 Paryktræ 
(Rhas), 3 Valnødder, 2 Hvidtjørne, 1 Kirsebær og 2 
Bælgplanter samt en dna et Par Former. 
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Schweizes Bjerglag — paa sidstnævnte Sted i de Sand- 
stene, som danne vort Bakkeland. Disse Træarter have 
altsaa vokset i Nordgrønland paa den Tid (geologisk 
talt), da vore Sandstensbakker, f. Ex. Zfiricherberg og 
Hfitliberg, bleve dannede. Man bar kaldt denne Periode 
Molassetiden eller den miocene Tid, og man ved 
af den Maade, hvorpaa denne Dannelse træder op, at den gik 
næsten umiddelbart forud for den nærværende Tingenes Til- 
stand og saaledes tilhørte en forholdsvis ny Tid. Af hine 70 
Arter af nordgrønlandske miocene Planter ere c. 80 træag- 
tige, og mindst Halvdelen maa have været virkelige Træer. 
Blandt disse varder 8 Naalelræer: Fyrretræer, Tax- 
træer , Salisburier (Gingkotræer) og Kæmpefyr 
(Sequoia)*). Det hyppigste Træ i denne Urskov var en 
Sequoia (S. Langsdorfii), som skuffende ligner en ka- 
lifornisk Art (S. sempervirens). Denne sidste kan træf- 
fes plantet i vore Haver og baade ved Como-Søen og 
ved Lausanne seer man store frugtbærende Exemplarer; 
i sit Fødeland skal den naa en Højde af 200 Fod. Af 
den grønlandske Art har man ikke alene faaet talrige blad- 



*) Salisburia er den mærkelige Naaletræslægt, hTortil det japaD- 
ske Gingkotrs hører, og som udmærker sig ved Bladenes ejen- 
dommelige, aldeles ikke naaleagUge Form. Sequoia Langs- 
dorfii er funden mange Steder i Tyskland, i Ungarn, Schweiz, 
ved Oeningen, i Arnodalen og ved Sinigaglia i Italien, i Kirgiser- 
steppen, i det nordlige Kanada, paa Vancouvers og Alaschka i 
miocene Plantelag. Det er overhovedet Tilfældet med mange af 
de i Grønland og Island fundne miocene Planter, at de havde en 
meget stor geografisk Udbredning og derfor ere fundne paa Steder, 
der ligge langt fra hinanden, saavel i som udenfor Evropa. 
Taxodium dubium f. Ex., nærbeslægtet med den i Nord- 
amerikas berygtede Sumpe voksende Sumpcypres, er ligeledes 
foruden paa Grønland og Spitsbergen funden i Kamschatka, 
Alaschka, paa Vancouvers 0, i Kirgisersteppen og mange Steder i 
Tyskland, Schweiz og Italien. (R. A.) 
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bærende Gr^ne, men ogaaa Kogler og Frø, som vidne om 
dens nære Slægtskab med den end nulevende Art. Til disse 
Naaletræer slotte sig talrige Arter af Løvtræer, hvori- 
blandt 5 Poppel-Arier, af hvilke de to formodenlig 
vare udbredte over hele Polarbæltet, da de ogsaa ere 
fundne paa Spitsbergen og ved Uackenziefloden. Dertil 
kommer Bøge, Ege, Hasler, Plataner, Elme, Val- 
nødder og Magnolier, af Ege og Bøge endog 12 Arter; 
af Bøgene ligner den ene meget, vor Skovbøg, den anden 
det ægte Kastanietræ; af Egene havde en Art Blade af 
over et Kvarters Længde, et andet stedsegrønt Løv lige- 
som den italienske Eg. Desuden optræder et Kirsebær- 
træ med læderagtige Blade som Laurbærkirsebærtræet og et 
laurbæragtigt Træ med prægtige ^ Fod lange Blade. 
Den Skov, som aabenbarer sig paa denne Maade i hin Klippe 
i det nordiske Isbælte, er altsaa fuldstændig afvigende fra 
Landets nuværende Plantevækst. Vi maa nu gaa 20 Brede- 
grader længere mod Syd for at møde lignende Træformer! 
Naar man sammenligner alle Arterne med de nulevende 
Planter, der staa dem nærmest, og undersøger, hvilke 
Klimatforhold disse fordre for at kunne trives, kommer 
man til den Overbevisning, at den fossile nordgrønlandske 
Flora forudsætter et Klima, der ikke var koldere end det, 
man nu har under Schweizes Brede, f. Ex. i Lausanne. Her 
blive Sequoierne til høje Træer, som sætte modne Frugter 
og Frø, her have vi i Haverne smukke, skyggefulde Alleer 
af høje, stedsegrønne Prunus-Arter ; Pinier og Cypresser, 
Laurbær- og Granattræet, de stedsegrønne Ege og Mag- 
nolierne taale alle Vinteren der. Lausanne har en Middel- 
varmegrad af 8,5°, en Sommervarme af 16,6° og 
en Vintermiddelvarme af 0,6°, Genf en Middelvarme 
af 9,5°. 



Digitized by CjOOQIC 



136 

Dette er altsaa det Klima, som den fossile Flora fra 
Atanekerdluk i Grønland forudsætter. For Tiden er 
den aarlige Middelvarme under 70 <^ n. Br. -4- 6,3°, 
Forskjellen mellem før og nu altsaa 15—16°; saa- 
meget i det mindste maa Middelvarmegraden i Nord- 
grønland have været højere end nu, den Gang hin Skov 
dækkede Landet! 

Spørge vi, om ogsaa andre Egne afPolarbæltet i dea 
miocene Tid havde et meget varmere Klima end nu, saa 
bekræftes dette fra alle Sider. Vi vide saaledes, at Island 
var smykket af en rig Skovvækst, hvis Levninger ere op- 
bevarede i den saakaldte »Surturbrand«. Det er en Dan- 
nelse, som har den største Lighed med visse skifrede 
Brunkul i Mellemevropa. Ligesom disse lader den sig^ 
kløve i tynde, ja selv i papirstynde Lag, og de stærkt 
sammentrykte Blade ere fladt udbredte. Meget al- 
mindelig forekomme Træstammer, som have en betyde* 
lig Længde og Tykkelse; de ere altid fladtrykte og lejrede 
vandret. •Surturbranden«, af hvis Undersøgelse især Pro- 
fessor Steen strup og Dr. Winkler have gjort sig for- 
tjente, er højst sandsynlig dannet af Tørv elier, hvor 
den for Størstedelen bestaaer af Træstammer, maaske af 
sammenskyllet Træ. Dette Træ kunde man rigtignok lade 
komme som Drivtømmer langt borte fra, men hvorledes 
vil man saa forklare, at Koglerne af Sequoia Stern- 
bergii ligge sammen med dens Grene, Birkens smaa 
Nødder sammen med dens Blade og Dækblade, og Ahor- 
nens Blade sammen med dens Frugter; at Bladene til- 
dels ere saa vel vedligeholdte, at endog de smaa punkt- 
formede Svampe, som have siddet paa dem, endnu kunne 
sees ; at man ikke blot finder Blade af Naaletræer og Løv- 
træer, men ogsaa af urteagtige Planter, og at der endog 
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ved en af disse (en Pindsvineknop) er fundet Frugter? Her- 
til kommer endelig Vingedækket af en lille Bille, der maa 
have levet paa Landet. Denne Forekomst sammen af de 
forskjellige fine Dele af den samme Plante, Maaden, hvor- 
paa de ere vedligeholdte, saa vel som paa den anden Side 
den fuldstændige Mangel paa Havdyr beviser, at »Sur- 
tarbranden« ikke kan være dannet paa nogen Havbund 
eller have sin Oprindelse af Drivtømmer. Denne • Surtur- 
brand« -Skov var ikke alene dannet af talrige Naale- 
træer -r- hvoriblandt den mægtige Kæmpefyr — men 
ogsaa af Elme-, Valnødde- og Tulipantræer og en 
Ahorn med kvarterlange Frugtvinger*). 

En ganske lignende Flora have Franklin og Richard- 
son opdaget ved Mackenziefloden. Det er allerede anført, at 
Mac Glure og hans Rejsefæller have samlet fossile Planter 
uoder 74 ^n. Br. paa Banks Land, i hvis Indre de fandt hele 
Bakker af fossilt Træ, hvoraf ogsaa Mac Clintock har ind- 
samlet noget. Medens Mac C lure sejlede omkring Banks 
Land, bleve Kysterne undersøgte paa forskjellige Punkter, og 
Udflugter foretagne til det Indre. Den vigtigste Opdagelse 
gjordes dog i den nordvestlige Del. Efter en lykkelig 
Fart langs den vestlige Kyst, forhindrede høje Isbjerge al 



*) Af Islands 41 bekjendte Surturbrandsplanter ere de 18 gjenfundne 
i mioeeDe Lag i Mellemevropa; de vigtigste Arter ere: 3 Smaa- 
svampe, voksende paa Birke- og Ahornblade, 1 Padderokke, 1 
Sequoia, 7 Pinus-Arter, 3 Halvgræs, 1 Sparganium, 1 
Pil, 1 El, 3 Birke, 1 Hassel, 1 Bøg (?), 1 Eg, 1 Elm, 1 
Platan, 1 Vin, 1 Tulipantræ, 1 Ahorn, 1 Vrietorn, 1 
Rhus og 1 Valnød. Det allerhyppigste Træ er Ahornen 
(Acer o top ter ix), som ogsaa er funden i samtidige Plantelag i 
Schlesien, Schweiz osv. Saavel af den som af Tulipantræet 
har man fundet baade Blade og Frugter, hvilket tildels ogsaa er 
Tilfældet med de Birke, Elle, Fyrrer og Graner, der have efter- 
ladt sig Vidnesbyrd i denne mærkelige Dannelse. 
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videre Fremtrængen. Mac C i ure begav 8ig da i Land 
med en Del af MandsJ^abet for at jage Harer og Ryper, 
og blev ikke lidet forundret ved der at finde kuppelformede 
Bakker, som vare indtil 300 Fod bøje, og mellem bvilke 
der laa vilde maleriske Kløfter. Fra Toppen af disse 
Bakker til deres Grund findes der Masser af Tr®, og 
paa mange Steder findes der bele Lag af Træstamiper, 
der ofte rage tolv eller Qorten Fod frem af Brinken og 
ere saa faste, at flere Mennesker kunne boppe om paa 
dem uden at de brække. Den største Stamme, der bidtil 
er bleven funden, maalte 1 Fod 7 Tommer i Tvermaal. 
Ogsaa Dr. Armstrong taler udførlig om denne mærke- 
lige Opdagelse. Fra Kysten gaaer en snever bugtet 
Dal gjennem en. Bække Høje, som ere blottede for al 
Plantevækst og gradevis bæve sig til en Højde af 6—700 
Fod; de dybe og næsten lodrette Skrænter viste længst 
nede ikke andet end Sand og Rullesten; men i omtrent 
300 Fdds Højde over Havet komme Grene og Stammer af 
Træerne iilsyne, ragende frem af de Lermasser, bvori 
de ere indlejrede; alt gjorde det Indtryk, at den hele Høj 
bestod afTræstammer og Grene, bvilke i nogle andre nær- 
liggende Høje endog bavde Barken paa endnu. Paa det 
samme Sted fandt man ogsaa mange Grankogler (af A bi es 
Mac Clurii, der er nærbeslægtet med den nordameri- 
kanske Piceaalba) og nogle Agern, af bvilke der desværre 
ingen ere komne til Evropa. Ved den anatomiske Under- ^ 
søgelse, som Professor Cramer bar underkastet de 5 fos- 
sile Træstykker, som ere bragte derfra, har det vist sig, 
at de alle ere af forskjellige Arter, nemlig 4 Naaletræer 
og 1 Birk. Dette viser, at ogsaa disse Træbøje ere dan- 
nede af mangfoldige Træformer. Disses Beskaffenhed til- 
lader os intet Øjeblik at tvivle om, at de ikke kunne være 
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ældre end Kridtet; men det nære Slægtskab mellem Abies 
Mac Clurii og de nulevende Arter gjør det meget sand- 
synligt, at de ere yngre, altsaa tertiære. Kun det Spørgs- 
maal kunde rejses, om de ikke snarere tilhøre Diluvialforma- 
tionen, men Arternes Forskjellighed fra de nulevende og 
visse anatomiske Forhold i Naaletræernes Ved tale derimod. 
Det er vanskeligt at sige, hvorledes disse Ophobnin- 
ger af Træstammer ere opstaaede. Det kunde muligvis 
være Drivtømmer, som i Tertiærtiden havde aflejret sig 
her, men herimod taler den Omstændighed, at disse Træ- 
høje ikke blot forekomme langs Kysten, men ogsaa langt 
inde i Landet, at Barken findes bevaret paa mange Stam* 
mer, og at ogsaa Kogler og Agern forefindes. Sandsyn- 
ligere synes det at være, at her har været en Ferskvands- 
sø, og at Træstammerne ere blevne skyllede sammen i 
denne og overdængede med Ler og Rullesten. Da Træ- 
højene ere flere hundrede Fod høje, maa disse Aflejringer 
have varet meget længe. Senere maa Kløfterne og de 
stejle Skrænter, af hvilke Stammerne nu rage frem, være 
opstaaede ved Udvaskninger. Det udvaskende Vand har 
været jernholdigt, og Jernet, som gjennemtrængte Træet, 
har spillet samme Rolle ved Forsteningsprocessen som 
Kiselsyren andetsteds*). 



*} Beskrivelsen af disse Træhøje minder stærkt om de bekjendte 
Træbjerge paa Øerne i Ishavet Nord for Sibirien. Det er for- 
modenlig aldeles tilsvarende og samtidige Dannelser, som ikke 
maa forveksles med det i det nordlige Sibirien meget udbredte 
saakaldte Adam sved eller No ah træ, som bevislig er dannet af 
Drivtømmer fra den nærværende Jordperiode — fornemmelig af 
det sibiriske Lærketræ — men dog af ældgammelt Drivtømmer, som 
efter længe at være omtumlet af Floderne og senere af Havet 
strandede snart hist snart her, blev begravet af ned skyllet Grus og 
Sand, efter lange Tider atter blottet af Regnvandet, Oversvøm- 
melser eller Stormfloder, atter aflejret og omlejret osv osv. i det 
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At endogsaa Spitsbergen dengang var skovklædt, 
bevise de af de svenske Naturforskere der opdagede Plan- 
ter. De samme to Arter af Popler, som ere saa byppige 
i Grønlands Tertiærlag, findes ogsaa i Spitsbergens og 
vidne om Træernes store Ddbredning i binTid; den mio- 
cene Sumpcypres (Taxodium dubium) er ligeledes op- 
daget, ikke alene i Nordgrønland, men ogsaa ved Bellsund 
paa Spilsbergen (78® n. Br.). Dertil kommer Elletræer, 
Pile, Hasler, ja selv en Platan og en Lind, af 
bvilken sidste der endog er fundet et Blad paa 79 ® n. Br. 
i Kingsbay. Vil man efter disse Planteformer*) forsøge 
at udfinde Spitsbergens Klima, som det var dengang paa 
dette nordligste Fastland, ville vi finde, at det under 78® 
n. Br. ikke paa nogen Maade kan bave været koldere end 
nu i det sydlige Sverig og Norge (ved 60 ® n. Br.), og disse 
Planter føre os altsaa til lignende Resultater som de nord- 
grønlandske. Vi vide, at nu gaa Fyrren, Poplerne og 
Birkene 15® bøjere mod Nord end Platanerne. I den 
miocene Tid bar vistnok el lignende Forbold gjort sig 
gjældende, og da vi i denne finde Platanen indtil 
78^ og Linden indtil 79®, bave uden Tvivl de miocene 



uendelige, indtil det efterhaanden blev liggende i Ishavets sig 
langsomt opad Havet hævende Bund, som nu danner Nordsibiriens 
Tundraer, hvor del i lang Tid har forsynet Jakuter, Tunguser, 
Samojeder osv. med Brændsel. (R. A.) 

*) Den fuldstændige Fortegnelse over Spitsbergens fossile Plante- 
vækst er følgende: 2 Brægner, 1 Padderokke, 2 Sump- 
Cypresser, 4 Pinus-Arter, 1 Græs, 1 Vandax, 2 Popler, 1 
Pil (?), 1 El, 1 Hassel, 1 Bøg og 1 Lind. - Det er paa- 
faldende, at de tre nordiske Findesteder af miocene Planter forholds- 
vis have saa faa Arter tilfælles; medens Grønland som sagt af 
105 Arter har 34 fælles med Evropa, Island 17 af 41 og Spits- 
bergen 5 af 19, have Grønland og Island kun 6, Grønland og 
Spitsbergen ligeledes 6, Island og Spitsbergen kun 3 Arter tilfælles. 

(R. A.) 
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Popler og Graner, som vi kjende fra SpiUbergen og Nord- 
grønland, ogsaa gaaet lige saa mange Grader længere 
mod Nord; med andre Ord: Skovtræerne gik den- 
gang lige til Nordpolen, for saa vidt der var Fast- 
land der, ja vi kunne endog med stor Sandsynligbed nævne 
de Træarter, som voksede der: det har været de to høj- 
nordiske Popler, Polarfyrren og Mc. Clures Gran, 
som dannede Polarskoven! 

Hvor ganske anderledes har da ikke dette Polarland 
seet ud dengang end nul Nu en umaadelig Isørk, 
som ved de Isbjerge, det afføder, endogsaa udøver en 
meget afkjølende Virkning paa sydligere Lande — og for- 
hen, i Miocentiden, grønne med yppige Skove beklædte 
Øer, som bleve omskyllede af et aabent Hav I thi det 
milde Klima, som dengang strakte sig lige til Polen, ude- 
lukkede i det mindste for de lavere Strækningers Vedkom- 
mende al Gletscherdannelse. 

Men dersom Kiimatforholdene vare saadanne i det høje 
Norden, maa de ogsaa i vore Egne have været ganske 
anderledes end nu. Dette var virkelig ogsaa Tilfældet, og 
disse Opdagelser i Polarbæltet bekræfte paa den smukkeste 
Maade de Slutninger, som vi havde uddraget af vort eget 
Lands (Schweizes) Fortidsflora. De stedsegrønne Figen- 
og Laurbærskove, som dengang dækkede dette, de herlige 
Palmelunde, som indfattede vore Floder, de Elefanter og 
Næsehorn, Tapirer og Aber, som tumlede sig i disse 
altidgrønne Urskove, forbavse os ikke længere, naar vi 
vide , al Plataner , Linde og Sumpcypresser samtidig 
dannede Skove paa Spitsbergen. Mellemevropa havde 
dengang et subtropisk Klima omtrent som nu Ægyp- 
tens Delta eller de sydlige Fristater i Nordamerika. 
Om hvorledes det samtidig forholdt sig med de nu- 
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værende Tropelande vide vi kun ufuldstændig Besked. Dog 
vide vi, at Java dengang husede en Flora, som havde 
samme Karakter som den, der vokser der endnu, og paa 
Indiens Fastland har man ved Himalayas Fod opdaget 
talrige Elefant-Arter, Giraffer, Gavialer, Rrokodiler og 
kæmpestore Skildpadder, som sige os, at Tropebæltet i den 
miocene Tid efter al Sandsynlighed har havt et lignende 
Klima som nu. Derimod maa Varmens Aftagen mod 
Polerne have været noget ringere end nu ; tage vi Schweizes 
og Spitsbergens miocene Flora til Maalestok, beløb den sig 
kun til 0,5^ for hver Bredegrad, medens den nu er 
0,66^, 

Med Rette vil man nu opkaste det Spørgsmaal: 
Hvorledes skal man forklare sig denne store 
Forandring i vor Jordklodes Klima? Thi man vil 
ikke lade sig nøje med at vide, at det var saa, man vil 
ogsaa kjende Kjendsgjerningernes indre Sammenhæng. 
Den simpleste Forklaring synes at være den, at denne 
RIimatforandring hidrører fra en anden Fordeling af 
Land og Vand. Temperaturens aarlige Gang paa Fast- 
landet er forskjellig fra Havets, og smaa i Oceanet liggende 
Øer faa derved et ganske andet og mere ensartet Klima 
end Lande under samme Brede, der ligge midt inde i 
store Fastlandsmasser. Vinteren er her koldere. Somme« 
ren varmere. Klimaet bevæger sig i det hele i langt større 
Modsætninger. Det er imidlertid aldeles umuligt paa denne 
Maade at forklare Miocentidens Klima, thi der lader sig 
slet ikke tænke nogen Kombination af Land og Vand paa 
vor Jord, som kunde være istand til at fremkalde de be- 
skrevne Forhold i Polarlandene. Island og Spitsbergen 
ere jo Øer, som ovenikjøbet gjennero Golfstrømmen have 
faaet en højere Varmegrad end der egenlig tilkommer dem 
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efter deres geografiske Brede — og desuagtet, hvilken For- 
skjel er der ikke mellem disse Øers nuværende Plante- 
vækst og den iMiocentiden? Desuden er det meget sand- 
synligt, at der i Miocentiden var lige saa meget Fastland i 
det højnordiske Bælte som nu; dette synes i det mindste 
at fremgaa af de talrige Findesteder for fossile Planter 
og af de højnordiske miocene Træers store Udbrednings- 
kredse. 

Der maa altsaa søges efter en anden mere alminde- 
lig Varmekilde. Man troede at have fundet en saadan i 
Jordens tidligere højere Varmegrad. Man gaaer 
da ud fra den Anskuelse, at Jorden oprindelig har været 
ildfilydende og efterhaanden er bleven afkjølet i den koldere 
Atmosfære. Det er sandsynligt, at i de ældste Jordperioder 
har Jorden virkelig afgivet et betydeligt Overskud af Varme 
til at forhøje Luftvarmen med, men vi maa ikke glemme, 
at den miocene Tid, hvorom her alene er Tale, laa nær 
ved den nærværende, gik næsten umiddelbart forud for 
denne. Allerede dengang var der i mægtige Bjerglag, 
som have krævet mange Aartusinder til deres Dannelse, 
nedlagt talrige successive Skabelser, som vare skilte fra 
hinanden ved meget lange Tidsrum. Og da Jordskorpens 
Afkjøling maa have gaaet for sig uafbrudt efter bestemte 
mathematiske Love, vilde der for hine ældre Perioder ud- 
komme en saa høj Varmegrad, at intet organisk Liv var 
muligt, naar man endnu for den miocene Tid vilde antage 
et saa betydeligt Varmetilskud fra Jordens Indre. 

Maaske vil man ogsaa sige, at tidligere have Jord- 
polerne ligget andetsteds, og at Klimatforandringen var en 
Følge af en Forandring af Jordaxens Beliggen- 
hed. Men afseet fra, at Jordens Fladtrykning ved Polerne 
lægger Hindringer i Vejen for denne Hypothese, modsiges 
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den ogsaa af den miocene Planteverdens Ensartethed i 
hele Polarbæltet. Vi have jo denne mærkværdige Skov- 
flora ikke alene i Grønland, men ogsaa paa Spitsbergen 
og i Nordamerikas Polarlande. 

Vi maa derfor tilstaa, at ingen af disse Forklaringer 
slaa til, og at vi her staa overfor en stor uløst Gaade. 
Ejendsgjerningcrne ere uigjendrivelige , men vi formaa 
ikke at indordne dem blandt de os bekjendte Fænomener. 
Det synes dog at være afgjort, at Talen her ikke er om lokale 
Fænomener, som kun angaa enkelte Dele af vor Planet; 
det er en almindelig, vor Klodes Stilling i Himmel- 
rummet betingende Aarsag, som maa søges. Vi maa 
da ikke glemme, at vor Planet ikke alene hvert Åar fuldender 
sit regelmæssige Løb om Solen, men at den med hele Sol- 
systemet kredser om en større Stjerne. Jorden forandrer 
derfor uafladelig med hele Solsystemet sin Stilling i Ver- 
densrummet. Vi beBnde os allerede ikke længere paa 
samme Sted i Verdensrummet som for en Time siden. 
I denne korte Tid har Jorden tilbagelagt en stor Rejse, 
om 1000, 10,000, 100,000 Aar er den i andre Egne af det 
umaadelige Verdensrua), langt borte fra dem, hvori den nu 
færdes. Vi kjende nøje de Kredse, som Planeterne beskrive, 
men af den umaadelige Kreds, som heleSolsystemet gjennem- 
løber, kjende vi kun et lille Afsnit, og vi vide hverken 
noget om de Qerne Himmelrum, som det har gjennem- 
ilet, eller om dem, som det nu gaaer imøde. Men det 
vide vi, at for Tiden befinder vor Jordklode sig i en forholds- 
vis stjernefattig Del af Verdensrummet; det væbnede Øje 
har opdaget Egne af Himlen, hvor Stjernerne staa tættere, 
og Jorden kan en Gang have gjennem vandret saadanne 
med Stjerner rigeligere besaaede Himmelegne. Men disse 
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maa ogsaa have Indfiydelsé paa Himmelrummets Varme* 
grad; denne kan ikke overalt være dén samme. Vi kunne 
derfor formode, at i den miocene Tid opholdt vor Planet 
sig i en Del af Verdensrummet, som besad en højere 
Varmegrad end den, hvori den nu befinder sig, og at denne 
bajere Varmegrad har udøvet en opvarmende Indflydelse 
paa dens Lufthav*). I Løbet af Aartusinder førte Solen 
&m Planethjord til koldere Egne af Himlen, og paa den 
varme miocene Periode fulgte derfor Istiden, under 
hvilken vort Lavland frembød samme Udseende som Polar- 
bæltet nu, og endelig traadte den ind i den Region af 
Verdensrummet, som betinger dens nærværende Klimat- 
tilstand. 

Saa langt den menneskelige Tradition naaer tilbage, 
synes der rigtignok ikke at være foregaaet nogen større 
Rlimatforandring; men denne Tid er meget kort i For- 
hold til Jordens Historie, den danner kun en lille Brøk- 
del af denne, og uomstødelige Kjendsgjerninger be- 
vise, at Jordens Klima og Fysiognomi have forandret 
sig aldeles i de forskjellige Perioder. Enhver kan forklare 
sig disse Kjendsgjerninger paa sin Vis, men mig fore- 
kommer det, at kun et Blik op til Stjerneverdenen kan 
løse disse og saa mange andre Mennesket stærkt be- 
rørende Spørgsmaal paa en tilfredsstillende Maade; De 
maa derfor tilgive mig, at jeg har opfordret Dem til frådet 
høje Nordens Isørkener at stige op til Himlens Stjernerl 



*) Vi behøve maaske neppe at bemærke, at den berømte Forfatter her 
mere udtaler en subjektiv Formodning end en videnskabelig be- 
grundet Hypothese; men det maa altid regnes ham Ul Fortjeneste 
al have søgt en udenfor selve Jorden liggende kosmisk Forkla- 
ring af disse nu geologisk saa klart beviste almindelige Omskiftel- 
ser i Jordens Varmegrad Se forresten Lektor Freuchens Af- 
handling i dette Tidsskrift 3 R. 5 Bind. (R. A.) 



Fjerde Række. I. 10 
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Prof. Heer har samticlig i en anden Artikel (La flore 
miocene des regions polaires, ArchiveS' des sciences physiques 
et naturelles, t 30,1867) behandlet det samme Æmne, og da 
han der omtaler den fossile Polarflora nnder et, skulle 
Ti, uagtet det ikke kan nndgaaes, at det jo tild^ bliver en 
Gjentagelse, for de Læseres Skyld, der ville sætte Pris paa 
med et Blik at kunne overskue hele Fortidens Polarflora, 
saaledes som den nu kjendes, deraf til Sammenligning gjen- 
give et Par Sider, idet \i dog tillige tillade os at tilføje 
et og andet af Forfatterens Hovedværk for at give saa 
fyldig en Forestilling som muligt om de interessante Resultater, 
der ere konme ud af disse Undersøgelser, hvori ogsaa nor- 
diske Naturforskere (Steenstrup, Rink, Olrik, Norden- 
skj5ld, Torell, Blomstrand) have taget væsenlig Del. 

Den fossile mellemtertiære Polarflora bestaaer efter vore 
Kundskabers nærværende Standpunkt af 162 Arter. L ø n b o- 
planterne tælle 18 Arter, hvoraf 3 Padderokker og 
9 smukke storvoksne Brægner, som sandsjmligvis dækkede 
Skovbunden; de smaa S vampe -Arter, som dannede Pletter 
og Prikker paa Træernes Blade, ligesom tilsvarende Arter 
gjere det nu, fortjene ogsaa at fremhæves. Blandt Blom- 
sterplanterne finde Ti 31 Arter af Naaletræer, 14 Arter 
af Tretalsplanter og 99 af Femtalsplanter. De talrigste Fami- 
lier vare Naaletræerne, Rakletræerne ogBrægnerne. 
Gaa vi ud fra de beslægtede Arter i den nærværende Natur, 
vare 78 Arter Træer og 50 Buske. 128 Arter af træagtige 
Planter voksede altsaa i Polarlandene. Efter en lignende Be- 
regning vil man komme til det Resultat, at der var ikke mindre 
end 48 Arter med „stedsegrønt^ Løv, d. v. s. som beholdt 
deres Blade om Vinteren. Blandt Naaletræerne finde vi 
Fyrretræer og Graner, af hTilke de fleste ere nærmest be- 
slægtede med amerikanske Arter. En af de mærkeligste er 
Pinus Mac Clurii, nsBrbeslægtet med den kanadiske Pi- 
nus alba; Islands miocene Lag haTe alene ydet 7 Arter af 
Fyr og Gran. Sequoierne (Wellingtonia) ere endnu hyp- 
pigere end Granerne og Fyrrene; denne Slægt har spillet 
en meget Tigtig Rolle i Miocentiden; man finder den fossil 
i ETropa, Asien og Amerika. For Tiden tæller den kun 2 
Arter, S. semperTirens og S. gigantea (den kaliforniske 
Kæmpefyr), der ere indskrænkede til Kalifomien; det er 
de sidste Repræsentanter for denne mærkelige Slægt, hTortil 
Verdens største Træer høre. I Polarbæltets miocene Lag 
findes derimod 4 Arter, hToraf de 3 ogsaa findes i til- 
STarende Dannelser i MellemeTropa: S. Langsdorffii Tar 
dengang det hyppigste Træ i Nordgrønland; fra S. sem- 
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pervirens kan den kun skjelnes ved, at Koglerne vare større 
og sammensatte af flere Skæl. S. Sternbergii, som var 
hyppig paa Island, stod meget nær ved S. gigantea, og 
S. Couttsiæ, der er fanden i Grønland paa Disko og ved 
Atanekerdlok, staaer midt imellem begge de uddøde Arter. 
Cypresfamilien er rigt repræsenteret af 8 Slægter: Taxo- 
dium, Thnjopsis og Glyptostrobus, af hvilke de to 
sidste for Tiden vokse i Japan, den sidste i Nordamerika. 
G. europæus og Sequoia Langsdorffii ledsage i Al- 
mindelighed Taxodium dubium, hvoraf man ved Atanekerd- 
luk har opdaget baade Grene, Blade og Kogler. Meget 
sjeldnere er Thujopsis enropæa, hvis sirlige Grene ere 
fimdne i Nordgrønland og stemme med dem, som man 
finder i Rav og ved Narbonne. Blandt Taxtræerne ndhæve 
vi en Gingko (Sal i sb ur ia) fra Grønland, en Slægt, som nu 
forTiden kun vokser vild i Japan, og et ægte Taxtræ (T a x i t e s). 
Løvtræernes Antal er saa stort, at vi kun kunne 
udhæve nogle Arter. Adskillige Arter ligne nulevende evro- 
pæiske, f. Ex. Bøgene (4 Arter) og Avnbøgene (1 
Carpinus og 1 Ostrya), som ere fundne i Nordgrønland 
under 70^ n. Br. Fagus castane.æfolia kan tildels be- 
tragtes som Repræsentant for den ægte Kastanieslægt, og Fa- 
gus deucalionis staaer overmaade nær ved F. sylvatica; 
Bladene have samme Form, Størrelse og Ribbefordeling, men 
ere takkede i Spidsen. Dette Træ er fundet baade paa 
Grønland, Island og Spitsbergen og synes altsaa at have 
været udbredt over alle nordlige Egne. Der voksede 8 
Arter af Ege i Grønland, de fleste med store, sirlig tak- 
kede Blade og beslægtede med de nulevende amerikanske 
Arter; .3 af dem høre til „de stedsegrønne Ege", der ikke 
afkaste deres Blade om Vinteren . Quercus Olafsen i, som 
man kan forfølge fra det nordlige Kanada til Grønland og 
Spitsbergen, svarer til Q. pr i nus i de forenede Stater. En 
Platan (PI. aceroides) var ligeledes udbredt over alle 
disse Egne ; den findes ogsaa ved Isfj orden paa Spitsbergen. 
Poplerne, hvoraf 6 Arter opføres paa Fortegnelsen, have 
afgivet et endnu større Antal Exemplarer end de nysnævnte 
Slægter; Pop. Richardsonii og P. arctica vare tillige- 
med SequoiaLangsdorffii de almindeligste Træer i Polar- 
bæltet og lade sig forfølge fra Mackenziefloden til Spits- 
bergen. Derimod ere Pilene (3 Arter) meget sjeldne, 
hvilket er forunderligt nok, naar man betænker, at de nu- 
tildags udgjøre | af Nordpolarbæltets Trævækst. Birkene 
(5 Arter ialt) vare talrige paa Island, hvor vi ogsaa lægge 
Mærke til en Art Tulipantræ (Liriodendron Procac- 
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cinii), en Elm (Ulmus diptera), en Ask (Fraxmus 
denticulata) og en Valbirk (Acer otopterix). I Grøn- 
land finde vi 3 Valnøddetræer (et i^erde paa lekuid), 
en Magnolie med læderagtige Blade (Magn. Inglefieldii), 
et Kirsebærtræ (Prunus Scottii) og paa Spitsbergen en stor- 
bladet Lind (Tilia Malmgreni). Ved Siden af disse 
Planter, som bave deres tilsvarende Former i den nærværende 
Jordperiode, træffer man andre, af bvis Nærværelse det er 
vanskeligere at drage bestemte Slutninger; en af dem med 
store læderagtige Blade (Daphnogene Kanii) børte rime- 
ligvis til Laurbærtræemes Familie, 4 andre (M a o-C lintockia 
og Hakea) til Proteaceemes. Det er ikke let at vide, om 
disse Planter vare Træer eller Buske, men der er andre, 
med Hensyn til hvilke Analogien lærer os, at de efter al 
Rimeligbed vare Buske eller Smaatræer, f. Ex. en Hassel 
(Corylus Macquarrii), som var udbredt over alle Polar- 
egne indtil Spitsbergen (78^) sammen med en El (Alnus 
Kefersteinii) ; af den sidstnævnte Slægt opfares foruden 
denne endnu en Art fra Grønland. Vi have i Grønland 3 
Rhamnus- (Vrietom), 2 Paliurus- og 1 Zizyphus-Art 
(alle af samme Familie), 1 C or nus (Kornelkirsebær) , 2 
Il ex (Kristtorn), 2 Cratægus (Hvidtjern), 3 Andromeda 
(Rosmarinlyng) og 2 Myriea (Pors)- Arter lige til 70° n. 
Br.; heller ikke manglede der klattrende Planter: en Ved- 
bend-Art er funden ved Mackenzieflodens Bredder (Hedera 
Maeclurii), to Arter af Vin i Grønland og 1 paa Island, 
alle tre (Vitis islandica, Olriki og arctica) nærmest beslæg- 
tede med amerikanske Arter. 

Føje vi hertil endnu enkelte Arter af Rbus (Paryk- 
træet), 2 af Ibenholt (Diospyros), en Myrteplante 
(Callistemophyllum) og maaske en Figen-Art , og af 
Urter nogle Græs og Halv græs, en Smilax (Sassa- 
paril), 2 Pindsvineknopper (Sparganium), 1 Vandax 
(Potamogeton) , en Iris-agtig Plante, et Bnkkeblad 
(Menyanthes) , en Snerre (Galium) og et Par Bælg- 
planter, have vi givet en temmelig udtømmende FremstiUing 
.af den miocene Polarfloras Sammensætning, saaledes som vi 
for Tiden kjende den. 

Efter de her meddelte Kjendsgjerninger er det ikke 
vanskeligt at gjøre sig en Forestilling om Plantevæksten i 
Polarbæltet i Miocentiden. Det var Skove af Naaletræer 
og af Løvtræer af meget blandet Karakter, tildels med store 
Blade af meget forskjellig Form; Vinløv og Vedbende om- 
slyngede dem, og under deres Skygge voksede talrige Buske 
og sirlige Brægner! 
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I en Efterskrift til „Flora fossilis arctica** beretter Heer, 
at lian senere har havt Lejlighed til at undersøge en ny Sam- 
ling af fossile Planter fra Alascka i det nordvestlige 
Amerika (59^ 21' n. Br.), samlede af en finsk Bergmester, 
Hr. Furuhjelm. De Ferskvandskonkylier (Anodonta, Palu- 
dina, Melemia), som ledsage Plantelevningeme, vidne om, at 
disse aflejredes i fersk Vand. Af de 51 Arter, hvoraf Sam- 
lingen bestod, var der 13, som allerede vare bekjendte fra 
den øvrige højnordiske fossile Flora (1 Sumpcypres, 1 Kæmpe- 
fyr, 1 Tax, 1 Pil, 1 El, 2 Birke, 1 Avnbøg, 1 Hassel, 2 
Bøge, 1 Elm og 1 Valdnød) næsten alle Arter, som tillige 
forekomme i Mellemevropas miocene Dannelser, hvorimod 
de ægte højnordisk-miocene Arter mangle, som kun kjendes 
fra de højnordiske, men ikke fra de evropæiske Dannelser; 
10 Arter, som ikke før ere fundne i de høj nordiske Dan- 
nelser, havde Alaschka desuden tilfælles med de sidstnævnte 
sydligere Lande i Miocentiden (1 Balsampil, 4 Popler, 1 
Pil, 1 Pors, 1 Bøg, 1 Eg, 1 Elm), altsaa ialt 22 Arter 
tiKælles med Evropa og kun 13 med Grønland. Hine 22 
Arter ere fortrinsvis saadanne, som nu nærmest ere repræ- 
senterede ved analoge Arter i Nordamerika, og det samme 
g) ælder om de nye Arter, som fandtes i Samlingen fra 
Alaschka (1 Vin, 1 Eg, 1 Bøg, 2 Valnødder), saa at Datidens 
amerikanske Flora altsaa allerede havde et bestemt amerikansk 
Præg og stod i et nærmere Forhold til Nutidens end Tilfældet 
er i Evropa. En Art af Hornnød (Trapa) peger derimod 
snarere mod Indien og Japan. 4 Arter voksede samtidig 
paa Vancouvers (Sequoia Langsdorffii, 1 Elmeform, 1 
Valnød- og 1 Ibenholt-Art) , men der træffe vi allerede 
Viftepalmer ligesom i Schweizes samtidige Lag. At dømme 
efter Planteverdenen maa Klimaet ogsaa i Alaschka have 
været meget mildere end nu, højst 15 ^, mindst 9^ " aar- 
lig Middelvarme. 

Den, der med noget Kjendskab til den nuværende Plante- 
verden, gjennemblader Heers Atlas, vil dog vistnok overraskes 
ved at se, at man har vovet at bestemme saamange Slægter 
og Arter efter enkelte Blade eller Stumper af Blade, og 
ikke kunne undertrykke en Tvivl, om alle de opnaaede Re- 
sultater virkelig skulde være aldeles paalidelige (hvad de da 
heller ikke altid udgive sig for at være), men maaske dog 
kunne berolige sig med det Haab, at skulde en eller anden 
Bestemmelse være forfejlet, ville de almindelige Resul- 
tater ikke paavirkes meget deraf, men turde betragtes som 
Videnskabens sikkre Ejendom. 
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Lidt om Jordskælr. 

Af W. T. Brigham'). 



Jordskælv og lldbjerge have i den seneste Tid ved deres 
meget følelige Virksomhed henledet de Iagttageres Opmærk* 
somhed paa sig, som gjennem Røgen af et vulkansk Ud- 
brud eller Stødet af et Jordskælv formaa at erkjende den virke- 
lige geologiske Betydning af disse frygtelige Naturbegiven- 
heder. I de sidste to Aar har Jorden i en mærkelig Grad 
været urolig. Først spruttede gamle Vesuv saa godt den 
kunde, saa røg og dampede Santorini og udvidede sit 
lille Omraade; derpaa skælvede Mellemevropa h'dt, og Ry- 
stelsen strakte sig tvers gjennem Asien ud i det stille Hav, 
hvor en ny kom op til Overfladen i Nærheden af Samoa- 
Gruppen. Men alt dette var kun Forvarsler, og sidste 
Foraar, medens Rystelserne gjeotoge sig paa det østlige 
Fastland, brøde de uhyre Vulkaner paa de hawajiske Øer ud 
med en i Aarhundreder ukjendt Voldsomhed. Jorden løf- 
tedes og aabnede sig, Rilaueas og Mauna-Loas Kratere 
udgøde deres Lavastrømme, og tilsidst styrtede Havet ind 
over Kysten, ødelæggende Mennesker og Dyr. Endnu den 
Dag idag ryster Øen, men Bevægelsen er saa ubetydelig, 
at der ikke lægges meget Mærke dertil. Mindre mærkeligt 
end dette hawajiske Jordskælv og mindre tjenligt for viden- 
skabelige Undersøgelser, men langt mere ødelæggende for 
Liv og Ejendom, var det frygtelige Jordskælv paa Syd- 



") American Naturalist. Decbr. 1868. 
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amerikas Kyst i afvigte Sommer. RysteUen var 8aa vold- 
som, at det Stød, som Uavet modtog, strakte sig gjennem 
bele det stille Hav lige til Kamscbatkas Kyst. 

Medens de Hidser, som frembringes af Smaastene, 
indfrosne i en Isblok, tiltvinge sig Geologernes Op«- 
mærksomhed, ere, besynderligt nok, de meget stærkere 
Kræfter, som have opbygget Bjergkjeder og omskabt meget 
af Jordens Overflade, blevne forholdsvis forsømte. Rigtig- 
nok har Alexis Perrey i Frankrig siden 1842 samlet 
alle de Oplysninger om Jordskælv, som kanne bringes til- 
veje, og udgivet aarlige Fortegnelser derover, og i Eng- 
land har Rob. Maliet samlet lignende Oplysninger i sine 
Oversigter over optegnede Jordskælv fra 1606 til 1842, 
samt udført et meget vigtigt Arbejde ved sin Undersøgelse 
af det store kalabriske Jordskælv i 1857. Paa disse Und- 
tagelser nær er der kun gjort meget lidt af Betydning for 
at efterspore Jordskælvenes Aarsager og Virkninger og Loven 
for de Tider, da de indtræde; Geologerne vide endnu 
ikke, om Stødet skyldes uhyre Klippemassers Fald i under- 
jordiske Huler eller Explosioner af Luftarter, indespærrede 
i Jordens indvolde, eller en Udvikling af Vanddampe ved at 
Vand kommer i Berøring med Jordklodens glødende Indre, 
eller Ebbe og Flod i en indre smeltet Sø, som paavirkes 
af Maanens Tiltrækning eller Jordens Omdrejning, eller den 
gradvise Sammentrækning af den sig afkjølende Jordskorpe, 
eller den Omstændighed, at den indre Jordvarme tager af 
eller til paa visse Steder i Kraft af en elier anden ukjendt 
Lov, eller endelig en af de andre sindrigt udtænkte Aar- 
sager, der for største Delen ere lige saa sandsynlige som 
en fængslet Titans underjordiske Krampetrækninger. 

Forfatterne af Fortegnelser maa stole paa Angivelser, som 
ere blevne mere eller mindre forvanskede ved atgaa igjennem 
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raaogeBender; de kvDne ikke iagttage selv. Naaretiord* 
ftkslv finder Sted, overraskes alle uden at være forberedte 
derpaa, og selv om de ikke dræbes, blive de saa forskrækkede 
at de ere ude af Stand til at skildre Begivenbederne nøj- 
agtig, som de bave fundet Sted. En Beretning af en 
god Iagttager, som undersøger Stedet, efter at Jordskælvet 
er forbi, er mere værd end en Snes samtidige Avisberet- 
ninger. IMen vore Geologer leve alle langt borte fra de af 
lordskælv bjemsøgte Lande, og kun en Gjentagelse af de 
Rystelser, der fandt Sted i Ny-England for et Aarhundrede 
siden, vil kunne vække dem igjen for Betydningen af »seis* 
miske« Studier. Lad os ikke føle os altfor sikkre blandt 
vore Granitbjerge*)! 

Ny-England bar været hjemsøgt af en Række Jord- 
skælv, siden Pilegrimene landede 1620. Første Gang 
var 16^, og tyve Aar senere indtraf et saakaldet »stort 
Jordskælv«, men der er ikke opbevaret Beskrivelser af 
noget af dem. Den 5 Febr. 1638 føltes i Canada, Ny- 
England og Ny York et Stød, der var saa stærkt, at Døre 
aabnedes og lukkedes. Klokker ringede. Mure revnede og 
Lofter faldt ned; det første Stød varede næ$ten en halv 
Time, bvilket er noget meget usædvanligt, og de efter- 
følgende vedbleve med Mellemrum, lige til Juli. 1733 ind- 
traf et Jordskælv i Landskabet mellem Delaware og Kennebec- 
floden, bvis Udgangspunkt og Midtpunkt laa, synes det, i 
Nærbeden af Merrimacfloden. Kilder skiftede Sled eller ud^ 
tørredes; Vandel i Brønde blev plumret og udrikkeligt, 
saa at Folk pumpede dem ud i den Tro, at etAadsel var 
faldet deri. • Den l8de November væltede et Stød i Bo- 
ston omtrent hundrede Skorstene og beskadigede om- 
trent 1500 mere eller mindre. Stødets Varighed var 



*) Man erindre, at det er en nordamerikansk Geolog, som taler. 
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næsten 4^ Minut. Samme Dag traadte Havet tilbage 
fra Øen Si. Martins Havn i VealindieD, lod Skibene 
ligge paa det terre og steg, da det kom igjen, mere end 
3 Alen over Højvandsmærke. Dette skete ni'Timer efter at 
Stødet var bleven følt i Boston. Siden den Tid er intet 
alvorligt Stød bleven sporet i Ny- England, uagtet en Hække 
udslukte Vulkaner strækker sig midt igjennem Landet i 
en Bue fra Montreal til Ny-Jersey. 

Disse Jordens, vor Moders, blide Aandedrag blive paa 
andre Steder til irygtelige Støn og Trækninger, og som Ex* 
empler paa deres frygtelige Magt kunne vi her minde om 
Jordskælvet i Lissabon og Andeskjedens gjentagne Rystelser. 

Den første November 1755 omtrent Kl. 8| om Morgenen 
hørtes en pludselig underjordisk Støj, og faa Sekunder 
efter laa Lissabons vigtigste Bygninger i Ruiner. Det 
var en Helligdag, og Kirkerne vare fulde; de højeTaarne 
og de faste Mure styrtede sammen, og Tusinder af Menne- 
sker bleve knuste under Ruinerne. Folk i Husenes øvre 
Stokværk vare i Almindelighed heldigere end de i de nedre, 
men det antages, at 60,000 Mennesker omkom i Lissabon 
paa denne skrækkelige Dag. Ligesom for at forøge dens 
Rædsler brød der Ild ud mellem Ruinerne, der opstod en 
heftig Blæst, og i Løbet af omtrent 3 Timer var Staden 
lagt i Aske. Umiddelbart efter Stødet skød en uhyre 
Bølge op ad Tajo, 20 Alen højere end man nogensinde 
før havde seet Floden stige, men Bugten tog mod største 
Delen af dens Voldsomhed, og den sank pludselig igjen. 
Kajen, som var fuld af Folk, sank saa hurtigt, at intet Lig 
nogensinde flød op, og saa dybt, at der blev mange Favne 
Vand, hvor den stærke Mur havde staaet. I Cadiz var 
Havbølgen næsten 30 Alen høj og gjorde megen Skade. 
Efter Humboldts Beregning føltes Stødet samtidig over 
et Stykke af Jordoverfladen, der er 4 Gange saa stort som 
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Evropa; selv de store kanadiske Søer mærkede Rystelsen, 
og betydeHge Flodhøjder iagttoges ved deres Bredder. 

1 Aarene 1811—12 føltes Jordrystelser i Syd-Carolina, 
men voldsommere i Mississipptdalen, hvor i Ny-Madrid 
en bel Kirkegaard blev kastet i Floden; og Voldsomheden 
tiaaede tilsidst sit Toppnnkt i Ødelæggelsen af C ar ae as, 
som begravede ti Tusinde af sine Beboere under sine Rui- 
ner. 1835 føltes et Jordskælv fra Copiapo i Nord til 
Chiloé i Syd, og fra Øen Juan Fernandez imod Vest 
til Staden Mendoza i Øst. Concepcion, Talcabuano, 
G hi I Ian og andre Byer kastedes overende, og umiddel- 
bart efter Stødet traadte Havet tilbage fra Goncepcion- 
Bugteo, og Skibe kom paa Grund paa 7 Favne daglig Vande. 
Straks efter skyllede en Bølge ind og trak sig atter til- 
bage, efterfulgt af to andre, som rimeligvis ikke havde over 
8—10 Alens Højde. I November 1837 blev Valdivia i 
Chile ødelagt, og i Januar samme Aar hærgede et Stød 
Syrien, hvor over 6000 Mennesker omkom, og Rystelsen 
føltes over et Distrikt af 500 Miles Længde og 90 Miles 
Brede. 

Hvor frygtelige end Jordskælvene have været i det 
forløbne Aar, ere de altsaa ikke noget nyt, men de frem- 
byde mange lærerige Træk, og uagtet ingen Videnskabs- 
mand endnu bar ofTenliggjort nogen Beretning om Jord- 
skælvet paa Si. Thomas, Sandwichøerne eller i Peru, vil 
det være godt at tilbagekalde de vigtigste Kjendsgjerninger 
i al Korthed i vor Erindring. 

Paa St. Thomas føltes ikke færre end 500 Jord- 
stød fra Midlen af November til den 2den December 
1867. Den 18de November var en smuk klar Dag, 
Havet var næslen blikstille, Solen slraalende og varm. 
Int^t Varsel bebudede den sig nærmende Katastrofe, da 
der Kl. 2f e. M. hørtes den sædvanlige underjordiske 
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Rumlen fiom en fjern Torden, og straks løftedes og sank 
Jorden et Minut i smaa Bølger, medens den underjordiske 
Larm var rædselsfuld. Ingen kunde blive staaende. Efter 
det første Stød holdt Jorden sig ligesom gispende i omtrent 
lOMinuter, da der føltes nok et stærkt Stød. Førend det 
første var Havet veget flere hundrede Fod bort fra Land, 
men nu kom det tilbage som en uhyre, hvid Mur, glat og lige 
som en Stenmur, 9 — 12^ Alen høj. Denne Mur bevægede 
sig med betydelig Hurtighed, kæntrede alle Smaafartøjer 
og løftede de større Skibe paa sin Ryg. Den lavere Del 
af Kysten blev oversvømmet 2 — 3 Fod højt og 2—300 Fod 
langt ind i Landet. Denne Bølge blev efterfulgt med om- 
trent 10 Minuters Mellemrum af en endnu højere, og 
da den tabte sig igjen, var Havet stille som førend det 
første Stød. — Paa St. Croix blev Unionsdamperen Mo- 
nongahela kastet højt op paa tørt Land. Havet veg hur- 
tigt tilbage, men hævede sig pludselig som en næsten 15 
Alen høj Mur, hvid som Sne og sydende af Skum. Denne 
uhyre Bølge skyllede alt bort med sig og kom flere Gange 
igjen med næsten lige stor Voldsomhed, hvorefter Havet 
blev aldeles roligt ligesom ved St Thomas. 

Mellem Kl. 4—5 e. M. Torsdagen den 2den April 1868 
indtraf en Jordrystelse paaHawaji, som udgik fra Maun a- 
Loas Sydskraaning og var langt alvorligere end nogen, 
der tidligere var optegnet fra denne øgruppe. Huse øde- 
lagdes, Klinter styrtede ned, Revner dannede sig, hele Jor- 
den syntes at være i voldsom Bevægelse, og en Jordskælvs- 
bølge førte Havel ind over Sydkysten, 1 Alen højt paa sine 
Steder, og bortskyllede alle Kystlandsbyerne. Fem Dage 
efter brød Lavaen ud paa Mauna-Loas højere Skraaninger 
og flød ud i Søen. Samtidig med det store Jordskælv den 
2den April begyndte Kilauea at udtømme sig gjennem 
en eller anden underjordisk Kanal og ligger nu 500 Fod 
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dybere eod i 1865. Hele dette Udbrud og JordskæW er 
meget mærkeligere end noget andet i det forløbne Åar og 
fortjente en fuldstændigere Beskrivelse end ber kan gives; 
Avisberetningeme derom ere lulde af Urigtigheder og Fejl- 
tagelser. 

Sidst i denne Række af Forstyrrelser have vi det 
frygtelige Jordskælv, som den 13de August voldte saa stor 
en Tilintetgjørelse af Liv og Ejendom paa Chiles, Perus 
og Ecuadors Kyst. lArica gik den rumlende Lyd som 
af fjern Torden, der saa hyppigt er Jordskælvets Forløber, 
forud for dette, men næsten i samme Øjeblik begyndte Jor- 
dens rullendeBevægelse. Husene rystede med tiltagendeVold- 
somhed, indtil de faldt bragende i Ruiner; Jorden aabnede 
sig fiere Steder med næsten regelmæssige Spalter paa 1—3 
Tommers Vidde, og da de lukkede sig igjen, udsendte de 
em Støvsky, som blandede sig med den fra de faldende 
Bygninger. Kvælende Luftarter strømmede ud af disse 
Spalter, og var dette blevet ved længe, vilde alt dyrisk Liv 
være bleven udslukt; men efter tre Stødbølger, af hvilke 
hver var værre end sin Forgænger, spredte sig den Sky af 
Støv og Damp, som hang over alt, og Lyset vendte tilbage. 
Udviklingen af hine Luftarter varede omtrent 1^ iMinut. 
Stød og underjordiske Explosioner fulgte ovenpaa hin- 
anden med korte Mellemrum, og alle overlevende flyg- 
tede nu til Bjergene, medtagende deres kostbareste Ejen- 
dom, thi Havet veg stærkt tilbage, og de kjendte godt de 
frygtelige Virkninger af denne unaturlige Ebbe. Snart 
vendte Strømmen sig ogsaa, Havet kom tilbage som en 
uhyre Vandmur, der førte alle Skibene med sig, deriblandt 
Unionsdamperen Wateree, som blev landsat næsten ube- 
skadiget omtrent 670 Alen inde i Landet. De andre Skibe 
gik det mindre godt; kastede paa Land med^jølen ivejret 
afgave de kun et sørgeligt Skue og et Bytte for Braad- 
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søerne. PaaLand mistede dog ikke over hundrede Men- 
nesker Livet, hvorimod næsten 300 omkom ombord paa Ski- 
bene. I Iquique varede Stødet over 4 Minuter og efter- 
folgtesai Bølgen, som ødelagde i det mindste de tre Fjerde- 
dele af Byen og berøvede mange Livet. I Arequipa be- 
gyndte Jordskælvet faa Minuter over KL 5 e. M., og i faa 
Øjeblikke laa næsten ethvert Hus i Byen i Ruiner. Byerne 
Yca ogPisco ledehaardt, ogpaaChincha-Øeme gjorde 
baade Jordskælvet og Flodbølgen stor Skade. I Gallao 
gik Bølgen over Husene paa Kysten Kl. 10 e. M.; debleve 
meget beskadigede, men intet Liv gik tabt. I Talcahuano 
og Tome ved Concepcion indtraf der ifølge Beret- 
ningerne Dagen efter tre Stød, af hvilke del andet foranledi- 
gede eller efterfulgtes af en Flodbølge, der næsten øde- 
lagde Byerne. Fra Cap San Francisco i Ecuador til Ma- 
gelhaéstrædet har næsten enhver Havn lidt Skade, og ved den 
nordlige Ende af denne Kystlinie, blandt Ækvators mægtige 
Ildbjerge, omtale Beretningerne flere Byer som lagte i Ruiner, 
hvoriblandt Ibarra, San Pablo og Atantague; hvor 
Catacachi stod, er nu en Sø. Ikke færre end 30,000 
Beboere af disse Byer gik til Grunde med deres Huse! 

Lad os slutte denne sørgelige Fortegnelse over Ulyk- 
ker, ved hvilke Mennesket viser sig saa afmægtigt til at 
brydes med de uhyre Kræfter, hvormed Guds Skabelsesplan 
gjennemføres, med en kort Oversigt over nogle af de 
tidligere Jordskælv, som have gjort denne Egn saa berygtet. 

Efter Ulloa føltes 1570 langs med Chiles Kyst et 
Jordskælv og en Flodbølge af 60 Miles Længde. 1575 
blev Val di via ødelagt. Den 20de Januar 1582 om Mid- 
dagen gik Arequipa under^ og 4 Aar senere fulgte i 
Callao en Flodbølge af 14 Favnes Højde paa en stærk 
Jordrystelse og bredte sig over en Kvadratmil ind i Landet. 
1600 blev Arequipa bedækket med Aske fra en nærlig- 
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gende Vulkan. Den 26 November 1605 blev Arequipa 
atter ødelagt, og Søen gik over Arie a, hvor den kun efter- 
lod nogle faa Gader. 1678 veg Havet langt titbage i^a 
Santa^), omtr. 5^ N. f. Callao, men vendte tilbage med stor 
Kraft og ødelagde Byen. Fire Åar efter blev Pi s c o ligeledes 
ødelagt af en Flodbølge, men efter 6 Aars Ro atter over- 
svømmet, og 1690 veg Havet efter et meget voldsomt Stød 
6 Mile tilbage, men kom efter 3 Timers Forløb igjen med 
en saadan Hurtighed, at de rappeste Heste ikke kunde 
redde deres Ryttere; Jorden sank, og hvor Byen stod er 
Havnen nu. 1705 ødelagdes Arie a atter af en Flodbølge, 
og li Aar senere var den nær bleven kastet omkuld af Jord- 
skælv tilligemed Arequipa og andre Byer. Næste Aar 
(1716) blev Byen Pis CO, der var bleven gjenopbygget læn- 
gere inde i Landet, atter ødelagti denne Gang dog ikke af 
Flodbølgen, thi skjøndt Havet var saa oprørt, at Skibenes 
Master og Ræer gik over Bord, overskred det dog ikke sine 
Grændser. Den 8de Juli 1730 blev Arequipa igjen øde- 
lagt af et Jordskælv og en Flodbølge. 1746 følles et 
stærkt Jordskælv i Callao, og Flodbølgerne vare meget 
bøje; af de 23 Skibe i Havnen sank de 17, og 4 førtes 
ind paa Land op over Byen, som blev jevnet af Bølgerne. 
Af 4 — 5000 Beboere overlevede kun 200 Katastrofen, og 
da denne uhyre Bølge kom anden Gang, blev kun en Del 
af Muren om Fortet, som beskyttede 22 Personer, tilbage. 
1773 krævede Jordskælvet i Copiapo og langs Kysten 
45,000 Ofre. Den 15de Maj 1784 blev Arequipa atter 
kastet overende, og adskillige hidtil tørre Egne fik saa 
vandrige Kilder, at de dannede sejlbare Elve. 1828 iagttog 
et engelsk Skib (the Volage) i Callao, at Vandet omkring 
det kogte og udaandede en stor Mængde Svovlbrinte; 



*) Formodenlig Byen Santa Maria. (R. A.) 
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mange døde Fiske flød op, og da Ankeret blev lettet, viste 
det sig, at Stykker af Rjættingen, som havde ligget paa 
blød Dyndbund, 25 Favne fra Skibet, vare halvt smeltede. 
Arica slap denne Gang aldeles fri, uagtet Stødene føltes 
over hele Peru, men efter at have havt Ro og Fred for 
ulykkebringende Stød i næsten et Aarhundrede blev Arica 
derimod 1831 ødelagt femte eller sjette Gang efter Spaniernes 
Landing for omtrent 300 Åar siden. — Det er blot de al- 
vorligere Stød, der have hærget denne Egn, som her er om- 
talte ; andre, som næsten ethvert andet Sted vilde tiltrukket 
sig stor Opmærksomhed, forbigaaer man her næsten uden 
at ændse dem. Man har sagt, at Ånderne næsten altid 
skælve et eller andet Sted; dog have stærke Stød sjelden 
hjemsøgt deres østlige Skraaning. — Vulkanerne i Nær- 
heden af Byerne Arica og Arequipa ere meget høje: 
Sahama nær ved Arica er 21,700 Fod, og Miste i Nær- 
heden af Arequipa er 18,877 Fod højt og har ofte svagere 
Udbrud. 

Vi skulle hertil kun føje den Bemærkning, at Aviserne 
have berettet, at Flodbølgen ved Sydamerikas Vestkyst d. 
18de August ogsaa sporedes ved Kalifomien, Sandwich- 
øerne, Nyzeland og Nyholland og følgelig vel maa antages 
at have overskyllet alle Sydhavets lavere Øer, hvor Skaden 
sikkert maa have været betydelig. Ligeledes er det bekjendt, 
at Ætna har havt et Udbrud mod Slutningen af Aaret 
1868. Derimod høres mærkelig nok intet fra Island. Her 
i Nordevropa sporedes allerede d. 9de Maj 1866 et Jord- 
skælv, som føltes ira, Shetlandsøerne til den botniske Bugt, 
og fra Langesund til Bodø; det maa have havt sit Udgangs- 
punkt et Sted i Havet sydvest for Christiansund, bevægede 
sig med en Hurtighed af 7 — 8 Mile i Minutet og varede 
højst 2 Minuter hvert Sted, men anrettede ingen Ulykker. 
Det vil endelig erindres, at der ogsaa hos os i Hoved- 
stadens umiddelbare Nabolag er følt en overmaade spagfærdig 
Jordrystelse. 
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Drageblodstræet paa Teneriffa. 

(Med et Tmsnit) 



Uet bekjendte store Drageblodstræ i Byen Orotava paa 
Teneriffa, der efter alle Sagkyndiges Dom maa have seet 
Tusinder af Aar rulle forbi, har nu endelig maattet bøje 
sig for Tidens og Naturkræfternes Angreb, og for omtrent 
et Par Aar siden forkyndte Aviserne os dets Undei^ang. 
Drageblodstræet (Dracæna Draco) har hjemme 
paa Madeira, Porto Santo og de kanariske Øer, og er lige- 
ledes i den allernyeste Tid fundet paa de nordligste af 
de kapverdiske Øer, men kun i en større Højde over Havet. 
Tidligere har det, somHumboldt angiver, da ban i Aaret 
1 790 besøgte Teneriffa, været dyrket, rimeligvis formedelst 
den røde Substans, man faaer af det, og som tidligere 
blev meget anvendt i Lægekonsten under Navn af «Drage- 
blodi»; gjør man nemlig Indsnit i Træet, flyder der efter 
en eller to Ugers Forløb en blodrød Saft ud, der snart 
stivner i Luften, og som er det nævnte Produkt. Senere 
maa Forholdet have forandret sig, fordi »Drageblodet« tabte 
sit Ry, eller fordi man fandt paa at vinde det af andre 
Planter (som Gaiamus Draco); i det mindste siger S ch ae ht, 
der for omtrent ti Aar siden besøgte Madeira og Teneriffa, 
nu om Træet: »Da det ikke er Mennesket til nogen 
Nytte, dyrker man det intetsteds, ja man taaler det næppe ; 
paa Madeira findes det derfor kun endnu i nogle Haver 
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som Kuriositet eller paa utilgængelige Steder, og paa 
Porto Santo, hvor man tidligere fandt det saa hyppigt, at 
dets Frugter brugtes til Svinefoder, er det allerede helt 
forsvundet*« 

En af de Planter, med hvilke Drageblodstræet er nær- 
mest beslægtet, er vor almindelig dyrkede Asparges; 
dets Blomster ligne næsten ganske dennes i Størrelse og 
Bygning, idet de ere rørformede^ grønliggule eller hvidlige, 
med sex Blomsterdækblade og sex Støvdragere, og Frugten 
er et lignende kuglerundt, mønnierødt Bær af et Kirse- 
bærs Størrelse. Men i Henseende til det hele Ydre se de 
rigtignok højst forskjellige ud. Naar jeg erindrer om, at 
de Planter, der under Navn af Dracænaer ofte dyrkes som 
Stueplanter hos os, høre til den samme Slægt som Drage- 
blodstræet og ligne dette i alt væsentligt, vil man have 
lettere ved at danne sig et Billede af det. Drageblods- 
træet begynder sent at blomstre, i Regelen først mellem 
det 25de og 30te Åar. I al denne Tid er Planten ugrenet 
og har en vis Lighed med en Palme (man hører ogsaa 
ofle vore dyrkede Dracænaer benævnede »Palmer«); thi den 
unge Stamme bærer kun Blade lige i Spidsen og er for- 
øvrigt bedækket med År af de allerede affaldne. Disse 
Blade ere omtrent tre Fx)d lange, men kun et Par Tom- 
mer brede; af Farve ere de blaagrønne, og de ere meget 
stive og tykke og have en stikkende Spids. Da Blomster- 
standen, der er en rig Top, udvikles af Endeknoppen, 
maa altsaa en Forgrening — der oftest faaer Udseende 
af en Gaffeldeling — finde Sted, hver Gang en Blomster- 
stand uddanner sig; thi Drageblodstræet afslutter ikke sit 
Liv med den første Blomstring, saaledes som Agaven. 
Enhver Forgrening betegner vel altsaa en Blomstring; 
men da Træet hverken blomstrer hvert Aar eller med be- 
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stemte Mellemrum, lader der sig heraf intet slutte med 
Hensyn til dets Alder. 

Drageblodstræet vokser umaadelig langsomt, og de 
uhyre tykke Exemplarer, som existere, maa derfor være 
meget gamle. De enkimbladede Planter, tH hvilke Drage- 
blodstræet hører ligesom dets Frænder Lilieme, Palmerne 
osv.; have ikke tydelige Aarringe som de tokimbladede og 
vokse sjelden betydelig i Tykkelse. Drageblodstræet har 
ikke heller Aarringe, og vi kunne derfor heller ikke ad 
den Vej faa noget at vide om dets Alder; men naar 
det, som en mærkelig Undtagelse blandt de enkimbladede 
Planter, bliver ved at vokse i Tykkelse og forgrene sig 
og derfor i sit Ydre kommer til at ligne vore Løvtræer, 
da har dette sin Grund i en anatomisk Overensstemmelse 
med disse, nemlig i Tilstedeværelsen af en stedse virksom 
Fortykkelselsesring. 

Det største af aHe Drageblodstræer var det, som stod 
i en Have i Byen Orolava paa TeneriflFa, og af hvilket her 
medfølger et Billede, der fremstiller det, som det saa ud i 
Slutningen af forrige Aarhundrede, da Humboldt saa det. 
Han siger følgende om det (i »Ansichten der Natur«): »Vi 
fandt Omfanget flere Fod over Roden at være 45 Pariser 
Fod. Endnu nærmere ved Jorden angiver Le Dru Kæmpe- 
træets Omfang at være 74 Fod. Efter George Staun- 
ton har Stammen i 10 Fods Højde endnu 12 Fod i Gjen- 
nemsnit. Højden er noget over 65 Fod.« Teneriifas 
Urindvaanere, Guancherne, holdt Træet helligt; man paa- 
staaer ogsaa, at der i det 15de Aarhundrede skal være 
bleven læst Messe i den hule Stamme ved et der oprettet 
lille Alter. Da Spanierne i Aaret1402 kom til Øen, skulle 
de have fundet det lige saa tykt og lige saa hult, som 
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det var i Nutiden; i 460 Aar har det altsaa ikke mærke- 
lig forøget sin Masse. 

Urokket stod det saaledes sikkert i Aartusinder, ind- 
til en Orkan i JuH 1819 berøvede det den ene Trediedel 
af dels Krone, der med voldsomt Brag styrtede ned og 
knuste flere Buske og Laurbærtræer. Ikke desto mindre 
siges der endog i den allernyeste Tid om det, at det var 
i god Stand. En Hr. Fenzi fra Florents, som besøgte 
del faaMaaneder før dets Undergang, fortæller (efter »In- 
tellectaal observer« for 1868) følgende: »Dets umaadelige 
Krone var bedækket med utallige skarlagenrøde Frugter i 
topformige Stande, og den store Stamme førte, skjøndt 
aldeles hul, dog med Kraft Næring op til den spredte 
Masse af kjødfulde Grene og sværddannede Blade. Paa 
Vestsiden, hvor Grunden heldede, var en solid Mur bleven 
bygget under omtrent en Trediedel af Stammen, medens 
to eller tre halvraadne Bjælker paa den anden Side støt- 
tede de mest fremspringende Grene. Stammens Grund 
bedækkedes rundt om af et Vildnis af slyngende og andre 
Planter i en meget malerisk Blanding ; jeg husker nu nogle 
Bignonier, Jasminer, Heliotroper, Abutilon-Arter osv. og 
ogsaa et blomstrende Mandeltræ, som groede klods op til 
Stammen. Det var ogsaa mærkeligt at se et ungt Drage- 
blodstræ vokse frem gjennem nogle Kløfter i Modertræet, 
idet det groede vildt i de raadnende Dele af dette.« 

Den Begivenhed var dog at forudse, som indtraf for 
nu omtrent to Aar siden, at en Orkan rev Træet om og 
aldeles tilintetgjorde det. 

Det Drageblodstræ, som nu er det største, vokser 
efter Schachts Angivelser (i »Madeira und Tenerififa«, 
1859) ligeledes paaTenerififa ved Icod de los vinos. Det 
har en aldeles sund Stamme og en ubeskadiget Krone, 
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hvis Grene staa saa tæt, at den »i det Qerne erindrer om 
et Biomkaalshoved«. Den glatte af en graahvid Bark be- 
klædte Stamme hæver sig fra en bred Grund og bliver 
jævnt tyndere opad mod Kronen. Otte Fod over Jorden 
er Stammens Omfang omtrent 29 Fod, men lige ved Roden 
vi! den, hvis man kunde komme til at maale den der, 
være mindst 36 Fod. Træets Højde er mellem 60 og 
70 Fod. 

Det mærkelige ved Drageblodstræet er roere dets 
umaadelig høje Alder end dets Størrelse; thi sammen- 
ligne vi t. Ex. vore danske fiæmpeege med disse Kæmpe* 
drageblodstræer, ville vi finde, at de ikke staa meget 
tilbage for dem i Tykkelse. Vaupell angiver U »de 
danske Skove«) den største af de tre Kæmpeege i 
Jægerspris Nørreskov, »Kongeegen«, til 42 Fod i Omfang 
i Brysthøjde — det vil sige, den er næsten lige saa tyk 
som det verdensberømte Orotava-Drageblodstræ. ^^^Ift 
næststørste, » Storkeegen », overgaaer Drageblodstræet Te4-;'9 
Icod de los vinos, da den i Brysthøjde har et Omfaoa^:^ 
af 36 Fod, der i en Højde af 24 Fod kun er aftaget me4^ *> 
4 Fod, og maalt ved Jorden har den endog 54 Fed i Omfang« 
Af Størrelse som dette Træ have vi endnu et Par Ege i 
Danmark, og af Træer med 26—30 Fods Omfang give^ 
der endog flere. Vore Ege staa saaledes ikke tilbage 
Drageblodstræerne i Størrelse, men da disse vokse 
langsomt, vil det samme Omfang hos dem betegne 
langt højere Alder end hos hine. 
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Indhold af l^ Binds 2*^ Hefte. 



Om Skovanlæg paa Heder og Klitter i Jylland. To Fore- 
drag i den natnrhistoriske Forenings Søndagsmøder i Novbr. 

1868. Af A. S. Ørsted. (Med et Kort) fti: 

Landene omkring Nordpolen i Nutid og Fortid. Af Prof. 
Oswald Heer i Zurich (efter et d. 6 Decbr. 1866 paa 
Raadhnset sammesteds holdt Foredrag »Ueber die Polar- 
lander. 1867) lia. 

Lidt om Jordskælv. Af W. T. Brigham 150» 

Drageblodstræet paa Teneriffa. (Med et Træsnit) 160. "I ' 



Af dette Tidsskrift udkommer aarlig 6 Hefter (30 Ark) (U i 
en Pris for hele Aaret af 3 EdL Subskriptionen^ der ] 
er bindende for et Bind, modtages i alle Boglader og paa dB 
kongelige Postkontoirer uden nogen Prisforhøjelse, B^,^ 
drag — af hvilke originale Afhandlinger honoreres med 16 MM*- i 
Arket — bedes sendte til en c^ Udgiverne eller til Phi^j 
Up s ens Boglade, 

De oerede Forfattere^ som ikke, 8 Dage efter at et Heftig 
af Tidsskriftet er udkommet, have modtaget en Anvisning pmå\ 
Honoraret, hedes at henvende sig i ForlcBggerens'VBogUbie^' 
Højbroplads Nr, 5, 

I alle Redaktionen af dette Tidsskrift vedrørende Ai^Sf* 
gender behage man at henvende sig til Dr. phiL C, F, LUthøn^ 
som træffes i sin Bolig, Nørrebro, Blaagaards Dossering vød ■ 
Peblingesøen Nr, 18, i Stuen, sikkrest fra 5-6 E,, eUer HL 
Overlærer C, Fogh, FæUedveien Nr, d, sikkrest fra 5-7,J^f'| 
eller til Cand, mag, Warming^ Dosseringen Nr* 2& M^'* 
1ste Sal. 



Varmeangivelseme i dette Tidsskrift ere efter det hnndrededdd llAA|^**j 
mometer, Vægt- og Maalangivelseme ere danske, — forsaavidt i 
ikke udtrykkelig er bemærket. .^^ . ' 
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3P. 6. 2P§iftpfen$ ^^orfag 



^aa UnbertegnebeS ^crlag er ubfcmmen: 

f^i^rfte— nicnbc Scucring met) 28 ftaalftufne 
Øeurcbillchcr i Caartfannttt af 

HJtlliam løgartljø Ditrker. 

@n fuIbflætiDtg Itbgaoe mcb fiaalflufne 3^egtunger 
efter ^ogatt^s Originaler* 

Sexten cffer k øebfUe og ttijcllc Mbn vth i>. 2P. i>oføl 

3 meev cnb et ^ar^unbrcbe l)ax ^OQattl^é diakon I^ft 
ocer 53erben nteb en ©lanbS, fom 3ntet ^r funnet forbunflc. 
!Den famme bjærte og funbe engelf!e §umor, ber fprubler i 
©ipift^, (SntDUet^ og gielbingS ©frifter, gjenpnbe m l)o§ ^am, 
og 3ngcn ^ax bebre cnb' 1?an forftaaet at ffitbre bet tnenneffe= 
lige fjerte og bet§ utallige SaB^vintl^er ; men paa famme Jib, 
fom ^an ubarmhjertigt ret>fer SKenneffeneS ©aarjlabcr og $?afier, 
er ber i Ijané 53ærfer en 33egeiftring for bet ©anbe, bet ®obe 
og bet ©fjønne, 

$ogattl)S ^ærfer ere i SiberneS S06 l^^J))3igt Bletne commen== 
terebe og forftarebe, men meben§ gortlaringerne ere bkt>ne for- 
ælbebe, l^atje 5Sccr!erne cebligel^olbt bere§ Ungbom, og be ere 
enbnu ben 5)ag i 5)ag en uubtømmelig ©ulbgrube, fom Zn^ 
finber føge l^en til for at beriget og belære^. 

gn fulbftænbig Ubgace af biøfe kærter toil ^3aa Unber== 
tegnebee gorlag ubfomme i ftaalftufne tegninger efter ^ogortl^Ø 
egne Dnqinder. Se^tfortlaringen »il, efter be nijcfie og 
Ibebfie Silber, blice lederet af "iprofe^for $. sjj. ^olSt, og 
afgioe en tttjttig og tlnb£rl^ol^enbe $?æSning. 




^f ben ftore (Samling ftaalftufne Silleber, SSærfet bil f omme 
til at inbe^olbe, frem^ceoe^: 

©iftctmaol paa SWobeit (mariage a la mode), 6 Slabe: 

1) gør SBaEet. 2) 2@gteffab§contracten. 3) efter SBanet. 
4) ®iftblanberf!en. 5) ©filémiSfen. 6) 9^emefi§. 

(SortfcEtteé ipaa Omftagcté 3bie ©ibe,) 
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Er der nogen Mulighed for, at man engang 

med Tiden vil kmme lare Guld? /^tc^»ii;^ 

y f A f>j ^f ^»^1 P- ^^^^ r HA* 16 ISK2 

Ilet er med en vis Stolthed, at man i Nutiden trækker 
paa Smilebaandet, naar der nævnes Guldmageri, Stjerne* 
tyderi og andre af Middelalderens Udskejelser. Det er 
for en Del en berettiget Stolthed, ihvorvel man kunde 
pege hen til visse Nutidsdaarskaber, der neppe fandt de- 
res Lige i en forgangen Tid (Homøopathi, Borddands, 
dyrisk Magnetisme osv.); og hvis nogen for Alvor frem- 
stod med den Paastand, at det var lykkedes ham at lave 
Guld, vilde det neppe skorte ham paa Proselyter. Uagtet 
K ondskaben om Naturlæren er saa udbredt, er Mæng- 
den af dem, der give sig af med at konstruere selv- 
virkende Maskiner (Perpelua mobiHa>, saa overvældende stor, 
at enhver nogenlunde bekjendt Fysiker udentvivl har været i 
Berøring med flere saadanne Projektmagere. Det er natur- 
ligvis Uvidenhed, der i Forbindelse med en god Portion Selv-** 
tillid og det gjøglende Haab, at fremmede Regjeringer have 
udsat store Belønninger for Løsningen af Opgaven, forleder 
dem til at tage fat paa slige ørkesløse Arbejder; men noget 
lignende vilde finde Sted med Guldmageri, hvis de kemiske 
Operationer udgjorde et Baandværk, hvori en i og tor 
sig uvidende Person rent mekanisk kunde lære Fremgangs- 
maaden. Dette er nu ikke Tilfældet, og da kemiske Ar- 
Fjerde Røkke. I. 11 
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bejder tillige koste mange Penge og ere farlige, saa er 
Guldmageriet forbleven udyrket, siden Videnskaben lyste 
det i Ban. »Guldmagere ere Bedragere o. s. v.» har Hol- 
berg sagt; Dommen er udtalt, men nu fremkommer der 
hos Kemikerne hist og her dunkle Formodninger, der 
kunne straale ud i flere Retninger, og man kan med en 
god Villie, naar man har en lille »Faibie* for Guldmageri, 
Onde en og anden Antydning, der ved en heldig Udvikling 
fører lige til Ideen om at lave Guld. Saa ganske let er dog 
Sagen ikke klaret; der er for Øjeblikket kun en Qern 
Muligbed, og vi øjoe kun Vejen, der skal følges, ved et 
Tankeforsøg, sat i Forbindelse med Erfaringer og grun- 
dige Undersøgelser over Grundstoffernes Natur. 

Slutningen af forrige og Begyndelsen af dette Aarhun- 
drede danner i mere end en Henseende en Æra i Ke- 
miens Historie. De mange store Opdagelser, den paa 
Iagttagelse byggede, kritiske Videnskabelighed, der livnede 
andre af Naturvidenskabens Grene op, havde ogsm ain 
Indflydelse paa Kemien, der fra at være Tjenerinde for 
Charlataner og Gjøglere med forbavsende Hurtighed bæ- 
vede sig i Jævnhøjde med sine Søstre, for siden den Tid 
at vandre Side om Side med dem. I dette Tidsrum blev 
Begrebet »Grundstof« slaaet fast, saaledes som vi nuKjende 
det. Oldtiden havde det samme Begreb, idet allerede 
Tb al es fra iMilet antager Vandet som •Urprincip« for 
alt, rimeligvis paa Grund af den saa- godt som alt led- 
sagende Fugtighed. Læren om »Elementerne« udvikleijes 
videre efter ham og træder fuldstændig frem hos Platoo^ 
der har de fire velbekjendte Elementer, Jord, Vand, Luft 
og Ild*), og disse holdt sig, lige indtil Alkymisterne ¥ed 

*) Se herom Schweg 1 er •FUosoflens Historie* og Platofi •Timfieofl« 
Ted Beiae. 
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deres Undersøgelser ledtes til at antage visse •Principer« 
i de Stoffer, hvormed de arbejdede, og derved gjorde Tallet 
noget større; at deres Grundstoffer i Virkeligheden vare 
sammensatte, vedkommer ikke Begrebet, thi de kunde ikke 
vide andet ifølge deres Erfaringer og Theorier. 

Ved Grundstof forstaa vi et Stof, der paa 
Videnskabens nærværende Standpunkt ikke kan 
deles videre. Men der er slet ikke noget ivejen for, at 
den Tid kan tomme, da det, vi nu kalde Grundstof, viser 
sig at være sammensat. Og at en saadan Formodning er 
tilladelig, skulle vi i det følgende søge at vise. Vi kjende 
for Tiden 63 Grundstoffer, og om end en Del have været 
kjendte, saalænge som der har været Kultur og Historie, saa 
have de dog ikke været anerkjendte som saadanne; fra Aaret 
1750 til 1828 bleve ikke færre end 32 Grundstoffer op-' 
dagede, og det er ikke ti Aar siden, at en ny Opdagelse 
bragte 4 Cor Dagen i et Aar. Disse Grundstoffer kunne 
ifølge deres naturlige Egenskaber deles i Grupper, der 
have visse fælles Karakterer, og idet vi tage dem for os, 
Gruppe for Gruppe, skal jeg flygtigt dvæle ved dem (og 
saavidt Pladsen tillader det, og hvor det ikke er forbundet 
med stor Ulejlighed eller store Omkostninger, give en An- 
tydning til, hvorledes Læseren selv kan sættes istand til 
at lære Grundstoffet nærmere at kjende), og derpaa gaa 
over til at betragte de Kjendsgjerninger, der have bragt 
Troen paa deres Væsen til at vakle. 

Brinten er et Grundstof, der staaer saa temmelig 
ene. Det er en Luftart, hvis Forbindelse med Ilt er Vand, 
med Kul og Ilt Hovedmassen af de organiske Legemer, 
og som udmærker sig ved særegne fysiske Forhold. Den 
er nemlig 14 Gange lettere end den atmosfæriske Luft, en 
Egenskab, der har bevirket, af man bruger den til at fylde 

11' 
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Luftballoner med. Den er brændbar; antændes en Blan- 
ding af Brint og atmosfærisk Luft (Knaldgas), skeer der en 
Eiplosion, Brinten har forenet sig med den atmosfæriske 
Ilt til Vand. Brintlaften er uden Lugt og Farve og kan 
derfor ikke iagtages af Sandseme; man fremstiller den 
ved at helde fortyndet Svovlsyre paaJem eller Zink*), idet 
man benytter ei Apparat som det hosføjede. I et Prøveglas 




(der for et Par Skilling kan kjøbes hos enhver Instrument- 
mager eller Glashandler) kommer man Smaasøm og lidt 
fortyndet Svovlsyre, lukker Glassets Munding med en 



"*) Det er bekjendt, at Kemtkerne ved et Tegn have vedtaget at be- 
tegne den mindste Mængde af et Grundstof,, der er istand til at 
træde i Forbindelse med et andet, og at dette Tegn er Begyndel- 
sesbogsta^et eller -bogstaverne af Grundstofltets latinske Navn. 
Derved opnaaes den Fordel, at man med Tegn kan udtrykke de 
kemiske Operationer. I dette Tilfælde bliver Processen udtrykt i 
nedenstaaende Formel: 

SO« -I- H»0 + Fe = SO« -f- FeO -f H». 
Svovl (Snlphur) og Ilt (Oxygeniam, Syredanner) danne Svovl- 
syre, Brint (Hydrogenium, Vanddanner) og Ilt Vand; naar Svovl- 
syre og Vand komme i Berøring med Jern (Ferrum), adskilles Van- 
det, Brinten bliver fri, Jernet gaaer i Forbindelse med Ilten til 
Jernilte, og dette opløses i Svovlsyre og danner dermed Jernvitriol, 
som kan kjendes paa sin blækagtige Smag 
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gjennemboret Prop, hvori der er sat et bøjet Glasrør af 
den Form som Figuren viser; et andet Prøveglas fyldes 
med Vand til Randen, man lukker for Vandet med Tom- 
melfingeren, vender Glasset om og dykker Aabningen ned 
i et Fad med Vand; naar man derpaa fjerner Tommel- 
fingeren vil Vandet blive staaende i Prøveglasset, og hvis 
man saa lader Glasrøret udmunde i dets Aabning, vil man 
se Brintboblerne stige op i Glasset og fortrænge Vandet; 
er Glasset fyldt med Luft, kan man prøve dennes Brænd- 
barhed med en brændende Svovlstik. Bvis Brinten er 
blandet med lidt atmosfærisk Luft, hidrørende fra Glasset, 
hvori den udvikles, vil den brænde med et lille finald, men 
Forsøget er forøvrigt uden Fare, naar man arbejder med 
smaa Mængder. — Alkemisten Paracelsus kjendte Brinten, 
men det var først iAaretl781, at Cavendish og Watt 
paaviste, at den var en af Vandets Bestanddele. 

Iltgruppen bestaaer af Ilt, Svovl, Selen og Tellur. 
Af disse er Ilt luftformet, de øvrige faste Legemer, og det 
kunde synes underligt, at Ilten, en Luftart, staaer i Slægt- 
skabsforhold til faste Legemer. Forskjellen mellem Grund- 
stofiferne i en Gruppe ligger imidlertid i disses fysiske 
Egenskaber, medens Ligbeden maa søges i de ensartede 
Forbindelser, og sammenligne vi nogle af disse, bliver det 
indlysende, at de 4 nævnte Slofifer høre sammen. Til 
Metallernes Iltforbindelser svarer der Svovl-, Selen- og 
Tellurforbindelser, og for at tage et Exempel kunne vi 
vælge Sølv (Argentum, Ag): 

Ag O. Ag S. Ag Se Ag Te 

Sølvilte Svovlsølv Selensølv Tellursølv 

(Argentum oxydatom) (Argent. Sulphoratam) Argent. Selinatnm) (Argent. TeUnxiatam). 

Kulstof (larboneum C), og Ilt gaa i Forbindelse med 
hinanden til Kulsyre, CO 2. Kulstof og Svovl til Svovlkul- 
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stof, CS^. Kulsyre gaaer i Forbindeise med Kali (lalium- 
ilte, KaO) til Potaske, Svovlkulstof med Svovlkalium (RaS). 
Naar vi nu opstille Potaske og Svovlkulstof- Svovlkaliam, 
se vi to Forbindelser, som ere ens sammensatte: 
CO2 KO CS2 KS 

Potaske (Kulsurt Kali) Svovlkulstof-Svovlkalium 

I den sidste Forbindelse bar Svovl erstattet Ilten i Pot- 
asken. Af disse Exempler vil det være klart, bvorfor de 
4 nævnte Grundstoffer ere samlede, og bvad der over- 
hovedet knytter Grundstofferne sammen. Ilten er farve- 
løs, uden Lugt og Smag og kan ikke brænde, men nærer 
Forbrændingen livligt. Man fremstiller den af visse iltrige 
Stoffer, der ved Opvarmning afgive en Portion ilt, medens 
iltfattigere eller aldeles iltfrie Stoffer blive tilbage. Ved Op- 
hedning i et (tørt) Apparat, som det der brugtes til Brint- 
udvikling, af en Blanding af klorsurt Kali og Brunsten ad- 
vikles der en rigelig Mængde Iltluft, som man kan opsamle 
paa samme Maade som Brinten. Man opvarmer Prøve- 
glasset med Blandingen over en Spirituslampe; naar en 
udslukt, men endnu glødende Svovlstik bryder i livlig 
Brand ved at holdes over Glasrørets frie Ende, dypper 
man denne ned i Vandfadet under det omvendte Prøve- 
glas og faaer da dette fyldt med Iltluft. Har man flere end 
et Prøveglas, kan man have dem i Beredskab og fylde dem 
paa lignende Maade. Det gaaer med Ilten som med Brin- 
ten, vi kunne ikke iagttage den med Sandserne, men vi 
kunne bemærke dens Tilstedeværelse ved den Livlighed, 
hvormed en glødende Træpind bryder i Lue, naar den føres 
ned i Glasset, der er fyldt med Luften, eller ved den 
blændende Glands, hvormed et Stykke Fosfor brænder; ja 
havde vi et nogenlunde stort Glas (en Medicinflaske paa 
t Pægels Indhold) fyldt med Ilt, vilde vi uden Vanskelighed 
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faa en tyod Urfjer til at brænde, naar vi fæstede et 

lille Stykke tMrændeiide Fyrstamp ved UrQerens ene 

Eade og førte den paa en Træpind ned i Flasken. Ilten, 

sofD danner en Bovedbestanddel af Atmosfæren og Vandet, 

opdagedes i Aaret 1774 af Englænderen Priestley og 

Svenskeren Scheel e. Svovl er som bekjendt et gult, 

skjørt Legeme, der kan smelte; det bar været kjendt i 

uaaindelige Tider, da det forekommer Ml i Nataren. Det 

er meget udbredt. Selen og Tellur ere to yderst sjeldne 

Stoffer; det første opdagedes af Berzelius 1817, da han 

undersøgte Bundfaldet fra en Svovlsyrefobrik , det sidste 

blev ftindet sammen med Sølv i nogle sjeldne Mineralier* 

Kvælstof, Fosfor, Arsen og Antimon (Hitroge* 

tiium, Phosphorus, Arsenium og Slibium) udgjøre en tredie 

Gruppe, hvori det første Led ligesom i lltgruppen er loft* 

formet, de tre andre faste Legemer. Kvælstof (N) er 

éa prægløs Luftart, der udgjør den anden Bovedbestand-* 

del af Atmosfæren. Kemisk forenet med Ilt danner den 

Salpetersyre (Skedevand), med Brint Ammoniak (Salmiak* 

spiritus); Scheele fandt den i Aaret 1777. Fosfor (Ph) 

er saa velbekjendt fra det daglige Liv, at det kun behøver 

at nævnes; det opdagedes af Brandt i Hamborg 1669. 

Arsen (As) er det metalliske Grundstof i hvid Arsenik 

(Rottekrudt, Arsenilte) ogOppermentfAuripigmentum, SvovU 

arsen). Det hvidgraa, skjøre, flygtige Metal fremstilledes 

først i Aaret 1733. Antimon (Sb), der ligeledes er hvid^ 

graat og skjørt, men mindre flygtigt, har spillet en vigtig 

Rolle i Middelalderens Farmaci og været temmelig længe 

bekjendt; i sin Tid førtes der heftige Polemiker om, 

hvorvidt det burde anvendes i Medicinen eller ikke. Det 

er en Bestanddel af mange viglige Lægemidler i Nutiden 

(Mineralkermes , Brækvinsten) og anvendes til Legeringer 
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(Tinknapper). Alkemislen Basilius Valentinus opda- 
gede og beskrev Metallet mod Slutningen af det femtende 
Aarbundrede. 

Fluor, Klor, Brom og Jod danne en ved kraf- 
tige kemiske Virkninger og stærkt udprægede fysiske Egen- 
skaber lige udmærket. Gruppe. Deres Tilbøjeligbed til at 
indgaa Forbindelser forhindrer deres Tilstedeværelse i 
fri Tilstand, ja Fluor (Fl) kan ikke engang bestaa i M 
Tilstand, men forbinder sig straks med det Kar, hvori det 
fremstilles*), saa at man ikke kjender dets fysiske Egenskaber. 
Kloret (Cl) er en gulgrøn^), stinkepde yderst giftig Luft- 
art, der som bekjendt anvendes til Blegning. Man kan 
fremstille det ved at belde nogle faa Draaber stærk Salt- 
syre (Klorbrinte) paa et Par Kom Brunsten (Manganllte) 
paa Bunden af et Prøveglas, og opvarme ganske svagt. 
Efter en kort Tids Forløb fyldes Prøveglasset med en gul- 
grøn, tung Luftart, hvis Lugt man kan undersøge ved at 
bolde et lille Stykke Papir over Glasset og meget forsigtig 
lugte til Papiret; videre skal man ikke drive Forsøget, hvis 
man vil undgaa ubehagelige Fornemmelser i Bryst og Næse. 
For at overbevise sig om Klorets blegende Virkning be- 
høver man blot at holde et Stykke farvet Tøj ned i Glasset 
et Par Sekunder. Til Slutning kan manf faa et Begreb om 
Klorets Villigbed til at indgaa Forbindelser, naar man ryster 
lidt pulveriseret Antimonmetal***) ned i Prøveglasset; Anti- 
monet vil da gaa i Forbindelse med Kloret under livlig Lys- 
og Varmeudvikling. Disse Forsøg bør imidlertid helst fore- 
tages i et aabent Vindue, i en Skorsten eller foran Døren 



*) Flaor angriber i tør TUstand ikke Glas. R.A. 

**) Naynet er afledt af det græske »chloros«, som betyder »gulgrøn«. 
"***) Alle de Stoffer, jeg omtaler yed Forsøgene, ere yderst billige og 
kunne faaes hos enhver Materialist for nogle faa Skilling. 



Digitized by CjOOQIC 



173 

til en stærkt trækkende Kakkelovn. Brom*) (Br) er en 
meget mørkerød, næsten sort, tung Vædske, ligesaa stin- 
kende som Klor; ved Kogning udvikler det blodrøde Dampe. 
Jod**) (J) endelig er et sort, skællet, stinkende Legeme, 
som forvandles ved Opvarmning til smukke, violblaa Dampe. 
Fluor er en Bestanddel af Flusspatb (Fluorcalcium), Klor af 
Kogsalt (Klornatrium); begge Grundstoffer opdagedes af 
Scheele. Brom og Jod findes i Havvandet sammen med 
Kogsalt, det sidste tillige i Asken af Strandplanter og i 
adskillige Fiskes Tran. Brom opdagedes af Bal ard i 
Moderluden fra et Saltkogeri, Jod af Courtois 1812 i 
Asken af Strandplanter. 

£n stor Gruppe af interessante Stoffer dannes af 
Kulstof, Bor, Silicium, Titan, Tantal, Platin og 
Tin. Hvorvel Kulstoffet (C) har været bekjendt, omtrent 
saa længe Mennesket har været her paa Jorden, er det 
dog først Lavoisier, der i Slutningen af forrige Aar- 
hundrede anerkjendte det som* Grundstof. Newton for- 
modede, at Diamanten indeholdt Kulstof og var brændbar, 
og i 1644 forbrændte Akademiet i Florents den første Diamant 
og bekræftede Newtons Formodning. Bor (Bo) findes i For- 
ening med Ilt i den i Toskana i hede Kilder forekommende 
Borsjfre, der anvendes (som Borax) ved Lodning, til Glas- 
flusser (kunstige Ædelstene) og Emaille. Selve Grundstoffet 
fremstilledes af Bumphry Davy 1808. Iltforbindelsen 
af Silicium (Si) er Kiselsyre, et af de mest udbredte 
Stoffer. Pott erklærede allerede 1746, at Kiselsyren var 
en særegen Jordart, men det var først i Aaret 1823, at 
Berzelius frigjorde Grundstoffet. Den rene Syre er ud- 
bredt i Naturen som Sand, Kvarts, Opal, Flint og Bjerg- 

*) •Brom« kommer af • bromos s stinkende. 
**) »Jod« kommer af »ioeidæs«, violblaa. 
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krystal. Disse tre Grundstoffer have den fælles Egenhed, 
at de kunne forekomme i tre Former, som Diamant, det 
vil sige i haarde, regelmæssige Krystaller, som Grafit*), 
det er i flade Tavler, og amorft; Bordiamanten er 
endog haardere end Ruidiamanten. Titan (Ti| og Tan- 
tal (Ta) ere to yderst sjeldne Stoffer; det første forekom- 
mer i Rutil, der benyttes som Ædelsten. Fremstillingen 
af disse frie Grundstoffer er forbunden med Vanskeligheder, 
saa at deres Egenskaber kun øre ufuldstændig kjendte. 
Platin (Pt), det ædleste af alle Metaller, blev først fundet 
i Brasilien i en Flod mellem Vaskeguld og kom til Evropa 
iAaretl741. Det smelter først i Knaldluflsflammens bøje 
Varme og modstaaer haardnakket de fleste Syrers Ind- 
virkning. Tin (StaMnum, Sn) det sidste Led i Gruppen, 
var allerede kjendt paa Moses's Tid og omtales af ham; \0€ 
Bronzealders Bronze bestod af Kobber og Tin. Den Let^ 
hed, hvormed det smelter og udskilles af sine Malme, dets 
forholdsvis ædle Egenskaber, og den Omstændighed, at 
dets Forbindelser ikke ere giftige, har skaffet Metallet en 
udstrakt og fortjent Anvendelse. 

Lithium, Natrium, Kalium, Rubidium og Cæ- 
sium udgjøre Alkalimetallernes Gruppe. I Forbindelse 
med Ilt, som ætsende Lud, have Natrium og Kalium længe 
havt Betydning, thi allerede Ægypterne forstode den Konst 
at kausticere (gjøre ætsende med Kalk) den fra Asien 
kommende Potaske, men det var dog først I Aaret 1736, 
at Franskmanden Dub am el adskilte Natron (Natriumilte) 
fra Kali (Kaliumilte); hidindtil havde man nemlig ikke skjel- 
net imellem dem. Det var Kali, der i Aaret 1807 aabnede 
Rækken af de glimrende Opdagelser paa Elektrometal- 



*) H^ad mao tidligere betragtede som grafltagtigt Bor har Wølier 
vist er et Bor- Aluminium. R. A 
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lurgiens Omraade, idet Humphry Davy med sit store 
galvaniske Apparat sønderdelte det og firemstfllede Metallet. 
Samme Aar adskilte ban Natron, og forbausede saaledes Ver- 
den med to Metaller, der, lettere end Vand, havde saa liden 
Bestandigbed, at de sønderdelte Vandet og antændte den 
undvigende Brint ved den voldsomme Varm«, der advik- 
ledes ved deres Iltning. Det er endnu et af Kemiens 
smukkeste Forsøg at adskille Vandet ved Natrium, og det 
kan udføres af enbver. Natrium kan faaes bos enbver 
Materialist, og for 4 Sk. er tilstrækkeligt til mange Forsøg; 
man skjærer et ærtestort Stykke af, kaster det paa en 
Underkop eller flad Tallerken fyldt med varmt Vand: i samme 
Nu begynder en Syden og Brusen, den undvigende Brint 
tændes, og det lille Stykke brændende Metal svømmer raskt 
om paa Overfladen af Vandet; naar Flammen forsvinder, 
seer man en lille hvidglødende Perle af Natron, der efter 
faa Øjeblikke opløser sig i Vandet med en lille Explosion, 
hvorfor man bør holde sig lidt derfra eller lægge en 
Glasplade over Koppen. Litbium (Li)*) opdagedes af Arf- 
vedson i Berzelius's Laboratorium i et sjeldent Mi- 
neral, Lepidolitb; Metallet er hvidt, letsmelteligt, smidigt 
og saa let, at det flyder paa Stenolie. Cæsium (Cs) og 
Rubidium (Rb)**| knytte sig til en af de store Opdagel- 
ser i Naturvidenskaben, nemlig Spektralanalysen. Mine 
Læsere ville erindre, at naar man betragter Metaldampe 
gjennem et Prisme, fremkommer der forskjellig farvede 



*) Navnet Lithium hidrører fra »Lithos«, som betyder ea Sten» da 
Stoffet fandtes i et Mineral. Natriam liommer af »Natron«, der 
nogle Steder betyder Soda, Kalium af •Alkali«, det arabiske Navn 
paa Potaske. 

**) Navnene komme af •cssius«, himmelblaa, og • rubidas«, mørke- 
rød. Om Spektralanalysen se »Om lyse og mørke Striber i brudt 
Lys«, II Række, Tredie Bind, p. ^79. 
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Striber paa mørk Baggrund, svarende til Solspektrets 
mørke Striber. Disse farvede Striber ere ejendommelige 
for hvert Metal, og da Bunsen og Kirchhoff vare ifærd 
med deres Opdagelse og undersøgte Metallerne, fik de to 
bimmelblaa og to mørkerøde Striber, som ikke tilkom 
noget af de bekjendte Metaller, og som de derfor antoge 
for at hidrørefra to nye Stoffer, der paa Grund af deres ringe 
Mængde hidhidtil vare undgaaede Kemikernes Opmærksom- 
hed. Det bekræftede sig, thi ved at behandle 88,000 S 
Ducbheimer Mineralvand og 300 S saehsisk Lepidolitti 
lykkedes det dem at fremstille nogle faa Grammer af disse 
to Metaller, som man senere bar fundet meget udbredte i 
Naturen, men kun i ringe Mængde. 

Magnium, Calcium, Strontium og Barium ere 
Metallerne i de alkaliske Jordarter, Magnesia, Kalk, Stroo- 
tian og Baryt. Magnesia (Magniumilte, Mg O) er baade 
i fri Tilstand (brændt Magnesia) og i Forbindelse med 
Svovlsyre (»engelsk Salti) et bekjendt Lægemiddel; end- 
videre ere Forbindelser med Kiselsyre bekjendte under 
Navnene Talk og Merskum. Metallet, der er ulige be- 
staudigere i Luften end Alkalimetallerne, har i de senere 
Aar faaet endel Anvendelse som Belysningsmiddel. Cal- 
cium (Ca), hvis Iltforbindelse er Kalk, er Basis for en 
Mængde Bjergarter, ja danner paa denne Maade endog 
hele Bjergkjæder (f. Ex. i Alperne, hvis Hovedbestanddel er 
kulsur "Kalk - Magnesia). Gips er svovlsur Kalk, og den 
Rest, der bliver tilbage, naar man ved Glødning forjager 
den organiske Masse i Dyrenes Knogler, er væsenlig fos- 
forsur Kalk. Selve 'Metallet er rødladent, ubestandigt i 
Luften og fremstilledes 1808 af Humphry Davy. Stron- 
tium (Sr) og Barium (Ba) ligne Calcium meget. I For- 
bindelser ere de ikke sjeldne; Baryt (Bariumilte) anven- 
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des i SukkerrafBDaderierne; kulsur Baryt er Rottegift 
(Witherit), og i salpetersurt Baryt har man søgt et Erstat- 
niugsmiddel for det dyrere Salpeter til]Krudt. Strontian 
(Strontiumilte) finder nogen AuYendelse i Fyrværkerikonsten 
til den »røde Ild*. 

En mærkelig Gruppe danner Lerjordmetallerne, 
Aluminium, Beryllium, Zirkonium og Yttrium. 
Af disse er Aluminium (Al) det interessanteste paa Grund 
af sin (Jdbredtbed, sine Anvendelser og sin Rigdom paa 
Forbindelser. Det rene Metal er et af de smukkeste Stof- 
fer; dets blændende B vidbed kappes med Sølvets, det an- 
løber ikke i Luften og har allerede faaet en udstrakt An- 
vendelse til Smykker og til mathematiske og optiske Instru- 
menter; legeret med Kobber synes det med Tiden at ville 
spille en Rolle paa Grund af Legeringens ypperlige Egen- 
skaber. I Forbindelse med Itt danner det Lerjord, der 
forekommer frit i Naturen under fire Former: som Rubin, 
Safir, Korund og Smergel. Lerjordens Forbindelse med 
Kiselsyre er almindeligt Ler; sammen med de kiselsure 
Salte af Alkalier og alkaliske Jordarter er den en Ho- 
vedbestanddel af de plutoniske Bjergarter og hører saa- 
ledes til de mest udbredte Stoffer. Det var Marggraf, 
der i Aaret 1754 paaviste Lerjordens Særegenbeder, men 
først 11828 lykkedes det Wøhler at udskille Grundstoffet 
i Pulverform; senere har St. Claire Deville smeltet 
det i store Masser og bragt det i Handelen. Zirkonium 
(Zr) i Ædelstenene Zirkon og flyacinth blev opdaget af 
Berzelius 1824. Beryllium (Be) i Krysoberyl og 
Smaragd og Yttrium (Y) i nogle meget sjeldne Mineraller 
fremstilledes af Wøhler 1828. 

Jerngruppen indbefatter Krom, Mangan, Jern, 
Nikkel og Kobolt. Det er alle Metaller af hvidgraa 



Digitized by VjOOQIC 



178 

Farve, tongtsmellelige og letopløselige i fortynded« Syrer. 
Krom (Cr) finder Anveadelse til Farvning og Maling som 
Kromgult (Kromsurt Blyiite) og Kromgrønt (Kromilte). 
Kromforbindelser ere ikke sjeldne i Naturen; Metallet er 
yderst tungtsmelteligt og opdagedes af Yauquelin 1797. 
Mangan (Mn) er Jernets tro Ledsager; der er vist kun 
faa Jernmalme, der ikke indeholde idetmindste Spor af 
Mangan ; Brunsten iManganoverilte) anvendes i Glashytterne 
og til Klortilvirkning. Jernet (Ferrum, Fe) er det over- 
flødigt at omtale. Nikkel (Ni), der (^dagedes af C ron- 
sted t iKobhemikkel (saaledes kaldet af tydske Bjergmænd, 
fordi Metallet ikke indeholder Kobber), er et haardt, graa- 
ladent Metal, der fremstilles i det store til en Legering, 
velbekjendt under Navnet »Nysølv« eller »Pack-fong«. Det 
sidste og smukkeste Led i Gruppen er Kobolt (Co), der 
forekommer sammen med Nikkel; Koboltiitets Forbindelse 
med Kiselsyre er Smalteblaat, der giver Glas den dybe blaa 
Farve, der er bekjendt under Navnet KoboltblaaU Metallet 
er hvidt, haardt, smidigt og mindre angribeligt i Luft og 
Vand end Jern, og fandtes det i større Mængde, kunde det 
blive Jernet en farlig Medbejler i mange Tilfælde. — Jern- 
metallerne ere ikke alene mærkelige ved deres Indgriben 
i det daglige Liv, de interessere ogsaa ved den Over- 
ensstemmelse, der er mellem dem baade i fysisk og kemisk 
Benseende. Jerniltets Forbindelse med Svovlsyre er be- 
kjendt under Navnet Jernvitriol og udmærker sig ved sin 
smukke søgrønne Farve; af de andre Metaller haves lig- 
nende Vitrioler, Manganvitriol er blegrosenrød, Nikkelvitriol 
bleggrøn og Kobaltvitriol smuk rød. Det er et smukt 
Forsøg at »reducere* et af disse Metaller paa en Maade, 
som Edm. Becquerel angiver. Man. fylder ét Glasrør 
paa mindst | Tonwies Vidde med en Blanding af fint Sand 
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(gult Bakkesand) og Gips, udrørt i Vand, 
indtil en Højde af to Tommer. Naar Gipsen 
er hærdnet, helder man en mættet Op- 
løsning af salpetersurt Koboltilte i Røret 
og sætter det i en ligeledes mættet Op- 
løsning af Svavlnatrium, idet man paaseer, 
at Vsdskeme staa lige højt i begge Glas. 
Efter kort Tids Forløb seer man Koboltet 
udskille sig i mosagtige, blændende hvide 
Forgreninger i det inderste Glasrør. 

Kobber, Sølv, Kvægsølv, Guld, Bly og Zink 
ere saa almindelige og have været kjendte saa længe, at 
de blot behøve at nævnes. Wismuth (lismuthum. Bi), der 
anvendes til Legeringer og i Medicinen, opdagedes af 
Agricola t529. — Endelig gives der nogle Grundstoffer, 
dels henhørende til Platin- og Leijordsgruppen, dels til 
en egen. Molybdængruppen, men hvor interessante 
de i og for sig kunne være, saa er største Delen af dem 
saa lidet undersøgte, og vor Kundskab om dem saa ufuld- 
stændig, at vi trøstig kunne forbigaa dem, saameget hellere 
som de ikke gribe ind i det daglige Liv og ere uden Be- 
tydning for vore forestaaende Undersøgelser. 



Det vil af en tidligere Afhandling her i Tidsskriftet*) 
være mine Læsere bekjendt, hvad man forstaaer ved Atomer 
og Atomtal. Grundstofiferne foi^binde sig med hinanden 
efter aldeles bestemte Vægtforhold. Undersøge vi Salt- 
sjreluft (Klorbrinte) finde vi, at for hver Del Hrint er der 
35,5 Dele Klor, medens vi i Vandet finde 16 Dele Ilt for 



*) S. M. jtiirgensen »Om Atomer og AtomtheorieD«, II Række, Andet 
Bind, p. 191. 
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2 Dele Brint. Lader man det kemiske Tegn tillige udtrykke 
Yægtforholdene, kan man skrive Saltsyre og Vand saaledes: 
OH, Cl Hg, hvor H betyder 1 Vægtdel Brint, O 16 Vægt- 
dele Ilt, Cl 35,5 Vægtdele Rlor. De Tegn, som vi ved 
Oversigten over Grondstoffeme vedføjede hvert, betyder 
saaledes ikke alene, at det er det bemeldte Stof, men til- 
lige en bestemt Mængde af Stoffet. Den mindste 
Mængde af et Stof, der kan indgaa i en For- 
bindelse med et andet, kalde vi et Atom, og ved 
Atomtal forstaa vi det Vægtforhold, hvorefter Forbindel- 
sen skeer. I Saltsyreluft (Rlorbrinte, H Cl) betyder H 
altsaa et Atom Brint, Cl et Atom Klor. Tallene 1 og 
35,5, som ere Vægtforholdene, blive da de respektive 
Grundstoffers AtomtaP). 

Stiller man Atomtallene op for visse Grupper, falder 
der den Mærkelighed i Øjnene, at de ofte staa i et vist 



') Den mindste Mængde af et Stof, der kan bestaa i fri 
Tilstand, kaldes et Molekul; Klorbrintens Molekul er da 
sammensat af I Atom Brint og 1 Atom Klor, medens Vandets 
Molekul bettaaer af 2 Atomer Brint og 1 Atom Ilt. Summen af 
alle Atomernes Vægt i et Molekul kalder man Moleknlernes Vægt; 
et Molekul Klorbrinte veier altsaa 36,5, et Molekul Vand 18. Nu 
sees det, at*! Vandet er der otte Gange saa megen lit som Brint 
efter Vægt; en Del Brint fordrer altsaa 8 Dele Ilt for at danne 
Vand, men 35,5 Dele Klor for at danne Klorbrinte. Otte Dele Ilt 
gjælde allsaa ligesaa meget som 35,5 Dele Klor overfor en bel 
Brint; derfor siger man, at 8 Dele Ilt og 35.5 Dele Klor ere ækvi- 
valente (gjælde iigemeget). Dividerer man Iltens Ækvlvalenttal, 
8, med dens Vægtfylde i Luftform, 1,106, udkommer der et Tal, 
7,23, som man kalder Iltens Ækvivalentvolumen. En Mængde 
Iagttagelser have nu godtgjort, at de allerfleste Stoffer ere saale- 
des sammensatte, at deres Molekylvægt, divideret med Vægtfylden 
i Lufttilstand, udgjør det firdobbelte af 7,23 eller 28,92; eller, som 
man udtrykker sig, Stoffets Ækvivalent volumen er lig fire, 
og i dette Forhold har man en Hjælp til at bestemme Stoffernes 
Molekulvægt, noget der er af Vigtighed, naar man vil udfinde 
deres Sammensætning. 
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Forboid til binanden, saa at de bajere Tal ere Mangefold 
af det laveste. I litgruppen træder Forboldet skarpt 
frem, tbi opstille vi Tallene: 

Ilt Svovl Selen Tellur 

16 32 79 (80) 128 

(1. 16) (2. 16) (5. 16) (8. 16) 

seer man, at de paa det nærmeste forbolde sig som 1 : 
2: 5: 8. At det kun tildels finder Sted for Selens 
VedkommeQde ligger raaaske deri, at dette sjeldne Stofs 
Atomtal kun er ufuldstændig kjendt. Det kujide imidlertid 
være en ren Tilfældigbed, at et saadant Forbold fandtes, 
men naar det samme gjentager sig i andre Grupper, svin- 
der det tilfældige bort og giver Plads for lovmæssig Or- 
den. Tbi Alkalimetallernes Atomtal ere: 
Litbium JN atrium Kalium Cæsium Rubidium 
7 23 39 85,5 133 

(7) (7 + 16) (7 + 32) (7 + 80) (7 + 128) 

og bvis Cæsium og Rubidium ikke ganske passe ind i 
Rækken, saa ere de saa nyopdagede, at deres Atomtal 
kun foreløbig ere fastsatte og fordre nøjere Bestemmelse. 
Det er interessant at se, bvorledes Litbiums Atoratal gaaer 
ind i alle de andres og ligesom danner en Bestand- 
del deraf. 

De næste, vi ville betragte, ere de alkaliske Jord- 
arter; stille vi Tallene op, bave vi: 

(Ubekjendt) Magnium Calcium Strontium Barium 
8 24 40 87,8 137 

(8) (16 + 8) (32 + 8) (80 + 8) (128+8) 

Ligbeden med Alkalimetallerne er overraskende, da 
bine gjennemgaaende ere enEnbed bøjere end disse; det 
er umuligt andet, end at en saadan Overensstemmelse 

Fjerde Række. I. 12 
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mellem Stofifer med forskjellige Egenskaber maa være be- 
grundet i noget dybere end Tilfældigbeden. 

I andre Grupper træfTe vi ligeledes Overensstemmelser, 
men de ere ikke saa nøjagtige eller skarpt fremtrædende. 
Atomtallene for Jerngruppen afvige indbyrdes med to 
Enheder: 

Krom Mangan Jern Nikkel Kobolt 

52 54 56 58 60 

I Klorgruppen skimter man endnu den ved de tre 
første Grupper iagttagne Regelmæssighed, men Tallene ere 
mindre nøjagtige: 

Fluor Klor Brom Jod 

19 35,5 80 127 

(16) (32) (80) (r28) 

ligeledes i Kvælstofgruppen: 

Kvælstof Fosfor Arsen Antimon 

14 31 75 120,3 

(14) (2. 14) (5. 14) (8. 14) 

Ganske andre Tal have vi med at gjøre i Kulstof- 
Platingruppen: 

Kulstof Bor Silicium Titan Tin Tantal Piatin 
12 11 28 50 118 138 198 

(22 + 6) (2. 22+6) (5. 22+6) (6. 22 + 6) (9. 22+0) 

Bors Atomtal er Halvdelen af 22, og Kullets Tal det 
dobbelte af 6, og af disse to Tal sammensættes saa at 
sige den hele Gruppe Atomtal; varder imidlertid ikke ved 
andre Grupper opdaget særegne Forhold ved Atomtallene, 
vilde man vel neppe falde paa at se noget regelmæssigt 
ved denne Gruppes. 

Bvad kan nu disse Overensstemmelser mellem Atom- 
tallene føre til? De føre til en Sammenligning med Atom- 
tallene for andre Stoffer, hvor lignende Regelmæssigheder 
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herske; men disse andre Stoffer ere sammensatte. Skulde 
da ogsaa »Grundstofferne« være sammensatte? Lad os 
betragte disse andre Stoffer; maaske Spørgsmaalet da kan 
blive besvaret. 



Det er allerede tidligere berørt, at den organiske 
Verdens talløse Forbindelser ere sammensatte af Kulstof, 
Brint, Ilt og enkelte tillige af Kvælstof. Disse Forbindelser 
forholde sig i de fleste Tilfælde som Syrer, Baser eller neu- 
trale Substanser og have samme ydre Egenheder som den 
uorganiske Verdens. Derfor har man i dem antaget visse 
»Radikaler«, der i det organiske Stof spillede samme Rolle 
som et Grundstof i det analoge uorganiske. Et Exempel 
vil oplyse, hvad jeg mener. Kalihydrat (den faste Forbin- 
delse, der bliver tilbage, naar man inddamper Potaskelud, 
og som er en Forbindelse af Kalium, Brint og Ilt) er sam- 
mensat analog med Alkohol (Spiritus vini); det første 
skrives Ka HO, det sidste (C^B^)^^- ' Alkohol have vi 
altsaa et sammensat Radikal (C 2 Bs)) ^^^ svarer til Grund- 
stoffet Kalium i Kalihydrat, og opstille vi de to Stoffer 
paa en lidt anden Maade, bliver Ligheden mere anskuelig. 
Man kan forandre Ordenen af Tegnene lidt; istedenfor 
at skrive Vand saaledes H^O, kan man opstille Tegnene 
paa følgende Maade: 

HJO. 

hvilket naturligvis er en ren Formsag. Opstille vi Kali- 
hydrat og Alkohol paa denne Maade, se de saaledes ud: 
K i (C H ) 1 

g O = Kalihydrat e ^ = ^'^0*^^^ 

og Ligheden falder da let i Øjnene. Ligesom Kalium 
hører til en bestemt Gruppe af Grundstoffer, hører (Cg H5) 

12* 
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eller Ælhyl, som er dette sammensatte Radikals Navn, 
til en stor Gmppe af lignende Stoffer, der ere Bestand- 
dele af de fede Syeers og Alkohotemes Rckke. Til almin- 
delig Alkohol svarer der nemlig en Syre, Eddikesyre, Ikvis 
Sammensætning minder om Alkoholens: 



(C, e. O) 



■;'!»- 



Eddikesyre, 



og der gives nu en hel Række af saadanne Alkoholer og 
Syrer, der kun ere forskjellige fra hinanden ved et Tillæg 
eller Fradrag af CH^, og nogle af denne Rækkes Syrer danne 
Hovedbestanddele af de, baade i Planteriget og Dyreriget ud- 
bredte (hovedsagelig faste) Fedtsloffer (Talg, Smør, Palme- 
olie osv.). Vi kunne skrive Begyndelsesledene op, de ere: 
(C 63) (C^BJ (C3B7) (C, Hg) (CgH.i) 
Methyl Æthyl Propyl Bulyl Amyl 

Methyl er Radikal i Træspiritus, Æthyl i Alkohol 
(Brændevin, Rum, Genever, alle Vine og gjærede Drikke); 
Butyl i en Alkohol, hvis tiisvarende Syre, Smørsyre (Aci- 
dum iityricum), giver harsk Smør og Fodsved sin ube- 
hagelige stramme Lugt; Amyl er Radikal i Fuselelie, 
den bekjendte Urenhed i Korn- og Kartoffelbrændevin; 
Syren, der svarer dertil, er Valerianesyre, der findes 
i Baldrianroden, Delfintran og raadden Ost. Naar vi nu 
erindre, at Tegnene for Grundstofferne tillige betyde Vægt- 
forhold, saa er det klart, at da Leddene i denne Række 
kun ere forskjellige fra hinanden ved(CH2), hvis Atomtal 
er 14, maa selve Rækkens Radikalers Atomtai ogsaa 
afvige med 14. Kulstoffets Atomtal er 12, Brintens 1; 
der bliver da denne Række: 

Methyl Æthyl Propyl Butyl Amyl 

CH3 Cjj H^ Cg H7 C4 Hg C5H1, 

(12-f.3)==15 (24+5)=29 (36+7)=43 (48+9) = 57 (60+H)=7l 
1.14 + 1 2.14 + 1 3.14 + 1 4.14 + 1 5.14 + 1 
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Her have vi aksaa •sammensatte Radikaler« med en 
lignende Lovmæssighed i Atomtallene som •Grundstofferne«, 
og Sammenligningen ligger nær. Grundstofferne i samme 
Gruppe havde kemisk Lighed med hinanden, dertil Lov- 
mæssighed i Atomtallene; med de sammensatte Radikaler 
er det samme Tilfældet. Kunde vi paavise andre Sam- 
menfaldspunkter, turde det maaske være os tilladt at an- 
tage ogsaa de førstnævnte for sammensatte ; bevises kunde 
det dog først ved virkelig at spalte dem. 



Nogle Grundstoffer have den Egenhed, at de kunne 
forekomme i flere Former med forskjellige fjrsiske Egen- 
skaber. Bor og Kulstof forekomme saaledes under tre 
Former, som Diamant, som Grafit og amorft; i ethvert af 
disse Tilfælde har Grundstoffet samme kemiske Egenska- 
ber^ men hvor forskjellige ere ikke de fysiske: Diamanten 
gjennemsigtig, haard og lysbrydende, Graflten blød, uigjen- 
nemsigtig og sort! kan der gives større Forskjel end mel- 
lem den pragtfulde Diamant og de sorte, smudsige Sten- 
kul? Og dog ere de væsenlig det samme Stof. — Ligesaa 
gaaer det med Svovlet, som vi finde krystalliseret i Naturen ; 
smelte vi det, danner det ved Afkjølingen Krystaller af 
en anden Form end den naturlige; nogle Dage ere imid- 
lertid tilstrækkelige til at forvandle de konstige Krystaller 
til et mat Pulver, der under Mikroskopet viser sig at være 
Smaakrystaller af samroe Form som det naturlige Svovls« 
Opvarmes Svovl over dets Smeltepunkt, bliver det ved en 
VIS Varme tyktflydende og brunt; heldes dette sejge Stof 
ud i koldt Vand, afkjales det, men beholder sin Sejgbed 
i nogle Dage, en Egenskab, som man har benyttet, idet man 
bruger Svovl som Afstøbningsmiddel for Paster og Gemmer. 
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I SiD bløde Tilstand har Svovlet skiftet Farve, det er bleven 
ukrystallinsk og har tabt sin Opløselighed i de Vædsker, 
der ellers opløse det, og dets uhyre Skjørhed er vegen 
for den modsatte Egenskab; havde man ikke Erfaringen 
for sig, fandt man neppe paa at henregne det bløde og det 
sprøde Svovl til samme Stof. — Fosforets Letfængelig- 
hed, Lugt og Giftighed ere bekjendte nok. Opvarmer man 
det i lukkede Rar til omtrent 250^, taber det alle disse 
Egenskaber; det bliver brunt, pulverformet, uden Lugt og 
er hverken letfængeligt eller giftigt. Ogsaa her kunde 
man Mstes til at tvivle om Identiteten, men man behøver 
blot at opvarme videre til 290^ for at se det gjehvinde 
alle sine forrige, udprægede Ejendommeligheder. 

Svovlsurt Kromilte danner med. svovlsurt Kali et Dob- 
beltsalt, Eromalun, der udmærker sig ved sine smukke 
amethystfarveile Krystaller; koges en Opløsning af dette 
blaaviolette Salt, bliver Opløsningen grøn og giver ikke 
længere blaa Krystaller. Først efter nogen Tids Henstand 
antager Opløsningen lidt efter lidt sin forrige Farve. I 
begge Tilfælde har Stoffet samme Sammensætning; Aar- 
sagen maa da ligge i noget særeget ved Krom. 

Det mærkeligste Forhold forekommer ved Ilten. I 
dens sædvanlige Tilstand, blandet med Atmosfærens Kvælstof, 
ere dens Egenskaber ikke meget stærkt fremtrædende; den 
nærer Forbrændingen livligt, men fremkalder den ikke. 
Leder man den imidlertid gjennem et Glasrør, hvori der 
farer elektriske Gnister mellem to Platinspidser, vil en Del 
af Luften ved Udtrædelsen af Røret have forandret sig. 
Den lugter stærkt og modbydeligt, virker voldsomt paa 
Aandedrættet, ilter de fleste Metaller, ja endog Sølv, ved 
almindelig Varmegrad, udjager Brom og Jod af deres For- 
bindelser, angriber Kork og Guttapercha, og har i det hele 
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taget yderst voldsomipe Virkninger. Opvarmet til 200^ 
taber den alle disse Egenskaber og er almindelig Ilt igjen. 
Denne Modifikation bar man givet Navn af Ozon, men 
nu bar man opdaget en anden Modifikation af Ilten, der 
har aldeles modsatte Egenskaber, bvorfor man bar kaldet 
den Antozon*); naar denne blandes med Ozon opstaaer al« 
mindelig prægløs Ilt. Dette er et særdeles mærkeligt Forhold : 
Et Grundstof spaltet i to hinanden modsatte Former, hver 
for sig kraftig i sine Virkninger; sammenblandes de, op- 
staaer en tredie prægløs Form 1 Det ligner mer^ en Neu- 
tralisation, en Mætning af to modsatte Stofifer (i Analogi 
med Syre og Base), hvis Resultat er et tredie »sammen- 
sat Stof«. Er Ilten sammensat, ligger den Formodning 
nær, at de andre Grundstofifer ogsaa ere det. 

Dette ejendommelige Forbold ved visse Grundstoffer 
bar man kaldet AUotropi; skulde noget lignende findes 
bos de organiske Stoffer, maatte det yttre sig ved Stofifer 
med samme procentiske Sammensætning, men med for- 
skjellige Egenskaber. Dette finder nu ogsaa Sted efter en 
stor Maalestok; saadanne Legemer kalder man isomere, 
Forholdet Isomeri**). 



*) Dets Existens er dog meget tvivlsom. R. A. 

**) Isoraerien kan være af forskjellig Art. — Iseddike (vaodfri Eddike- 
syre: C, H4 O3) og Druesukker (den Sukkerart, der stundom fin- 
des afsat i Rosiner som smaa hvide Korn: Cg HijOg) have saa- 
ledes samme procentiske Sammensætning (40 Kulstof, 6f Brint 
og 53^ Ilt), men naar man forbinder disse to Stoffer med Metaller, 
giver det sig tilkjende, at for hvert Atom Metal er der to Atomer 
Kulstof i Eddikesyren, 6 Atomer i Droesukkeret. Dette kalder man 
Polymeri, fordi det ene Slofs Atomtal er et Mangefold af det 
andets — Fremdeles: Eddikesur Methylætfaer er et Stof, der findes 
i raa Træeddike og er sammensat af Eddikesyrens Radikal, Methyl 
og Ilt [(G2H3O) (CH3) O]; myresur Æihylæther kan fremstilles 
af Myresyre og Yinalkohol; den er sammensat af Myresyrens Ra- 
dikal, Æthyl og lit [(CH O) (C, H5) O]; endvidere gives der et 
tredie Stof, Propionsyre, sammensat af Propionsyreradikal, Brint 
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Citronsyren, der findes i Citronsaft og andre 
såre Frugters Saft, er en Bandelsartikel, som de fleste 
kjende. Ophedes den i en Glasretort, OYerdestillerer der 
en olieagtig Vædske, der er en Blanding af to Syrer, 6otn 
man har givet Navnene Citrakonsyre og Itakonsyre; 
koger man Citrakonsyre med fortyndet Salpetersyre, foran-* 
dres den til en ny Syre, kaldet Mesakonsyre. Disse 
tre Syrer have samme Udspring (Citronsyren) og samme 
Sammensætning og give ved at optage to Atomer Brint 
en og samme ny Syre, Pyrovinsyre. De fysiske For- 
hold ere derimod meget forskjellige: Citrakonsyren er let- 
opløselig i Vand, Itakonsyren tangere opløselig, Mesakon- 
syren meget tungt opløselig; Citrakonsyren smelter ved 
80°, Itakonsyren ved 161 o, Mesakonsyren ved 208°; un- 
der visse Forhold kan den ene Syre gaa over til en af 
de andre Modifikationer. Dette minder en Del om Rrom- 
saltenes to Former, den blaa og den grønne. 



og Ilt [(C3H5O) HO], der under Ylsse Forbold danner sig Ted 
Gjæring. Disse tre Stoffer ere alle sammensatte saaledes: G, Hg 0^, 
men man kan ikke frakjende dem forskJeUige Egenskaber, og hTis 
vi opstille dem paa samme Maade som Side 183, se de saaledes ud t 
(C3H5O)* (CHsO)! (CHO)^ 

Hi" (CH,)}" (C,H5)i" 

Propionsyre Eddikesur Methylether Myresur Æthylæther 

Derved bliver det mere forstaaeligt, hvorfor Egenskaberne kunne 
være forskjellige, da det I Grunden er uens sammensatte Stoffer. 
Havde vi disse tre Stoffer for os, vilde det være et Øjebliks Sag 
at paavise, at Forsly'ellen ikke indskrænker sig til Opskrivuings- 
maaden. Blandede vi dem hver for sig med lidt Kalilud, vilde 
Propionsyren uden videre forbinde sig med denne til propionsur 
Eali, medens eddikesur Metbylæther vilde give eddikesurt Kali 
(Spiritus Mindereri) og Træspiritus, og myresur Æthylæther myre- 
snrt Kali og Yinalkohol. Dette Forhold, der kaldes RTetameri, 
er særdeles hyppet. 

Polymeri og Metameri have dog ingen egenlig Lighed med 
AUotropien; dette er derimod Tilfældet med den egeolige eller 
ægte Isomeri. 
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Det mærkeligste Forhold finder Sted ved Vin syren. 
I Vinfade afsætter sig en brun Skorpe^ der benævnes traa 
Vinsten«. Denne renses og gaaer i Handelen under Navn 
af Vittstensfløde (Cremor tartari) eller slet og ret Vinsten. 
Af denne kan en Syre, Vinsyre, frigjøres, der har den 
Egenhed at dreje det plansatte Lys tilhøjre*). 1 nogle 
Arter Vinsten, hidrørende fra italienske Druer, findes der 
ringe Mængder af en anden Syre, Druesyre, som har 
samme Sammensætning, giver de samme Omdannelses- 
produkter og viser samme Forhold overfor Baserne som 
den almindelige Vinsyre, men den virker ikke paa det 
plansatte Lys. Lader man druesur Natron -Ammoniak 
krystallisere og undersøger Krystallerne, vil man bemærke, 
at de ikke ere ens; nogle danne ligesom Spejlbilleder af 
de andre, saa at hvad der er tilhøjre paa den ene Slags 
er tilvenstre paa den anden. Samler man hver Slags for sig 
og frigjør Syrerne, er det i begge Tilfælde Vinsyre, men 
den ene drejer Lyset tilhøjre, det er almindelig Vin- 
syre, den anden drejer det ligesaa langt tilvenstre, den 
har man kaldet Antivinsyre. I alle andre Forhold ere 
de ens, kun heri, og i at Saltenes Krystaller ere Spejl- 
billeder af hinanden, afvige de. Blandes Syrerne eller 
deres Salte, opstaaer »ligegyldig« Druesyre, der ligner 
begge Vinsyrerne, men ikke paavirkes af Lyset. Dette 
Forhold minder stærkt om Ilt, Ozon og Antozon, og styr- 
ker Formodningen om, at Ilten ikke er et Grundstof i 
egenligste Betydning**). 



*) Om plaDsat Lys se den ovenoævDte Afhandling af S. M. J ø r g e n s e n. 

'*) Endnu er der et Tilknytningspunkt, der ikke er uden Betydning, 
nemlig Basisiteten. Man har erfaret, at de forskjellige Grund- 
stoffers Atom værd i er forskjellig, saa at et Atom af et er ækvi- 
valent med to, tre eller fire Atomer af et andet. Tage vi f. Ex. 
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Iblandt de mange sammensatte Radikaler er der to, 
der paa den mest iøjnefaldende Maade vise Ligheden og 

CH 4*), 8om er Kulstoffets højeste BrintforblDdelse, saa have Ti her 
en neutral Forbindelse^ hyor altsaa Moroerne mætte hinanden. 
Kulsyre (CO,) er Kullets højeste Iltforbindelse; deraf fremgaaer 
da, atOa gjælder ligesaameget som H4, eller, hvad der er det 
samme, H, og O gjælde ligemeget. ere ækvivalente. Naar H, og 
O gaa i Forbindelse med hinanden, maa der fremltomme en neu- 
tral Forbindelse; det gjør der ogsaa, thi Hj O er jo Vand. Vi se 
endvidere, at G gjælder ligesaa meget som O, eller H«, disse tre 
Stoffers Atomværdi forholde sig altsaa som 1: 2: 4. Kulstoffet 
gaaer ogsaa i Forbindelse med Kvælstof, men denne Forbindelse, 
Cyan (CN), er Wke neutral, den kan forbindo sig med Brint for 
Exempel til CNH, Blaasyre, og er da neutral; men er dette Til- 
fældet, maa N gjælde ligesaa meget som H3, og vi have i Virke- 
ligheden ogsaa en Forbindelse NH3, Ammoniakluft, der op- 
løst i Vand danner den noksom bekjendte Salmiakspiritus. Efter 
Atom værdien se vi os saaiedes istand til at dele alle Grundstof- 
ferne i 4 Grupper, enbasiske, tobasiske, trebasiske og flrebasiske. 
Til den første hører Brint, Klorgruppen, Alkalimetallerne og Sølv; 
til den anden llt-Svovlgruppeo, de alkaliske Jordarters Metaller, 
Jerngruppen, Kobber og Zink; til den tredie Kvælstofgruppen, 
Leerjordmetallerne og Wismuth; til den Qerde Kulstof-Platin- 
gruppen. 

For ved Exempler at anskueliggjøre denne Forskjel i Basisiteten 
ville vi vælge nogle Iltehydrater af mere bekjendte Metaller. Et 
litehydrat bestaer, som tidligere omtalt, af Metal, Brint og Ilt, og 
for Oversigtens Skyld kunne vi opstille dem paa samme Maade som 
Exemplerne Side 183 og 188, Anra.; med et romersk Tal over 
Tegnet angiver jeg Atomværdien i Forhold til Brinten som Enhed. 

Kalihydrat Kalkhydrat Wismuthiltehydrat PlaUniltehydrat 
(lædsket Kalk) 
Basisiteten indskrænker sig imidlertid ikke til de enkelte Grund- 
stoffer, thi alle Forbindelser have den samme Egenskab. I de fire 
ovenfor opstillede liter kunne Brintatomerne erstattes ved ligesaa 



*) Let Kulbrinte, Sumpgas ; den Luftart, som fremtræder i Sumpe, hvor Plante- 
dele gjære under Vandet. Naar man stikker en Stok ned i saadant Dynd, 
stiger der store brændbare Bobler tilrejrs ; den danner desuden en Bestand- 
del af Lysgas. 
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Ensbetydniogen af de to Slags Radikaler. Det er Cyan 
og AmmoDiuin. De bave voldet Systematikerne mange 
Bryderier, dengang man sondrede skarpt mellem uorganisk 
og organisk Kemi, da nogle henregnede dem til den 
første paa Grund af deres simple Sammensætning, andre 



mange Atomer Salpetersyreradikal (NC); derfor siger man, at 
dette er enbasisk^ enatomig eller sekviyaleDt med et Atom BrlDt; 
og man seer tillige, at Atomværdien er uafhængig af de Grund- 
stoffer, der danne Radikalet, thi N og O ere tre- og toatomige, 
medens selve Radikalet er, som Erfaring viser, enatomigt 

Ved de organiske, sammensatte Radikaler gjenflnde Ti nu Ba- 
sisiteten i dens fuldeste Udstrækning. De Radikaler, vi opstillede 
Side 184, og som efter Begyndelsesledet kunde kaldes Methyl- 
rækken, ere enbasiske, hvilket blandt andet kan sees af Analogien 
i Sammensætningen mellem Kalihydrat og Alkohol (Æthyliltehydrat). 
De af disse Alkoholer afledte Syrer maa ogsaa være enbasiske, thi 
Radikalerne ere kun deri forskjellige, at Syreradikalet har et Atom 
tobasiskUt istedenfor to Atomer enbasisk Brint i Alkoholradikalet: 

n 
C2H5 CjH, O 

Æthyl (Alkoholradikal) Acetyl (Eddikesyreradikal)*). 

Destillerer manVinaand med et stort Kvantum stærk Svovlsyre, 
gaaer der en Luftart over, der er bekjendt under Navnet Blayl 
eller Æthyl en; den er sammensat G 2 H4 og er en af Lysgassens 
Tigtigste Bestanddele. Denne Luftart, der kan fortættes til en 
Vædske, er Radikal i en Række Forbindelser, der vise stor Lighed 
med Alkoholforbindelserne, men der er den Forskjel, at hine ere 
tobasiske; man kalder dem Glykoler. Æthyl en al kobol (Glykol) 
forholder sig aldeles som et tobasisk Iltehydrat: 

nu nu 

fo, Mo, n (o, n MO, 

hJ hJ (N0,)J (NO,),) 

Kalkhydrat Glykol Salpetersur Kalk Salpetersur 

(Æthyleniltehydrat) Glykolæther 

Exemplerne ville forklare, hvad jeg mener. 

Som bekjendt vinder man Glycerin som Biprodukt ved Stearin - 
syrefabrikationen. Glycerin er en trebesisk Alkohol, og Fedtstof- 
ferne ere neutrale Ætherarter, dannede af Glycerin og tre Atomer 



*) Acetyl er afledet af „Acetnm"; Endelsen „yl" i de organiske Radikaler 
kommer af et græsk Ord, som betyder Stof. 



Digitized by CjOOQIC 



192 

til den anden, fordi de vare sammensatte Radikaler 
Cyanet, CN, har samme Karakter som Klorgruppens Grund- 
stoffer, og Ammonium, NH^, forholder sig aldeles som et 
Alkalimetal. Rlorkalium og Cyankalium, Klorkalium og 
Klorammonium ere aldeles analoge I Sammensætning: 

I I 

KCl KiCN) KCl (NHJ Cl 

Klorkalium Cyankalium Rlorkalium Klorammoniuro (Salmiak) 

Af gammel Vane og paa Grund af den store Ligbed 
tager man derfor altid Cyan med ved Kiorgruppen og 
Ammonium ved ' Kaliumgruppen, naar der er Tale om 
Undersøgelser af en eller anden Art. 

•Men naar alle disse Ejendommeligheder føre til den 
Antagelse, at vore Grundstoffer ere sammensatte, saa bliver 
det samme jo Tilfældet med dem, der opbygge de sam- 
mensatte Radikaler, og saa ere vi lige nær«, udbryder 
man maaske. Nej ingenlunde; de sammensatte Radikaler 
vilde da blive sammensatte af anden Orden, men til saa- 
dan en Gradation finde vi vel noget tilsvarende. 1 Am- 
monium kunne Brintatomeme, en for en, erstattes ved 
Alkoholradikaler, uden at Forbindelsen taber sin Karakter: 



af et af de højere Led i de fede Syrere Række (se Side 184). 

Glycerin viser saaledes Lighed med Wismutbilte: 

m m m m 

Bii;^ C.Hs);^ Bi) VI (C3H,))Vi 

Hj) H,) (N03)3) (NO'laJ 

Wism uthilte- Glycerin Salpetersurt Salpetersyre 

hydrat Wismuthilte Glycerin 

Af disse Bxempler, hvis Antal kunde forøges mangfoldige Gange, 
Til det maaske være klart, at Grundstoffernes Basisitet har noget 
aldeles tilsvarende hos den organiske Kemies sammensatte Radi- 
kaler. 
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ja det sidste Led, Ætbylium, er endog i Forbindelse med 
Brint og Ilt, som lUebydrat, saa kraftig en Base, at den 
udjager alle andre Baser paa Kali og Natron nær af deres 
Forbindelser. Vilde man kalde Ammonium sammensat af 
første Orden, kunde man kalde Ætbylium sammensat af 
anden Orden. — løyrigt ere de fire Grundstoffer, der sam« 
mensætte den organiske Kemies Radikaler, Kulstof, Brint, 
Ilt og Kvælstof, ikke saa lidet forskjellige fra de øvrige 
Grandstoffer; de danne alle Begyndelsesledet i den Række, 
hvor de bver for sig børe bjemme, maa altsaa rimeligvis 
være simplest sammensatte, og de forekomme kun i en 
Tilstandsform (Kulstoffet kun fast, de tre andre kun 
luftformede), medens alle de andre Grundstoffer kunne 
forekomme baade faste, flydende og luftformede. Brinten 
bar endelig det laveste Atomtal (det nærmest bøjere, Li* 
thiums, er syv Gange saa stort), og ere disse fire »Grund* 
stoffer«, end ikke Grundstoffer i Ordets absolute Betydning 
(man erindre Iltens Forbold til Ozon og Antozon), ere de 
vistnok meget simpelt sammensatte i Sammenligning med 
de andre. 



Lader os et Øjeblik samle det ber udviklede. Vi 
formodede, at Overensstemmelsen mellem Grundstoffernes 
og de organiske Radikalers Atomtal vilde føre til den 
Antagelse, at førstnævnte vare sammensatte, og at An- 
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tageisen vilde blive endnu sandsynligere, hvis vi kunde 
finde flere Samroenfaldspunkter* Allotropien, den ægte 
Isomeri og den ved begge Slags Radikaler forekommende 
Basisitet vare saadanne Sammenfaldspunkter. Derved 
vandt vor Antagelse i Styrke. 

Spørgsmaaiet om Grundstoffernes Delelighed er ikke 
ungt. I sin Tid blev der ført en heftig Strid om, hvorvidt 
Kloret var enkelt eller sammesat, og det var navnlig B e r- 
zelius, der længe paastod, at det var sammensat og inde- 
holdt Ilt; han grundede sin Formodning paa, at Eloret med 
Metallerne dannede Salte, noget som ellers kun tilkom 
•Syrerne«, det vil sige iltholdige Forbindelser. Efter 
en lang, betydningsfuld Eamp erklærede Berzelius endelig, 
at Elor var et Grundstof. IQor, i August Maaned, gav Dumas 
en Indberetning til det franske Akademi, ifølge hvilken 
Prat havde underkastet Fluorforbindelserne en omhyggelig 
Undersøgelse og var kommen til den Overbevisning, at 
Fluor ikke var noget Grundstof, men en Forbindelse af 
Ilt og et nyt Grundstof, der skulde beholde Navnet Fluor. 
Det nye Fluor er et yderst kraftigt Stof. Det adskiller 
Vand, udjager Elor af Elorbrinte og danner med Sølv en 
Forbindelse, der er endnu følsommere mod Lyset end Klor- 
sølv. Bekræfter dette sig, er der idetmindste e t Bevis paa, 
at Grundstofferne kunne deles*). 

Allerede tidligere havde Dumas aabnet Spørgsmaaiet, 
idet han ved at opstille Atomtallene (lidt anderledes end 
vi have gjort) fandt paa at sammenligne dem med de sam- 
mensatte Radikalers og, støttende sig paa Ligheden, udtalte, 
hvad vi have søgt at godtgjøre ved vor Fremstilling. I 
den nyeste Tid har vor Landsmand Prof. Jul. Thomsen 



*) Fluorets AdskUlelse er yderst tvivlsom. R. A. 
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optaget Spørgsmaalet og ført det videre ved at paapege 
Methoder til dets Løsning^). 

Naar Prats Arbejde undtages, ere imidlertid alle Forsøg 
strandede. JMan bar destilleret Kobber, Sølv og Wismnth 
i Brintluft, uden at de forandrede sig ; man har ledet stærke 
elektriske Strømme gjennem smeltende Metal og under- 
søgt Metallet ved begge Poler, men det havde ikke for- 
andret sig det ringeste. Dog, vi opgive derfor ikke Haa- 
bet, men gaa videre i vore Spekulationer, hvad vi kunne 
takke Prof. Thomsen for. Han siger: tSæt, at vi ikke 
havde Kulstoffet, hvorledes vildo det da se ud med vore 
Grundstofifer? Vi vilde kun kjende de ædle Metaller, Kvik- 
sølv, Ilt, Svovl, Kvælstof og Rlorgruppen paa Fluor nær. 
Lidt Meteorjern og Kobber, udfældet i Jordens Indre ved 
galvaniske Strømme, vilde lade os ane, at mange Stoffer 
kunde deles; men vi vilde ikke kunne gjøre det, da vi mang- 
lede Kullet til at reducere dem med. Operationer, til hvilke 
Varmen var nødvendig, kunde ikke foretages, thi vi havde 
intet Brændmateriale, Galvanismen vilde knap være kjendt, 
da vi kun havde faa Metaller. Nu opdage vi pludselig Kul- 
stoffet. Hele det kemiske System endevendes ; vi reducere 
Metaiilteme, benytte Varmen, opdage Galvanismen og gjøre 
Opdagelse paa Opdagelse. Det er med andre Ord: et nyt 
Grundstof, opdaget ved særegne Methoder og under sær- 
egne Forhold, vilde være istand til at omskabe Kemien 
aldeles«. Saaledes talte Prof. Thomsen i 1865. To Aar 
efter fremstillede Prat det nye Fluor**), rigtignok under 



*) Se J u 1. T h o m 8 e n : » Ora de saakaldte Grundstoflfers Natur • i Tids - 
skrift for Fysik og Kemi, Fjerde Aargaogs 3. og 4. Hefte, hvor 
den med Kemien fortrolige Læser vil finde en udførlig Behand- 
ling af Æmnet. 

•*) Se Noten paa forrige Side. 
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ganske almindelige Forhold, men netop derfor have Thom- 
sens Ord større Vægt. 

Ban siger endvidere : •! den organiske Verden danner 
Kulstoffet et af Grundtagene, men hvorledes kommer den 
til Kulstoffet? Ved Vekselvirkning mellem Kulsyre og Vand 
i Gellen opbygges de Stoffer, der danne Planteverdenens 
Skelet (Gellestoffet, Gellulose) ; men Kulsyre og Vand kunne 
kun adskilles konstig ved Bjælp af Kulstoffet eller ved Stoffer, 
som ere fremstillede ved dettes Hjælp (Metaller), og deres 
Bestanddele ere stærkt sammenbundne, i Naturen foregaaer 
denne Adskillelse ved Sollysels Hjælp. Solstraalemes ke- 
miske Evne formaaer at overvinde og bryde de stæiie 
Baand, der binde disse to Stoffers Bestanddele sammeni. 

Og dermed er en Vej aabnet for fremtidige Forsøg. 
Lyset er den af Naturkræfterne, hvis £vner man. mindst 
har agtet paa. At dets Virkninger ere kraftige, det ved 
man, men der er endnu ikke gjort Forsøg paa at an* 
vende det systematisk, saaledes som det er Tilfældet med 
Varme og Elektricitet. Naar det engang skeer, naar Ke- 
mikerne blive kjede af at øge de kemiske Forbindelsers 
Antal saa voldsomt, som det nu er Tilfaldet, er det vist- 
nok baade rimeligt og sandsynligt, at der vil vindes Re- 
sultater, der godtgjøre Bigtigheden af det ovenfor udviklede 
og forudsatte. 

Vi ere nu færdige med vor lange Udflugt paa den 
»spekulative Kemies« vanskelige Enemærker og vende til- 
bage til vort Udgangspunkt, IMuligheden af at kunne 
lave Guld. Umuligheden er der, saalænge man betragter 
det som Grundstof, thi dette kan ikke »laves«, det strider 
mod Begrebet, og derfor have Kemikerne Ret, naar de 
stemple alkymistiske Forsøg i Nutiden som taabelige Pro- 
dukter af Uvidenhed. Skulde det imidlertid engang i Tiden 
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lykkes at dele de saakaldte Grundstoffer, stiller Sagen 
sig lidt anderledes. Jevnsides Analysen, den kemiske 
Skillekunst, løber Syntbesen, der opbygger hvad Analysen 
brød ned. Analysen lærer os, at Kogsalt bestaaer af Na- 
trium og Klor; Syntbesen beviser det ved af Grundbestand- 
delene at danne Kogsalt igjen. Naar nu Grundstofiferne 
deles, tør man vel antage, at de 64 indskrænkes til et 
noget mindre Antal ; tbi bave vi Lov til at slutte noget af 
de ovenfor udviklede Analogier, kunne vi vente at finde 
Rækker, der hvor vi nu bave Grupper. Tænkte man sig 
faa »eg en lige o Grundstofifer, indgaaende i forskjellige 
Mængder og Forhold i de nuværende Grundsloffer, var 
det muligt, at de samme Stoffer, som dannede Guld, fandtes 
i Kobber eller Jern eller Sand. Har først Analysen spaltet 
Grundstofferne, lærer man nok at opbygge dem igjen. Naar 
vi altsaa tage saameget af A, B eller C eller hvad det er, 
som vi vide danner Guld, og som vi bave fremstillet af 
Jern, Kobber eller Sand, og bringer dem i Forening, ja 
saa bave vi Guld, rigtig »lavet« Guld. 

Forsaavidt bar Guldmageriet en Fremtid; for Øje- 
blikket drejer det sig blot om, hvorvidt Grundstofferne 
kunne deles eller ikke, et Spørgsmaal, hvis Løsning Frem- 
tiden bærer i sit Skjød, men om hvilken vi dog tør ud- 
tale, at der er^en vis Sandsynlighed for, at den vil findes^ 



Fjerde Rakke. I. 13 
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KiBatræerne. 

Ved Eug. WarmiDg. 



Uet vigtigste Lægemiddel, som Amerika har ydet den 
lidende Menneskehed, maaske endog det vigtigste, som vi 
faa fra Planteriget, og ialfald det interessanteste, er Kina- 
barken. Det vilde virkelig være mærkeligt, om der ikke 
blandt mine Læsere skulde findes endog flere, som have 
maattet ty til dens Hjælp for at standse eller fordrive en 
haardnakket Koldfeber, for at styrke de svækkede Nerver 
eller i Almindelighed komme til Kræfter efter en langvarig 
mattende Sygdom. Jeg vil haabe, at man da bar faaet 
Grund til at være den taknemlig, og jeg antager, at denne 
Taknemlighedsfølelse vil have vakt Lyst til at lære dens 
Naturhistorie nærmere at kjende. Men ikke blot for dem, 
der allerede have gjort praktisk Bekjendtskab med Kina- 
barken — ogsaa for alle andre maa det være af Interesse 
at lære et af Naturens mest velgjørende Stoffer at kjende^ 
Jeg vil derfor her forsøge at give en Skildring af de 
Naturforhold, hvorunder Kinatræerne leve, og af Maadeo, 
hvorpaa vi komme i Besiddelse af den kostbare Bark*). 



*) Ved (Jdarbejdelsen heraf ere oavnlig følgeode Afhandlinger og 
Værker benyUede: Marti at: »Die Fieber-Rinde, der Ghinabaam, 
sein Vorltommen und seine Kultar«, i Bucbners Repertorium 
fur Pharmacia; FlAckigers Lehrbuch der Pharmakognosie, og 
WeddelU •Histoire naturelle des Quinquinas*. 



Digitized by CjOOQ IC 



199 

Det er nu noget over 200 Aar siden, at Kinabarken 
og dens Værd som Lægemiddel blev bekjendt i Evropa; 
men hvem vi egenlig skylde Opdagelsen af dens Egen« 
skaber hviler og vil vel altid hvile i et uopklaret Mørke. 
Paa den ene Side giver man i flere noget forskjellige For- 
tællinger Perus oprindelige Indbyggere Æren derfor. I 
en af dem hedder det saaledes, at da Grevinde C in c bon, 
den peruanske Vicekonges Hustru, i Åaret 1638 laa syg 
af Feber, blev hun helbredet ved Kinabark, som sendtes 
hende af en Indfødt; gjennemtrængt af Bevidstheden om, 
hvilket uvurderligt Gode den var, gjorde hun saa i For- 
bindelse med sin Livlæge alt for at udbrede Kundskaben 
om den og bragte ogsaa den første Prøve med sig til 
Evropa, da hun to Aar efter vendte tilbage hertil. Fra 
Aar 1640 skriver sig saaledes de evropæiske Lægers Kjend- 
skab til den. Om der nu end kan være noget urigtigt i 
denne Fortælling, saa er dog saameget vist, at den stødte 
Einabark i lang Tid gik i Handelen under Navn af »Grev- 
indepulver«, og at det ligeledes var eftef Grevinde Cin- 
chon at Linné gav den Planteslægt, hvortil Kinatræerne 
høre, Navn af »Cinchona«. Efter en anden For- 
tælling skulde en i Peru rejsende Jesuit være bleven syg 
i Nærheden af Loxa og helbredet ved Kinabark af en 
peruansk Kasike. Med den for Jesuiterne ejendommelige 
praktiske Sands vidste disse, da de nu engang vare blevne 
opmærksomme paa dens Betydning, snart at bemægtige 
sig Handelen dermed; de gjorde Rom til deres Stapel- 
plads, og i Aaret 1650 betaltes Kinabarken der med sin 
lige Vægt i Sølv. Det tidligere Navn » Grevindepulver » 
blev derfor snart fortrængt af Navnet »Jesuiterpulvera. 
Hurtigt udbredte nu Lægemidlets Ry sig, og med et i 
Spanien 1642 udkommet Skrift gjordes Begyndelsen til 

13* 
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den uhyre Række af Skrifter og Afhandlinger om Kina- 
barken, som udkom i Aarenes Løb*). 

Ifølge disse to paa forskjellig Vis fremsatte Fortæl- 
linger skulde det altsaa være af Peruanerne, at vi have 
lært Kinabarkens Egenskaber at kjende, og for Sandsynlig- 
heden heraf taler ogsaa den Omstændighed, at Navnet 
«Kina« tilhører Inkaernes gamle Sprog; dette Ord (»quina«) 
betyder nemlig »Bark« og det ved Fordobling heraf dan- 
nede Navn •Quina-Quina« (tBarkenes Bark* eller »Barkenes 
Konge«), hvormed Perus oprindelige Indbyggere tidligere 
benævnede de Træer, af hvilke Kinabarken vindes, mener 
man skal antyde Barkens Lægekraft. 

Paa den anden Side er der Omstændigheder, som tyde 
paa, at de gamle Peruanere ikke have været bekjendte 
med Brugen af Kinabarken, og navnlig oplyser Humboldt 
os om, at deres Efterkommere, de nulevende peruanske 
Indianere, den Dag idag ikke blot ikke bruge Einabarken, 
men endogsaa netop i Kinaegnene nære stærk Afsky for 
den; da de ellers med Sejghed holde fast ved alt det, 
som er dem overleveret fra Fædrene, vilde det være mær- 
keligt, om de skulde forholde sig anderledes overfor 
Kinabarken end disse. 

Den Egn, der først blevbekjendt som Kinatræernes Hjem, 
er Loxa, der ligger i Peru omtrent 4^ Syd for Linien, og 
i næsten et Aarhundrede var dette det eneste Indsamlings- 
sted. I lige saa lang Tid var Evropas videnskabelige Ver- 
den aldeles uvidende om, hvad det var for en Plante, der 
leverede den kostbare Bark, og hvordan den saa ud. Først 
da det franske Akademi udsendte en videnskabelig Expe- 



*) 1 H.Y. Bergens »Yersuch einer Monographie der GhinariDden« 
gives en Oversigt over Kinalitteraturen tU 1826, som fylder 72 
Kvartsider. 
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dition, som fra 1736—1744 berejste Peru for den be- 
kjendte Gradmaalings Skyld, kastedes det første Lys her- 
over. Condamine, der var med som Astronom, beskrev 
og aftegnede det første Kinatræ, hans »arbre de quin- 
quina« (den senere Cinchona Uritusinga), og Expeditionens 
Botaniker, Joseph Jussieu, fandt under sit næsten 
tredive aarige Ophold i Peru og de nærliggende Lande 
ikke blot »det dunhaarede Rinatræ« (Cinchona pubescens), 
men ogsaa flere andre; men ved den ulykkeh'ge Ende, 
som hans Liv fik, høstede Videnskaben ikke det Ud- 
bytte af hans Rejser som den kunde have ventet. 

Den spanske Regjering henvendte nu ogsaa sin Op- 
mærksomhed paa Sagen, og paa dens Foranledning be- 
rejstes Perus forskjellige Egne omtrent tredive Aar senere 
af forskjellige spanske Læger og Naturforskere, navnlig 
Mutis samt Ruiz og Pavon. Derved steg Antallet af 
de kjendte Kinatræer til sytten. Senere kom flumboldt 
og Bonpland til Peru, og endelig have i den nyeste Tid 
mange andre Rejsende, men dog navnlig den franske Bo- 
taniker Weddell og Tydskeren Karsten, gjort sig for- 
tjente ikke blot ved at opdage mange andre Arter af 
Rinatræer, men overhovedet ved omhyggelige Studier af 
de Naturforhold, hvorunder de leve. 

Antallet af de kjendte Arter af Kinatræer er saaledes 
stadigt blevet forøget, men det er da ogsaa gaaet her 
som overalt i den organiske Verden, hvor man har en af 
selve Naturen vel bestemt Afdeling for sig, at de syste- 
matiserende Botanikere have fundet utrolige Vanskeligheder 
ved at adskille dens enkelte, indbyrdes saa overensstem- 
mende Led. Cinchonaslægten*) er en saadan naturlig 



*) Efterhaanden som flere og flere Arter opdagedes, har man natur- 
turligvis bedre kunnet bestemme og begrændse Slægten Cin- 
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Aldeling, men om man skal antag« 50—60 Arter, som nogle 
ville, eller kun lidt over 20 med mange Varieteter og 
Bastarder, som andre mene, er et endnu uløseligt Spørgs- 
maal; i den Grad knyttes Arterne sammen ved Mellem- 
og Overgangsformer, at de danne en næsten uafbrudt Række. 
Der er imidlertid egenlig kun 16 Arter, som have større 
Betydning som Lægeplanter, og hvis Bark forhandles. 

Ved de botaniske Undersøgelser, som ere blevne Kina- 
træerne til Del, har det vist sig, at de høre til den i de 
tropiske Lande saa talrige og betydningsfulde Krap fa- 
milie (Rub iaceæ), om hvilken vore smaa Snerrer og 
Skovmærker kun give os et højst ufuldstændigt Begreb. 
Medens enkelte Cinchona-Arter kun blive Buske af faa 
Fods Højde, ere de fleste elegante Træer, som i Alminde- 
lighed naa 40—60, ja endog 80—100 Fods Højde, med 
en Tykkelse af indtil 3 Fod. Man skal efter de Rejsendes 
Beretninger bedst kunne danne sig en Forestilling om 
deres Udseende ved at tænke sig vore Syrenbuske som 
høje Træer. Ligesom disse have de nemlig modsatte, en- 
kelte og helrandede Blade (dog af meget forskjellige Former) 
og store topformede Blomsterstande med hvide, lilla eller 
rosenrøde Blomster, som fylde Skovene med Vellugt*). 



chona, og de uægte KiDatræer, der slet ikke iDdeholde lægende Stof- 
fer, have ogsaa ved botaniske Mærker vist sig Tel adskilte fra 
den; de henføres derfor til andre Slægter, som Buena, Remijia, 
Ladenbergia, Cascarilla, o. fl. Cinchonaslægten afgiver saa- 
ledes et smukt Exempel paa den gamle Linnéiske Sætning: 
»Plantæ, quæ generec onveniunt, etiam virtute conveniant« o: De 
Planter, som stemme overens i Slægtsmærke, stemme ogsaa over- 
ens i Egenskaber. 
*) Kronen er mere elier mindre fladkravet, femdelt, og har oftest 
Skjæghaar i Svælget og paa Kraven, hvorved den meget minder 
om vor Bnkkeblad. De 5 Støvdragere, der sidde fæstede i 
Kronrøret, rage ikke frem af dette. Det vigtigste Mærke til Ad- 
skillelsen af Cinchonaslægten fra de nærstaaende uægte Kinatræer 



Digitized by CjOOQIC 



203 

Naar Løvet er ganske ungt, har det ligesom de nys ud- 
sprungne Blade af mange andre tropiske Træer ofte en 
mørkerød Farve, og en lignende antage agsaa ganske al- 
mindelig de gamle visnende Blade kort før Løvfaldet; især 
er dette Tilfældet med de mest lægekraftige Arter ^). Der- 
imod have de grønne Blade en ejendommelig Glands, som 
hidrører fra, at Overhudens Celler svulme af Saft og der- 
ved hvælve sig opad og danne ligesaamange smaa Kupler, 
som kunne kaste Lysstraalerne tilbage. 

Man troede længe, at Kinatræerne dannede ublandede 
Skove i Lighed med de europæiske Bøge- eller Naaletræ- 
skove, indtil Hum boldt berigtigede denne Vildfarelse. 
Det er ægte tropiske Urskove, i hvilke de findes, det vil 
sige Skove, hvor de voxe sammen med en {Mangfoldighed 
af andre Træer, som Myrter, Mimoser og andre Bælle- 
planter, Laurbærtræer osv., iblandt hvilke der kun hist og 
her findes et enligstaaende Kinatræ, hvilket naturligvis i 
høj Grad besværliggjør Opsøgningen af dem. Sjelden 
træfifer man en Samling af nogle faa Træer i hverandres 
umiddelbare Nærhed, og rimeligvis have disse da deres 
Oprindelse fra Stubskud af de omhuggede Modertræer 
eller fra Frø, som, da disse fældedes, fandt det fornødne 



hentes imidlertid fra Kapselens mærkelige Maade at aabne sig 
paa. Hos de sidste skeer dette paa sædvanlig Vis med to Klap- 
per oyeofra nedad, men hos Ginciionaerne omvendt, nedenfra 
opad, idet den først spalter sig ved Grunden og derfra opefter 
til det oversædige Bæger; ved dette blive de to Klapper nemlig 
hængende sammen; i Almindelighed kløves ogsaa Frugtstilken 
kortere eller længere ned, og en opsprungen Ginchonafrugt faaer 
saaledes en vis Lighed med en Skjærmplantes Frugt. I hvert af 
dens to Rum findes en Mængde med bred hindeagtig Vinge ud- 
styrede Frø. 
*) Hos en stor Del Arter, navnlig de mest lægende, findes der ejen- 
dommelige Gruber, fyldte med bitter Saft, i den Vinkel, som 
dannes af Hovedribben i Bladet og dets Sideribber. 
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Lys og Luft til at spire. Endnu sjeldnere er det at finde 
hele Partier i Skovene, som alene bestaa af Kinatræer* 
Der hører derfor megen Øvelse og megen Erfaring tii for 
at finde et Kinatræ i den hele blandede Masse; Bark- 
søgeren (den saakaldte Cascarillero) maa især lade sig lede 
af Barkens Udseende paa de Træstammer, han seer, af 
det paa Jorden nedfaldne Løvs Form og Farve, af Blom- 
sterduften osv. Eiler hvor han kan komme til det, be- 
stiger han et højt Punkt, som en Klippe eller et Træ, fra 
hvilket han kan skue ud over Trætoppenes brogede Teppe 
i en vid Omkreds, og i lang Frastand kjender hans øvede 
Øje Kinatræet paa Bladenes Farve og ejendommelige Glanda 
eller paa Blomsternes Mængde. 

Det er allerede omtalt, at de første Kinatræer bleve 
bekjendte fra Loxa, 4^ Syd for Linien, ligesom det og- 
saa var alene herfra, at Evropa i over et hundrede Aar 
forsynedes med Bark. Ogsaa nu, da vi have lært Kina- 
træernes Udbredning temmelig nøje at kjende, kunne vi 
betegne dette Sted som Midtpunktet for hele Kinatræernes 
Rige. Thi herfra strækker det sig som et meget smalt 
halvmaanedannet Bælte i næsten lige stor Længde (14 
Bredegraderi saavel mod Nord som mod Syd. I Repu- 
blikken Venezuela har man nemlig paa Caracas's Bjerge, 
under 10° n. B., fundet det nordligste, og nær Bolivias 
Hovedjstad Chuquisaca, under 20^ s. B., det sydligste 
Kinatræ. De ere altsaa udbredte over en Strækning af 
næsten 500 Mil fra Nord til Syd"^). Breden af dette Bælte 
afhænger vel af Andesbjergenes Former, idet det bliver 



*) De mest kininholdige Arter, hvis Bark det alene kan betale sig 
at føre i Handelen, de saakaldte »Gascarillos finos«, have en sner- 
rere Begrændsning, idet de kun ere fundne mellem 7^ n. B. og 
15° 8. B. 
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iKedere, hvor disse falde mere jævnt af og langsomt sænke 
sig mod Øst (som i Bolivia), og smallere, livor de hæve 
sig stejlere; men den er dog overalt ubetydelig især i 
Sammenligning med Længden. 

Da Kinatræerne danne en saa vigtig Bestanddel af de 
Skove, i hvilke de voxe, og holde sig indenfor bestemte 
Grændser i Henseende til Højden paa Bjergene, var det 
en heldig Ide af Humboldt at opkalde det Bælte, hvori 
de findes, efter dem. Det nederste Bælte fra Havfladen 
til 2700 Fods Højde kaldte han Palmernes og Pisan- 
gernes Begion; over denne, fra 2700—9000' kom de 
tropiske Eges og Kinatræernes Begion, dernæst 
til 12,000' Escalloniernes og Drimys Winteri's 
Begion og ovenfor den endnu de urteagtige Alpe- 
planters samt Græssenes og L ønboplanternes. 
Tager man imidlertid alene Hensyn til de alkaloidrige 
Kinatræer, maa den nedre Grændse flyttes højere op, 
og nu antager man i Almindelighed, at intet ægte Kina- 
træ af de officinelle Arter vil findes i Ækvators Nærhed 
i under 3600 Fods eller i over 10,000 Fods Højde; men 
disse Grændser sænke sig selvfølgelig, jo længere vi fjerne 
os fra Linien til den ene eller den anden Side. Ved de 
øverste Grændser af Kinalræernes Bælte, hvor Skovvæksten 
hører op og gaaer over i den alpine Græsflora, gaa ogsaa 
enkelte Cinchona-Arter som Buske over i denne, og Bar- 
ken af disse skal efter Barksamlernes Mening være sær- 
deles lægekraftig. 

Det er vigtigt at lægge Mærke til, at det næsten 
udelukkende er paa Andesbjergenes østlige Affald, at 
Kinatræerne vokse. De vestlige Skraaninger ere i Beglen 
skovløse, og her findes som bekjendt en Strækning langs 
med Kysten, som er en fuldstændig Ørken, hvor der aldrig 



Digitized by CjOOQIC 



206 

falder en Regndraabe, og hvor derfor t. Ex. Cbincbas-Øeriies 
store Guanoforraad bave kunnet opbobe sig. Men paa de 
østlige Skraaninger ere Naturforholdene stik modsatte ; hele 
Aaret igjennem, men dog især i dets sidste Halvdel, føre 
østlige Vinde Luftbølger, som ere mættede med Fugtighed, 
med sig hen over Amazonens lave Skovland. Allerede 
over dette udtømme de sig for en Del i voldsomroe Regn- 
skyl og Uvejr, men idet de møde Andesbjergenes kolde 
høje Mur, fortættes Resten af de medførte Vanddampe, 
og Nedslag finde Sted, snart som Regn, hyppigere dog 
som Taage. Det er disse Andesbjergenes østlige Skraa- 
ninger, som ere Einatræernes Hjemstavn; den samme 
Jordbund, som opsamler Vandet til Orinoco, Amazonfloden 
og Paraguay, nærer tillige Kinatræerne. 

De Naturforhold, under hvilke de her leve, skildrer Kar- 
sten saaledes: aDe alkaloidrige, grubebladede Cinchoner 
bebo Andesbjergenes egenlige Taageregion, hvor i den 9 
Maaneder lange Regntid en uafbrudt Regn kun afbrydes 
af enkelte lyse Solskinsøjeblikke og afveiler med tætte 
Taager; hvor om Vinteren kolde Nætter, hvis Temperatur 
synker under Frysepunktet, og hvis mørkazurblaa Himoiel 
funkler af talløse Stjerner, efterfølges af Dage, paa hvilke 
Solslraaler, der opvarme Atmosfæren til 25 Grader, af og 
til gjennemtrænge de tætte Taager, der næsten evindelig 
hvile over Skovenes dryppende Løvværk«. Det Klima, som 
behager Kinatræerne, er altsaa et saadant, hvor den almo- 
sfæriske Fugtighed er meget stor, og hvor Yderpunkterne 
i Temperaturen forholdsvis ikke ligge ret langt fra hinan- 
den; thi som ægte tropiske Planter taale de ingen Modsæt- 
ninger som den mellem en tempereret Zones Sommer og Vin- 
ter. Temperaturen tør vel nok synke ned under Frysepunktet 
— ved den øverste Grændse af Kinatræernes Region skal 
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endogsaa Hageldannelse ikke være sjeldeo — men Middel- 
temperaturen maa være 10 — 20^. 

De .uegenlige Kinatræer vokse over et langt videre 
Omraade end Cinchona-Arterne, f. Ex. i Brasiliens Skove, 
men endskjøndt der ogsaa andetsteds i Sydamerika findes 
Egne, der tilsyneladende have de samme Naturforhold som 
Andesbjergene, er der dog ikke der fundet ægte Kina- 
træer. Amazonens Skovland ligger for lavt og er for varmt 
til, at de der kunne ventes fundne, men muligvis, mener 
Martins, vil der mellem Amazonens Bifloder findos Højder 
store nok til, at de kunne voxe paa dem. 

Man kunde let fristes til paa Forhaand at tænke sig, 
at da Kinatræerne vise en saa mærkelig Overensstemmelse 
i Udviklingen af saa ejendommelige Stoffer, som de ere, der 
give deres Bark den lægende Kraft, maatte de nødvendig- 
vis søge et bestemt Jordsmon, der netop fremfor al anden 
kunde give dem Materiale til Tilberedelsen af disse Stof- 
fer; men man seer dem voxe overalt paa de højst vex- 
lende geognostiske Dannelser i Andesbjergene, og alle 
Naturforskere, som have gjort Kinatræet til Gjenstand for 
deres Studium, ere enige i, at Jordbundens kemiske Be- 
skaffenhed ingen Betydning har, men hvad det først og 
fremmest kommer an paa er Atmosfærens Fugtighed. Alka- 
loidmængden er hos en og den samme Art ikke altid den 
samme, selv hos Træer, der voxe paa den selvsamme Jord- 
bund, og det, der betinger disse Forskjelligheder, skal 
alene være Forskjelligheder i Vejrforhold. Hvorledes Kina- 
træerne nu ere istand til af Luftens Vanddampe og Regn- 
draaber og af Jordbundens forskjellige Stoffer at tilberede 
deres ejendommelige lægende Alkaloider — altsaa af de 
selvsamme Materialer, som bydes de utallige andre Planter, 
der vokse Side om Side med dem og ikke indeholde Spor 
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til disse Stoffer, ja, det er en Gaade, som endnu ingeo 
Fysiolog har vovet at tænke paa at lese. Planten er 
et helt lille Laboratorium, hvor utallige kemiske Processer 
daglig udføres, hvor de forskjelligste Stoffer tilberedes 
af de samme Materialier, men vi kjende endnu ikke ea 
eneste af disse Processer hos nogen Plante*). 

Indsamlingen afRinabarken er forbunden med umaa- 
delige Besværligheder. Det er i Regelen Indianere, som 
give sig af hermed, og som, da de hele deres Liv igjen- 
nem drive dette Baandværk, faa Navn deraf: Casca* 
rille ro* er (af Cascarilla, o: Bark). Enten arbejde de for 
egen Regning, eller de ere lejede af andre, og da ere 
de gjerne forenede i større Tropper under Anførsel af 
en Mayor-Domo og udrustede med Muldyr og Lejr-Rekvi- 
siter. Rejsen i Kinaegnene gaaer stadigt igjennem skov- 
rige, vejløse Bjerge; de fugtige Skove ere Kinasamlerens 
Hjem, hvor han tilbringer den største Tid af sit Liv, hvor 
han flakker om fra Sted til Sted og bygger sig snart hist 
snart her en skrøbelig Bytte af Bambusrør og Palmeblade, 
som kan vare, indtil Egnens Forraad paa Kinabark 
er udtømt. Levnetsmidler maa han naturligvis føre med 
sig, saa vel som alt andet til Livets Ophold, thi Skovene 
yde kun lidet hertil. Det første, Mayor-Domoen gjer, 



*) De Tigtlgste af de Stoffer, som Kemien bar kunnet fremstille af 
Kinabark ere: Fire Alkaloider eller kvælstofboldige Kulstofforbin- 
delser, som komme de egenlige Alkalier, Kali og Natron, nær i 
Egenskaber, nemlig Kinin og Kinidin, Gincbonin og Gin- 
chonidin,. af byilke det første er det, der har den største 
Lægekraft og den største Anvendelse i Medicinen. Dets Sam- 
mensætning er 40 Ækvivalentdele Kulstof, 2i Brint, 2 Kvælstof 
og 4 Ilt. Gincbonin har den samme Sammensætning alene med 
den Forskjel, at den har 2 Ækyivalentdele Ilt, men dette er ook 
Ul at give den helt forskjellige Egenskaber. — Af Syrer indehol- 
der Kinabark især Kinasyre og Kinagarvesyre. 
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naar han er kommen til en ny Egn, er at sende sine 
flinkeste Folk ud i Skoven og lade dem sprede sig i for- 
skjellige Retninger for at gjennemsøge Terrainet. Det 
gjælder om at opdage, om Egnen er saa rig paa Kina- 
træer, at et længere Ophold kan lønne sig. Da maa de 
ovenfor anførte Ejendetegn, Barkens Ddseende, Løvets 
Farve og Glands osv. lede dem; med Øxen i Haanden 
maa Cascarillero^en ofte bane sig Vej gjennem de tropiske 
Skoves Slyngplanter og Underskov, hvis Torne og Brænde- 
haar saare og smerte, hvor Slanger og Rovdyr true hans 
Liv, hvor Instinktet og et helt Livs Vane maa træde i 
Stedet for Kompasset for at finde Vej ; mangen en Bark- 
søger vender derfor ikke hjem fra sin Udflugt. Naar 
Egnen har vist sig at være saa righoldig, at man kan 
vente et Udbytte af Bark, opslaaer man sin Bolig der, og 
nu gjøres der daglige Udflugter, der altid ere besværlige 
og farlige; mangen en Gang opdager Barksøgeren langt 
borte nogle Træer, og han retter sin Gang derhen; da 
seer han, at en dyb Kløft skiller ham fra hans Maal, og 
først ad en lang Omvej naaer han dette, som maaske 
kun var et hundrede Alen borte i lige Linie; mangen 
Gang maa han vende temmelig tomhændet hjem, og har 
ban nu Held med sig og har fundet nogle Træer, da maa 
de fældes, Barken maa tages af, og den tunge Byrde, 
som han paa sin Ryg maa føre med sig tilbage, for- 
øger Vanskelighederne ved at komme frem. W ed de 11 
siger, at han har seet mere end en Egn, hvor Barken 
maatte bæres af Mennesker i femten til tyve Dage, før 
man kom ud af Skovene, hvor den var samlet, og til 
Egne, hvor den kunde transporteres af Muldyr. 

Da ikke blot Stammens, men ogsaa Grenenes Bark er 
brugbar, bliver hele Træet omhugget tæt ovenfor Roden; 
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men ofte slipper man ikke med at fælde selve Kinatræet, 
man maa ogsaa orohugge flere af dets Naboer, som man 
aldeles ingen Brug har for, fordi det ved Slyngplanter er 
bundet saa fast til dem, at det ikke falder, uden de falde 
med. Den fældede Stamme afbarkes nu ; paa gamle Træer 
er Barken 1 — 1^ Tomme tyk, men da de yderste Lag 
ere forkorkede og indtørrede, fulde af Revner og Spræk- 
ker, maa de først bankes løs og Qernes; det er kun 
den firiske Inderbark, der er kininholdig. Denne skæres 
derpaa i Stykker af omtrent lige Størrelse (i Reglen 12—15 
Tommer lange og 4 — 5 Tommer brede), og disse føres 
til Lejren, hvor de enten tørres 1 Solen eller tillige ved 
Ildens Hjælp, og opstables i Almindeligbed i regelmæssige 
Dynger som Brædder i en Bræddestabel, der belæsses med 
tunge Gjenstande, for at de under Tørringen ikke skulle 
krumme sig. Barken paa Grenene afskrælles derimod helt, 
og idet den tørres, ruller den sig sammen i hule Cylindre, 
som komme i Handelen under Navn af »canutos«. Det 
er karakteristisk for de ægte Rinatræer, at Barken inde- 
holder en Slags Mælkesaft, der strax efter at være kom- 
men i Berøring med Luften bliver rustrod eller mørk 
blodrød eller antager andre Parver, alt efter den forskjel- 
lige Arts Natur, idet den sandsynligvis ilter sig, og denne 
Barkens Farvning benytte Kioasamleme ogsaa som et 
ledende Kjendetegn. Naturligvis kommer som oftest Bar- 
ken af de forskjelligste Arter mellem hverandre i Handelen, 
og det er kun enkelte Steder, at man sorterer dem. Da 
nu ikke alle Arter ere lige rige paa de lægende Alkaloider, 
er det altsaa en Nødvendighed for de Handlende, Apo- 
thekerne og Lægerne at kunne kjende de forskjellige 
Arters Bark; lettest var det at adskille dem ved Farven, 
da nogle ere gule, andre graa, røde, brune osv., samt 
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\ed det forskjeilige (Jdseeade af Brudfladen, naar etSt>kke 
Bark bliver brækket over. Ingeo af disse Methoder er 
imidlertid ret nøjagtig, og det anatomisk- mikroskopiske 
Studium paatvang sig af sig selv. Derfor er Kinabarkens 
Anatomi bleven studeret med større Iver end nogen an- 
den Barks, og skjøndt der endnu mangler meget i, at 
man kan kjende den enkelte Cinchona-Årt paa dens Barks 
indre Bygning, bar man dog vundet mange smukke Re- 
sultater i denne Henseende. Ikke blot bar man lært at 
adskille de ægte Kinatræers Bark fra de uægte, som 
Ladenbergiaernes osv., men Muligheden af at kunne 
kjende hver enkelt Art bar endog skinnet igjennem paa 
mange Punkter. 

Det synest nærmest at være Grundvævet i den indre 
Bark, der er Alkaloidernes Sæde; men forøvrigt findes 
disse ikke i fri Tilstand eller udkrystalliserede, saaledes at 
man ved Mikroskopet kan paavise dem. — At det forøvrigt 
ikke er i Barken alene, at Alkaloiderne forefindes, er let 
at paavise og forstaa ; ikke blot viser Vedet Spor til dem, 
men ogsaa Bladene, Blomsterne og Frugterne ere bittre 
at smage paa, og Bladene skulle efter ostindiske Lægers 
Erfaringer ogsaa kunne anvendes med Held i Sygdomstilfælde. 

Er Kinabarken nu indsamlet og paa Menneske- og 
Muldyrrygge transporteret ud af Skovene, gjælder det om 
at faa den udført til den civiliserede Verdens Apotbeker. 
I Almindelighed, siger Weddell, maa Barken gaa igjen- 
nem tre eller fire forskjeilige Handlendes Hænder, før den 
naaer ned til Kysten, og da der hvergang skal fortjenes noget, 
og da Transporten overbovedet er meget kostbar, er det 
intet Under, at Kinabarken, inden den naaer her til Evropa, 
er bleven en Snes Gange dyrere end ved Indgangen til 
Skovene, hvor den samledes. 
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De Veje, ad hvilke Kinabarken udføreB fra Sydamerika, 
ere forskjellige. Sjelden indskibes den paa Dcayale eller 
en anden af Amazonens Bifloder og føres ned ad denne 
Strøm til. den brasilianske Slad Parå ved dens Munding, 
et af de Steder der ere optagne i den aUnindelige syd- 
amerikanske Dampskibsroute ; en enkelt Gang føres noget 
tillands til Paraguayfloden og sejler ned ad denne til 
Buenos-Aires ; for Egnene om Popayan, Pasto og Bogoté 
tjener Magdalenafloden paa samme Maade, og ad 
den føres Barken til det karaibiske Hav. Vigtigst af alle 
Udførselsveje ere naturligvis Søstæderne ved det stille 
Hav, navnlig Guayaquil, Islay og Arica. Efter en 
Beregning af Scherzer skal den hele Masse afRinabark, 
som udførtes fra 1838 — 1860, beløbe sig til omtrent 
200,000 Centner. At et saa kostbart og vigtigt Stof maa 
komme til at spille en Rolle i hine sydamerikanske Re- 
publikers Nationaløkonomi, er en Selvfølge; vi se ogsaa, 
at den t. Ex. i Bolivien er bleven belagt med en Skat af 
i af dens Værdi. 

Ankommen i Apothekerne bliver Kinabarken bearbejdet 
paa forskjellig Vis. Det er omtalt, at man i de første 
Aarbundreder alene anvendte Barken i pulveriseret Form 
(»Grevindepulver«, »Jesuiterpuivert), men lidt ind i Be- 
gyndelsen af dette Aarhundrede lærte man at udtrække de 
lægende Alkaloider og fremstille dem i ren Tilstand; 
navnlig er det Kininen, som saaledes bliver fremstillet og 
benyttet. Efter at Kinabarken er bleven kogt med for- 
tyndet Saltsyre, og Kininen derved udtrukken, fældes denne 
ved Kali eller Kalk, udtrækkes ved Vioaand og bliver der- 
paa ved Svovlsyre omdannet til svovlsur Kinin, der er den 
Form, hvorunder den gaaer i Handelen. Ved den ub^e 
Anvendelse, der bliver gjort af dettf9 Stof, har der derfor 
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udviklet Big en hel iDdustri, og storartede Fabriker alene 
til dets Fremslilling ere blevne anlagte paa forskjellige 
Steder i England, Frankrig, Tydskland (t. Ex. Frankfurt a. 
M.) og de nordamerikanske Fristater. 

Det er allerede tidligere berørt, at Alkaloidmængden 
kan være meget forskjellig, idet den ikke blot veksler 
mellem 1—5 pCt. hos de forskjelllge Arter, men endog 
bos samme Art ikke altid er den samme. Af en Art, 
Cinchona lancifolia, gav saaledes et Exemplar næsten in- 
gen Kinin i sin Grenbark, medens et andet, der voksede 
paa samme Bjergryg, gav 4| pCt. Lignende Forskjellig- 
heder ere ogsaa paaviste hos de dyrkede Arter paa Java. 
Et Exemplar af en af de alkaloidrigeste og mest skattede 
Arter, Cinchona Callsaya, dervarTAar gammelt, gav 
0,64 pCt., medens 6^ aarige fra en anden Plantage gave 
5 pCt. Mærkelig og med Hensyn til Kulturen af Kina- 
træerne særdeles betydningsfuld er den Iagttagelse, som 
man har gjort i de ostindiske Plantager, at naar Stam- 
merne omvikles med Mos, forøges ikke blot Barkens Tyk- 
kelse, men tillige dens Alkaloidmængde. En 3| Aar gi. 
Stamme af »det rødsaftede Kinatræ« (C. succirubra), der 
dyrkedes i Utacamund paa Malabarkysten, gav 2,4 pCt. 
Alkaloidsulfat, medens en anden Stamme af samme Alder 
fra den samme Plantage, som var bleven omviklet med 
Mos, gav 6 pCt. 

Idet Efterspørgslen efter Kinabark blev større og 
større, bleve Træerne naturligvis mere og mere efter- 
stræbte, og da det er halvvilde Mennesker, der give sig 
af med Barksamlingen, blive de hensynsløst og skaansel- 
løst nedhuggede. Vel mene CaBcarilleroerne, at da Stub- 
bene hurtigt skyde friske Skud, der kunne vokse ud til 
Træer,' er det saa langt fra, at de udrydde dem, at de 

Fjerde Række. I. 14 
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eodog snarere hjælpe med til at formere dem; det kan 
jo vel hændes, at der saaledes hist og her vokser en lille 
Gruppe frem i et fældet Træes Sted, men ligesaa ofte, 
siger Weddell, hændes det, at Stubben doer med 
Stammen, og i ethvert Fald har man mange bestemte 
Iagttagelser, som vise, at de store Træer forsvinde, og at 
visse Egne, der tidligere vare rige paa Kinatræer, nu bave 
Mangel ""). Idet man betænkte dette, samt at Træerne 
ingenlunde forekomme talrigt i det lange smalle Bælte 
paa Andesbjergene, vaktes der i Evropa Frygt for, at de 
skulde blive udryddede eller i alt Fald blive saa sjeldne, at 
Barkens Pris vilde stige til det uoverkommelige, og for- 
skjellige Forslag fremkom for at forebygge dette. Nogle 
gik ud paa at indskrænke Udførselen, saa at den holdt 
Ligevægt med Skovenes Produktionsevne, og andre paa at 
fbrsøge en forstmæssig Behandling af Træerne; men at 
Regeringerne i de sydamerikanske Republikker, hvor Kina- 
træerne have deres Bjem, skulde faa Tid for deres evinde- 
lige Borgerkrige eller i Fredstid have Energi nok til at 
tænke herpaa, kunde man ikke vente; man maa der- 
for være de evropæiske Stater, som toge sig af Sagen, 
meget taknemlig. I første Række bør vi nævne Holland 
og England; thi vel har Frankrig til forskjellige Tider 



*) Weddell siger om Byen Apolobamba: »Den er Midtpunktet i 
en af de Egne, der tidligst bleve gjennemsøgte af Barksamleme; 
derfor ere Kinatræerne forlængst udryddede af dens Skove, og nu 
maa man for at finde god Bark rejse, som jeg har gjort, 8—10 Dags- 
rejser fra de beboede Steder«. ^ I Skovene omkring LagoaSantai 
Brasilien vokse vel ikke ægte Kinatræer, men Arter af »uægte« Slæg- 
ter, vistnok Buena og Exostemma, og da Indbyggerne ogsaa anvende 
disses Bark, ere de efterhaanden forsvundne fra dette Steds i 
Sammenligning med Andesbjergenes rigtignok bøjst ubetydelige 
Skove, saa at jeg kun med Vanskeligbed fik et Exemplar at se 
mere end 2 Mil derfra. 
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forsegl at anlægge Kinatræ-Plantager, navnlig i Algier og 
paa Øen Bourbon ; men de første synes aldeles mislykkede, 
og de sidste ere vel endnu for unge til, at man kan 
dømme om Udfaldet. 

Det var først i Holland, at forskjellige Botanikere og 
•Kemikere henledte Regeringens Opmærksomhed paa det 
hensigtsmæssige og fortjenstlige i Anlæg af Kinatræ- 
Piantager i Landets tropiske Kolonier; men naturligvis 
hævede der sig mange forsigtige Stemmer mod et saadant 
Foretagende, hvis Udfald var saa tvivlsomt, og om hvilket 
ingen tidligere Erfaringer forelaa; man frygtede for at 
bortkaste Statens Penge. Til alt Held satte Regeringen 
dog igjennem, at en Plantage skulde forsøges paa Java. 
I Sommeren 1852 udvalgte man da Botanikeren Hass- 
karl til at rejse til Peru for at studere Kinatræernes Natur 
og indsamle Frø og unge Planter. Foruden en Kiste med 
Frø, som fordeltes til Opelskning i Hollands botaniske Haver, 
afsendtes af ham over 500 levende Planter i Wardske Kas- 
ser direkte til Java med en særlig dertil beordret Fregat. 
Det var især Exemplarer af den udmærkede Art Ginchona 
Calisaya, som han havde samlet. Men da Planterne først 
maatte transporteres en lang Vej paa Muldyr og Lamaer 
og derefter udstaa alle en Sørejses Ulemper, naaede ktin 
46 levende til Batavia. Det kom nu an paa at finde en 
Egn, hvis Naturforhold lignede dem, vi ovenfor have 
skildret, og kunde antages at være tjenlige for Træerne. 
Man udvalgte hertil en Skov, beliggende 4700 Fod over 
Havet, og hvis halvandethundrede Fod høje Træer maatte 
vige for de unge Kinaplanter. Her anlagdes den første 
Plantage. I Begyndelsen havde man naturligvis mange 
Vanskeligheder at bekæmpe , navnlig mange Angreb 
af Insektverdenen at værge sig imod, men man gjorde 

14* 
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ogBaa mange Erfaringer, som tjente til at holde Modet 
oppe og viste, at Foretagendet kunde lykkes. Snart vok- 
sede den ene Plantage op efter den anden, og i December 
1862 fandtes der 10 forskjellige Plantager paa Java, som 
indeholdt 1 ,360,000 Kinapianter, naar Frøplanter osv. tages 
med* Dog synes det rigtignok, som om man har begaaei 
en stor Fejl, idet man især tog Hensyn til saadanne Arter, 
der vare mindre kininholdige, men hurtigt kunde forroeres, 
fordi de saa snart bleve voksne og satte spiredygtigt Frø, 
og forsømte den udmærkede Cinchona Calisaya og andre 
mere alkaloidrige; man vidste ikke eller gjorde mærkelig 
nok ikke den Iagttagelse, at alle Kinatræer let lade sig 
formere ved Stiklinger; derfor ere de hollandske Plantager 
komne til at staa tilbage for de engelske, hvor denne 
Methode straks blev anvendt efter en stor Maalestok, og 
hvor man derfor kun lagde Vind paa de rigeste Cin- 
chona- Arter. 

Den anden Regering, som tog sig af Kinatrækulturen, 
var England. Det var ogsaa i 1852, at Botanikeren 
Royle tog Ordet for Anlæg af Kinaplantager og udpegede 
Neilgherries-Bjergene paa Malabarkysten som særlig skik- 
kede dertil; men 8 Aar gik hen, før det første Forsøg 
blev gjort nærmest ifølge den højt fortjente Markhams 
Anstrængelser. Markham tilbød at ville rejse til Peru og 
gjøre Indsamlinger ; han kom ogsaa derover og satte sig i 
Forbindelse med Spruce, den Botaniker, der i saa mange 
Aar har levet mellem Amazonflodens Træer; men de mødte 
en meget fjendtlig Stemning hos Staterne Ecuador og 
Bolivia, der udstedte Forbud mod Udførselen af Frø og 
unge Planter af Kinatræer. Det lykkedes alligevel ham at 
faa 456 Planter afsendte fralslay, men tiltrods for hans ind- 
stændige Anmodninger om at faa et Dampskib til deres 
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direkte Befordring, begik Regeriogen den foronderlige Fejl 
at lade de stakkels Planter rejse over Panama, England 
eg Suez til*Bombay, hvor de ankom i en højst sørgelig 
Tilstand. Men siden har man ved Udsæd af Frø og ved 
andre Sendinger drevet Sagen med en paaskjønnelses- 
værdig Iver og oprettet det forsømte. Plantager ere nu 
anlagte paa Neilgherries, 1861 paa Ceylon, 1862 i det 
sydøstlige Himalaya og 1864 paaNy-Zeland og i Australien, 
men Hovedpunktet er dog Utacamund og dets Filialer 
lige til Sydspidsen af Forindien. Dette Sted var blevet 
valgt efter omhyggelige meteorologiske og geologiske Un- 
dersøgelser, og Kinatræerne dyrkes her i en Højde af 7 
—8000' over Havet. I August 1862 havde Utacamund 

^ over 72,000 unge Kinatræer; i Oktober 1863 var dette 
Aotal steget til 248,000 og i Mai 1866 til 1,123,000. 
Plantningerne her som i det øvrige Indien overgaa som 
sagt Hollændernes i Henseende til Kvaliteten af Træerne, 
og den hurtige Formering skyldes den anvendte Methode 
ved Stiklinger. Endelig maa endnu hertil føjes, at den 
engelske Regering siden 1862 har uddelt Tusinder og 
atter Tusinder af unge Kinalræer fra Utacamund til Pri- 
vatmænd, mod et ubetydeligt Vederlag, og der findes 
derfor nu snart Plantager af Kinatræer ikke blot over 
hele Indien, men over alle Englændernes tropiske Be- 
siddelser. 

Ogsaapaa Jamaica siges Kinatræ-Kulturen at lykkes; 
den bliver ligeledes forsøgt i Kalifornien, og selv Kejser 
Maximilian fik Tid til at tænke ^aa Anlæg af Plantnin- 
ger i Mexiko, der vel sagtens nu ere gaaede tilgrunde. 
Paa Brasiliens Kystbjerge, Serro do mar, vil der rimelig- 

^ vis findes passende Lokaliteter til Dyrkning af Kinatræer; 
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men trods Martius's Opfordringer har den brasilianske 
Regering endnu ikke rørt sig i denne Henseende. 

Det Spørgsmaai vil naturligvis være opstaået hos Læ- 
seren, om Kinatræerne ved Dyrkningen og Forflyttelsen til 
andre Lande ikke skulde være udartede og frembringe 
daarligere Bark med ringe eller slet ingen Alkaloidmæng- 
de; men hertil kan man heldigvis svare nej. De samme 
Kræfter røre sig i Kinatræerne paa Java og i Indien som 
i Peru, de samme kemiske Processer foregaa i deres Indre, 
og de samme Stoffer frembringes, som give dem saa 
gjennemgribende Betydning for Menneskeheden. Saaledes 
kan man anse Kulturen af disse velsignelsesrige Planter 
for saa rodfæstet og sikkret, at ingensinde Mangel paa 
Kinabark skal lade sig mærke, og at vi kunne vente 
en Formindskelse i de høje Priser paa den og dermed 
tillige, at dens Anvendelse vil kunne blive udstrakt til 
alle, rige saavelsom fattige. Englænderne tro allerede at 
kunile slutte, at Kulturen vil være lønnende, selv naar 
den nuværende Pris paa Calisaya-Bark nedsættes til en 
Fjerdedel. 
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De nyere Undersøgelser orer Dyreliret i de store 
Hardybder, 

af Sars, Carpenter, Pourtales o. a., 
sammenstillede af Chr. Lutken. 



Kundskaben om Dyrelivet i de store Bavdybder bar i de 
senere Aar og især i det sidst forløbne gjort store Frem- 
skridt og vil uden Tvivl i den nærmeste Fremtid gjøre 
endnu større. Det turde derfor have Interesse netop nu 
at gjøre Bet^jendtskab med de Resultater, som hidtil ere 
vundne, og dette vil lettest ske ved et historisk Til- 
bageblik paa, hvorledes vor Kundskab om Havets hemme- 
lighedsfulde og næsten utilgængelige Dybder og Afgrunde 
efterhaanden har udviklet sig og er skredet frem. 

At Havet i Nærheden af Overfladen og Kysterne saa 
at sige fra Pol til Pol fostrer et meget rigt og mangfol- 
digt Dyreliv af de forskjelligste Klasser, har man længe 
vidst; men man kjendte dette Dyreliv kun, for saa- 
vidt det var umiddelbart tilgængeligt fra Kysten eller 
fra Baad og Skib ved Hjælp af de sædvanlige Fiskered- 
skaber, eller forsaavidt Ebbe og heftige Storme lettede 
de Naturkyndiges Bestræbelser for at afsløre Havets Hemme- 
ligheder. Den hyppigere Anvendelse af Bundskraben 
— en lidt ændret Østersskrabe, først anvendt til viden- 
skabelige Undersøgelser af vor berømte Landsmand Otto 
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Fredrik Maller — til mere planmæsige Ransagninger af 
Havbunden omkring Norges, Danmarks, Sverrigs og Stor- 
britanniens Kyster samt mellem de græske Øgrupper, ledte 

— foruden til Opdageisen af en stor Mængde hidtil ukjendte 
Arter og Slægter — til den Erkjendelse, at det rigeste 
Dyreliv i Almindelighed ikke findes nærmest ved Havbrynet, 
men snarere i en vis Dybde, som man vel vil være til- 
bøjelig til at kalde stor, naar man maaler Længden af 
den udstukne Skrabeline — lad os sige mellem 30 og 50 Favne 

— men som dog er meget ubetydelig i Sammenligning 
med de Dybder, som kjendes længere ude i Verdenshavet. 
Jo større Dybden er, med desto større Vanskeligheder og 
Tab af Tid og Penge er det selvfølgelig forbundet at bruge 
Skraben, og man indlod sig derfor ikke gjerne derpaa, 
saalænge mindre Dybder gave rigt Udbytte ; men de enkelte 
Erfaringer, som man havde havt Lejlighed til at gjøre, tydede 
dog paa, at i de større Dybder vilde Dyrelivet atter tage 
af i Rigdom og Fylde. Man mente tillige at have Grund 
til at antage, at der i en forholdsvis ringe Dybde vilde 
være saa mørkt, »aa kotdt, saa ringe Adgang til Føde og 
Luft, saa knugende et Vandtryk, at det dyriske Liv umu* 
ligt kunde trives der. Den berømte engelske Naturforsker 
Edward Forbes anstillede saaledes for henved 30 Aar 
siden en Række meget grundige Undersøgelser 'f') i det 
græske Hav over Organismernes Fordeling i Dybden — 



*) Der er i dette Tidsskrift tidligere (2den R. 3die Bd. S. 128-31) fremsat 
oogle BemsrkaiiDger om deaoe Sag, efter hvad Hian dengang vidste 
om den eUer ansaa for fuldkommen paalideligt; men det har Tist 
sig, at adskilligt, som dengang ililce betragtedes som siklLert, og 
som Forf. derfor mente at burde se bort fra, fortjener »terre 
Tiltro, end man Udligere var tilbøjelig til at skænke det. De ældre 
Kildesiirifter om denne Sag vil man for største Delen finde nævnte 
i Carpenters »Report« i Proceedings ofthe Royal Society 1868 Nr. 7, 
hvoraf denne Skildring tUdels er at betragte som en Bearbejdelse. 
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Dndersøgel&er, sam strakte sig over et Tidsrum af 18 
Maaaeder og aostiiledes under de gunstigste Forhold 
ombord paa et mindre Krigssl^ib i Opmaalingstjeneste og 
med al mulig Understøttelse af dets Officerer, blandt hvilke 
var den bekjendte Kaptajn Spratt. Forbes kom til det 
Resultat, »at Antallet saavel af Arter som af Individer af- 
tager, efter som man stiger ned i Dybet, og peger hen 
paa et endnu ubestemt Nulpunkt i Fordelingen af det 
dyriske Liv«; han antog, at dette Nulpunkt sandsynligvis 
allerede laa ved 300 Favnes Dybde. Da der ikke var 
nogen bestemt Grund til at formode, at denne Dyrelivets 
Dybdegrændse laa dybere i nordligere eller sydligere Have 
end i Middelhavet, blev det en almindelig Antagelse, at 
den beboede og beboelige Del af Havet kun bestod af en 
forholdsvis smal og lidet dyb Bræmme langs med Øernes 
og Fastlandenes Ryster (derunder indbefattet selvfølgelig alle 
Gruode, der ligge mindre end 300 Favne fra Havfladen) 
samt af de tilsvarende øvre Lag af selve Verdenshavene, 
hvorimod den større Del af disses Bund maaite antages at være 
en Ørken, der var ligesaa blottet for Dyreliv som de goldeste 
Bjergtoppe, Snemarker og Sandstepper. 

Forbes's egne Undersøgelser strakte sig dog ikke 
dybere end til. 230 Favne, men da han her kun fandt to 
Arter af Bløddyr samt et Par Rørorme levende, synes 
hans Slutning, at alt dyrisk Liv maatte være udslukt ved 
300 Favne, at være fuldt berettiget for det græske Havs 
Vedkommende, og den maa vel i alt Fald blive staaende, indtil 
den muligvis berigtiges ved nye Iagttagelser. Mod at udvide 
den til andre eller alle Have udtalte allerede Prof. Sars 
sig i 1850, idet han bemærkede, at det dyriske Liv ved 
de norske Kyster syntes at gaa langt dybere ned; thi paa 
300 Favne forekom der endnu en Stjernekoral (Oculina 
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prolifera), som danner Buske af meget anselig Størrelse, 
paa hvilke man kan finde forskjellige andre Organismer 
(Moskoraller, Ormerør, Muslinger) fæstede ligesom paa 
de fra det samme Dyb optrukne to Arter af toskallede 
Bløddyr: en Musling (Lima) og en Terebratula. I det hele 
kjendte Sars allerede dengang fkra denne Dybde ikke 
mindre end 13 Arter, af hvilke de to ere de største i de 
Slægter, hvortil de høre. Der var altsaa der endnu let- 
kraftigt udviklet dyrisk Liv« , og Dyrelivets Nulpunkt maatte 
her i det mindste flyttes dybere ned. Disse Iagttagelser 
bekræftedes snart efter af Kor en (Konservator ved Museet 
i Bergen), som brugte Skraben paa den samme Dybde af 
300 Favne i Fjordene ved Bergen og der fandt 7 andre 
Arter af Bløddyr og Ledorme -^ der kjendtes altsaa nu 
allerede 20 Arter fra denne Dybde — hvorhos han ud- 
talte som sin Overbevisning, at »Undersøgelser i Frem- 
tiden ville forøge saavel Slægternes som Arternes Antal«. 
Denne Spaadom er nu bleven bekræftet, maaske langt 
over Forventning, ved Sars' s senere Undersøgelser og 
Meddelelser. Disse Arbejder støtte sig i Hovedsagen paa 
de af hans Søn med den af ham indrettede lette Bund- 
skrabe anstillede talrige og utrættelige Undersøgelser under 
hans gjentagne Rejser til Lofoten for at studere Fiske- 
rierne. Prof. S a r s ' s seneste Fortegnelse over de ved Norges 
Kyst paa 2--*300, tildels ogsaa indtil 450 Favnes Dybde 
fundne Dyrearter omfatter 68 Arter af Rhizopoder*), 



Da nogle af de her Dævnte Dyreformer ville være de fleste Læsere 
ubekjendte, og Navnene komme igjen flere Gange i det følgende, 
vil det være nødvendigt her at sige et Par Ord om dem. Rhlzo- 
p oderne eller Slimdyrene bestaa i deres simpleste Skikkelse 
af en lille Slimmasse eller Slimcelle, som besidder den mærkelige 
Evne at kunne ^skyde sig ud i lange fine forgrenede Traade, der 
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5Hav8vampe, 20 Koraldyr (Søanemoner, Sijernekoraller, 
SøQer, Qornkoraller og andre »Søtræer«, tildels af Kæmpe- 
vækst*), to Arter af Goplepolyper, 36 Pighude (Sø- 



atter kuooe trækkes ind i SiimmaswD og flyde fuldstændig sammen 
med denne, som paa denne Maade dels kan skifte Form i det 
uendelige, dels krybe langsomt fremad, dels gyde sig over Dia- 
tomeer og andre latere Organismer og atter slippe dem, naar deres 
Indhold er fordøjet, i afbleget og udsuget Tiistand. De Hhlsopoder, 
hvorom Talen her er, høre dog især til dem, der ere forsynede 
med en kamret Kalkskal, udstyret med talrige fine Huller eller 
enkelte støtre Aabninger, gjenoem hvilke 81imtraadene strækkes 
ud. Disse smaa Skaller have iøvrigt hos de forskjellige Slægter en 
meget forskjellig, ofte meget sirlig Form, men kunne dog i det 
hele sammenlignes med smaa Sneglehuse. — Poiyeystiner be- 
nævnes en Gruppe af mikroskopiske rhizopodagtige Væsener med 
sirlige tornede og gittrede Kiselskaller —De kalkagtige Former af 
Bryozoernes (Moskorallernes) Gruppe ligne meget smaa fine 
Koraller og ere ligesom disse Koloniéyr (sammensatte Dyr), dan- 
nede ved Knopskydning, men Cellerne hos de enkelte Smaadyr 
ere meget smaa, og deres Beboere, Smaadyrene, have en højere, 
fuldkomnere Bygning end Korallernes; dog er ligesom hos disse 
Munden omgiven af en Kreds af Fangarme. De voxe paa aliehaande 
Gjenstande i Havet, især paa større Dybder, og have ved Formernes 
og Årternes Mængde spillet en stor Rolle i alle Jordperioder , tildels 
endog bidraget betydelig til Dannelsen af faste Kalklag (Limsten, 
FaxekaJk). — Terebratlerneere tveskallede Bløddyr, hvis Skaller 
ere uens, og den ene tæt ved Toppen forsynet med et Hul, hvor- 
igjennem en kjødet Stilk træder ud og fæster Dyret til Havbunden; 
ved hver Side af Munden sidder en stor knæbøiet eller spiralsnoet 
fryodset >Arm«. Uagtet Skalleos store Lighed med Muslingskaller 
er der altsaa i de væsenligere bløde Dele af Dyret stor Forskjel 
mellem virkelige Muslinger og Terebratler. I Fortiden spillede de 
større Rolle end i Nutiden. — Hav-Edderkopper (Pycnogonider) 
kaldes en Gruppe af ottebenede, i Reglen langbenede og træge edder- 
koppelignende Havdyr; de opholde sig især paa dybere Vand, men 
synes iøvrigt at forekomme i alle Have; Artsantaliet er ikke stort; 
mest Interesse have de vel i systematisk Henseende. 
Paragorgia arborea, »Kæmpen blandt Søtræerne«, opnaaer 
Mandsh^de og Armtykkeise; flere af de norske Søfjer fra disse 
store Dybder høre ligeledes til denne Gruppes alterstørste Former 
(Pennatula borealis 22^*, Virgula'ria flnmarchica 40^'', Pavonaria 
Forbesii). 
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pølser, Sø»g, Søstjerner og Sølilier), 57 Orme (især 
Ledorme), 35 Moskoraller, 4 Søpunge, 4 Terebr«tler 
og beslægtede tveskallede Bløddyr, 37 virkelige Mu slinger, 
53 Havsnegle, 1 Havedderkop, 105 høiere og lavere 
Krebsdyr — hvortil endnu maa føjes en Del Fiske, f. Ex. 
RødHsken, Blaakæften, Langen, Byrkelangen, Brosmen, 
Skolæsten, Kvejten (Helleflyndren) , Glandsflsken (Lakse- 
størjen), Vaagmæren (Sølvkvejten), Sildekongen (Sildetusten), 
Guldlaksen og Havkalen (Haakæringen)'*^) — i alt altsaa 
440 Arter af Fiske og lavere Dyr uden at regne de ikke 
faa paa og i hine Fiske levende Snyltedyr (Krebsdyr og 
Orme) , hvorved ovenstaaende Fortegnelse endnu vilde blive 
forøget med ikke faa Arter. Efter de hidtil anstillede 
Iagttagelser er der af hine 427 Arter af lavere Dyr over 
300, som endnu forekomme paa 300 Favne, og 42, som 
ere fundne paa 450 Favne; men da det kun er ganske 
enkelte Skrabninger, som ere udførte paa denne betyde- 
lige Dybde, tør man vel ikke engang af dette lavere Tal 
slutte, at Dyrelivet der i Virkeligheden er fattigere end 
paa 2—300 Favne. Tilbagegangen er maaske endnu der 
mere tilsyneladende end virkelig. 

Bertil komme nu adskillige ældre og mere spredte 
Iagttagelser og Erfaringer, som tyde paa, at der ogsaa 
andetsteds findes levende Dyr paa de samme eller endnu 
større Dybder; saaledes den mærkværdige, aldrig senere 
gjenfundne, 3 Alen lange Sø fjer (Umbellularia encrinus), 
som vor Landsmand Skipper Adrians 1753 fik op 



*) Disse Piskes systematislLe Navoe ere (i samme Orden som oven- 
for) Sebastes norTegicus* S. dactylopterus, Moiva yulgaris, M 
abyssorum, Brosmius yulgaris, Macrnrus Strømii og Fabricii, Hip- 
poglossus Yulgaris, Lampris guttatus, Tracliypterus arcUcus, Gym- 
netrus Grillii, Acantholepis silus og Scymnus microcepiialus. 



Digitized by CjOOQIC 



225 

med Loddet fra en Dybde af 236 Favne 20 Mile fra 
Grenland (o: SpiUbergen?) i to Exemplarer*); det vel* 
bekjendte grønlandske Helieflskeri paa 350 Favne; Lægen 
Br. Rudolphs Fangst af det store grønlandske Me- 
dusahoved*"^) (Asterophytoo) paa 450 Favne. Paa 300 
Favnes Dybde gjorde Goodsir (1843) i Davis-Strædet 
• et udmærket Dræt af Bløddyr, Krebsdyr, Søæg, Søstjerner. 
Moskoraller osv.« paa en Bund af flnt grønt Dynd, og af 
samme Beskaffenhed fandt J. Ross og E. Sabine (1818) 
Bunden i BafQnsbugten , hvor Loddet fra den uhyre Dybde 
af 1000 Favne bragte op et prægtigt stort Medusa- 
hoved , som havde slynget sine Arme om Linen ; i Dyndet, 
som fulgte med, var der desuden filere Eiemplarer af 
Rør orme (Clymener); en anden Gang (ligeledes i Baffins- 
bugten) fandt man Bund paa 1050 Favne, og da havde 
atter en lille Søstjerne hængt sig fast ved Snoren. — Paa 
deres berømte Rejse til Sydhavet 1839—43 fik den yngre 
Ross og Hooker ved Lodninger paa 270 og 400 Favnes 
Dyhde Beviser i Hænde for, at der endnu i disse Dybder 
fandtes »et rigt og mangfoldigt Dyreliv« ; blandt de Former, 
som kom for Dagen ved denne Lejlighed, var f. Ex. 
en Hav-Edderkop af en halv Alens Spændvidde mellem 
Fodspidserne***). — Men i det hele var man tilbøjelig til 



*) Da man ikke senere har hørt noget om denne mærkelige Skabning, 
maa det desværre antages, at begge Exemplarer (Eliis's og 
Mylius 's) ere gaaede tabt. 

**) Store Slangestjerner med stærkt forgrenede Arme, forekomme altid 
paa dybt Vand, især paa Koraller og desl. 

**) Ogsaa disse Exemplarer ere desværre senere gaaede tabt; man 
ved derfor kun, at paa 270 Favne fandt man levende Mos koraller 
(Betepora, Hornera, Flustra), Krebsdyr (Idethea, Gammarus), 1 
Ghiton og 7—8 andre Arter af Bløddyr og 2 Rørorme (Serpula) 
samt en Pycnogonid; paa 400 Favne fik man »nogle Krebsdyr«. — 
Ogsaa Dar^vin fandt Moskoraller ved Gap Horn paa 190 Favnes Dybde. 
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at skyde disse ældre Iagttagelser til Side, fordi man ikke 
stolede paa deres Nøjagtighed; de ældre Lodderedskaber vare 
nemlig uhensigtsmæsige paa større Dybder; man havde 
aldrig ftild Vished for, at der ikke kunde væce indløhet 
betydelige Fejl derved, at Lodhiveren ikke havde kunnet 
mærke, naar Loddet naaede Bunden, men var bleven 
ved at flre paa Linen, hvorved den optegnede Dybde jo 
let kunde blive flere Gange for stor. Efter de Erfaringer, 
som man nu, da paalideligere Redskaber ere komne i 
Brug, har havt Lejlighed til at gjøre, synes der dog ikke at 
være tilstrækkelig Grund til at forkaste disse ældre Vidnes- 
byrd om Tilstedeværelsen af temmelig højt staaende Dyre- 
former paa Dybder af indtil 1000 Favne som aldeles upaa- 
lidelige, og man har derfor i den senere Tid med Rette 
trukket dem frem igjen. 

Det var især i Aaret 1861, at der fra forskjellige 
Sider blev tilvejebragt uforkastelige Beviser for, at der 
fandtes levende Dyr t denne meget betydelige Dybde. Den 
svenske Expedition til Spitsbergen i det nævnte 
Aar var endnu ikke belavet paa at bruge Skraben paa saa 
uhyre Dybder, men den benyttede de forbedrede Lodde- 
redskaber, som vare opfundne af amerikanske o^ engelske 
Opmaalere (Brooke, Mc. Clintock), og^ hvorved det er 
blevet muligt at bringe en lille Prøve af Havbundens Sand 
eller Dynd med de i dette værende Smaadyr op til Over- 
fladen i aldeles uforstyrret Tilstand. Det er naturligvis 
langt bedre at anvende Skraben, tnen hvor dette ikke 
lader sig gjøre, maa man være tilfreds med den mindre 
udtømmende, mere tilfældige Oplysning, som Lodskuddene 
kunne give. Forsøgene anstilledes paa 75 — 76° n. Br. paa 
1000 å 1050 og 1400 Favnes Dybde; det gulbrune eller 
graa Dynd, som optoges fra Havbunden, var rigt paa 
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Diatoméer*) og Rhizopoder, men foruden dem inde- 
holdt det over en halv Snes Arter af saadanne mindre 
Dyreformer (Krebsdyr, Orme, Søpølser, Havsvampe**) osv.), 
som man ogsaa vilde kunne træffe paa andre langt mindre 
dybe Steder, men med lignende Bund ; thi det er ikke denne, 
der føder det rigeste Dyreliv, og man vilde sandsynligvis 
med de samme Redskaber have faaet et lignende Svar 
paa mindre Dybder nærmere ved Bysterne. — Samme Aar 
blev der optaget et Stykke af et Telegraftov — vi skylde 
overbovedet Nedlæggelsen af Søkablerne mange Oplysninger 
om Dyrelivet i de store Dybder — som havde ligget to Aar 
paa Havbunden mellem Sardinien og Algier i en Dybde af 
1100 til 1550 Favne; det viste sig da, at Forbes's Hypo- 
these om Dyrelivets »Nulpunkt« ved 300 Favne end ikke 
havde Gyldighed for Middelhavet; thi paa de opbevarede 
Stykker af dette Søtov, som undersøgtes af Alph. Milne 
Edvirards, havde der hæftet sig over en halv Snes Arter 
af lavere Dyr***). -— Aaret iforvejen havde endelig Dr. Wa 11 i c h 
(Søn af vor berømte afdøde Landsmand Dr. W. i Calcutta), 
ledsaget Kpt. Mc« Clintock paa et Krydstogt i det nord- 
lige Atlanterhav for at forberede Nedlæggelsen af et Tele- 



*) Diatoméer (Kiselalger), mikroskopislee, encellede Alger med klseU 
holdig Celleliinde af de mest forslijellige, ofte meget regelmæsige 
og sirlige Former. Trods deres Lidenhed kunne de bidrage til 
Dannelsen af Jordlag. De forekomme baade i salt og fersk Vand. 

**) Fuldstændigere lyder Fortegnelsen saaledes: Rhizopoder (levende?) 
(Globigerina, Biloculina, Dentalina og Nonionina), Krebsdyr 
(2 Goma-Arter, 1 Apseudes, 1 Copepod og 1 Ostracod), Orme 
(Spiochætopterus , Cirratulus, Sipunculus), Snegle (Cylichna), 
Havsvampe, Søpølser (Myriotrochus 2 Arter). 

***) Muslinger (Ostrea cochlear, Pecten Audouinii, P. testæ), Snegle 
(Monodonta limbata, Fusus lamellosus), Moskoraller (Salicor- 
naria), Uornkoraller, Rørorme (Serpula) samt 3 Arter af 
Bægerkoraller (Garyophyllia arcuata og electrica, Thalassl- 
trochus telegraphicus). 
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graftov mellem Storbritannien og Amerika. Heller ikke 
ved denne Lejlighed kom Bundskraben i Virksomhed, men 
ved Loddemaskinens Hjælp fandt W. paa 445 Favne ét 
Par levende Krebsdyr (saakaldte Tanglopper) og en f 
lang traaddannet Led orm; paa 682 Favne Rørorme 
(Serpuler) og Moskoraller, og paa forskjellige Dybder 
mellem 871 og 1913 (altsaa næsten 2000!) Favne ^ Tomme 
lange Rør, tilhørende smaa Rørorme og sammenkittede af 
fine Kalkskaller af Slimdyr, paa samme Maade som Vand- 
fluelarverne i vore Damme sammensætte deres Rørhuse af 
smaa Snegleskaller. Men hans mærkeligste Fund var 
dog , at han omtrent midtvejs mellem Island og Kap Farvel 
fik op fira en Dybde af 1216 Favne en hel Klynge af (13) 
Slangestjerner, som havde slynget deres Arme om éen 
Del af Tovet, der havde slæbt paa Bunden; i deres Maver 
fandtes friske Globigeriner , d. v. s. de samme skalbærende 
Slimdyr, som Wallich fandt tilsyneladende levende og I 
stor Mængde ved alle disse Dybdelodninger. Man vidste 
nok af de lidt ældre Undersøgelser, som Prof. Bailey 
(ved Krigsskolen i Westpoint) havde offenliggjort , af en 
Del Lodskud, tagne i den nordlige Del af Atlanter- 
havet mellem 42 ^ og b4^ n. Br. og 9^ og 29^ v. L., 
i en Dybde af c. 1100—2000 Favne, at Havbunden over- 
alt i denne uhyre Udstrækning bestod af Kalkdynd, 
hvori der ikke var den mindste Smule Sand, Grus eller 
andre mineralske Dele, men kun Skaller af Slimdyr (Or- 
buliner og Globigeriner) samt Smulet af disse, dan- 
nede ved deres Forvittring, blandede med Skaller af Kisel- 
alger (Diatoméer) , Kiselinfusorier (Polycystiner) og Svampe- 
naale*). Det havde kort sagt den Beskaffenhed, som 



'') Aldeles lignende Resultater fremgik af Huxleys Undersøgelser af 
de ved Capt. Daymann fra 1700—2400 Favne mellem Island og 
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Skrivekridtet maa antages at bave bavt, førend det 
hærdnede til fast Kalksten ; derimod fandtes der ved ingen 
af disse Lodskud Spor til højere Organismer, og det 
maatte overbovedet dengang endnu ansees for tvivlsomt, 
om bine kalk- og kis^laf sondrende Slimdyr havde levet i 
selve bine uhyre Bavdybder, eller om de ikke snarere 
havde levet i bajere Vandlag ell^r nærmere ved Kyslen; 
det vilde da kun være deres døde Skaller, som, mulig 
efter lang Omtumlen, fandt deres Hvilested der, l^vor 
ingen Havstrøm eller Bølgeslag længere kunde sætte dei^ 
i Bevægelse — en Mening, mod bVilken dog allerede 
Ehrenherg udtalte sig, støttet paa, at han havde 
fundet Levninger af selve Slimvævet i Skallerne. Der 
er nu vel ingen Tvivl -om, ^t Ehrenherg havde 
Ret, og at der altsaa paa de største Havdybder, som 
man har underkastet en virkelig Undersøgelse, d* v. s. 
indtil 2400 Favne i det mindste, findes et Dyreliv, der 
maaske nok har en noget ensformig og ufuldkommen 
Karakter, for saa vidt som det udgjøres af nogle faa Arter 
af meget lavtstaaende Væsener, der paa en Maade ikke 
ere stort andet end organiserede {tildels kalkafsondrende) 
Slimma&ser og af en i det bele ringe Størrelse, men 
som dog maa siges at være rigt, for saa vidt som disse 
Organismer optræde i et saa utroligt Antal, at de og deres 
Levninger bogstavelig sammensætte havbunden, derunder 
deres Hænder maa hæve sig langsomt, var det end 
kun med Tommer', i Aarhundreder. Det maa fremdeles 
allerede ved disse faa Iagttagelser ansees for afgjort, at 
sammen med og af denne Afgrundsfauna af Rhizopoder 



Newfoundland (1857) optagne Bundprøver: 85 pG. Giobigerinei\ 
5 pc. af andre Rhizopoder (4—5 Arter), Resten Diatome-Skaller» 
Polycystjner og saakuldte »CoecoHther« (om hvilke mjBrp aiden). 

Fjerde Række. I. 15 
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og desl. lever der, findlil c. 1500 Favne i det mindste, 
ogsaa enkelte højere Dyreformer, baaée Krebsdyr, Orme, 
egenlige Bløddyr og Straaledyr, om end muligvis ikke 
i stort Antal; og er det overbovedet tilladt at slutte fra 
det visse til det sandsynlige, synes det — bortseet fra 
alle theoretiske Vanskettgheder — naturligere at tænke sig 
ogsaa Havets allerdybeste Dale og Afgrunde i Besiddelse 
af et saadanl Dyreliv end at fasttiolde sin tidligere Vægring 
ved at indrømme Muligheden af et dyrisl Liv i enhver 
Dybde, hvorfhi man endnu ikke havde bestemte Vidnes- 
byrd om det. Det'maa da her især tages i Betragtning, 
at Loddemasklnen kun kan bringe ganske smaa Prøver op 
med sig og derfor ikke egner sig til at tilvejebringe et 
fyldigere Indtryk af Havbundens Dyreliv, men at det dog 
oftere er hændt, at naar Lodlinen blot har ligget en kort 
Tid paa Havbunden i 1000—1200 Favnes Dybde, have 
straks visse Dyr, hvis Bygning gjør dem det muligt, 
grebet den og ladet sig hale op med den , ligesom for 
at aflægge Vidnesbyrd om, at der er mere, hvor de 
kom fra! 

Alt som disse Kjendsgjeminger bleve bekjendte og 
drøftede og paavirke^e Naturforskernes Overvejelser, maatte 
det Ønske blive mere og mere levende al kunne drive 
Undersøgelsen af de store Havdybder ved Hjælp af hen- 
sigtsmæsigere Redskaber og navnlig ved Hjælp af Bund- 
skraben. Dette er nu ogsaa i 1868 skeet paa forskjellige 
Steder i Atlanterhavet ligefk*a Vendekredsene til Polarhavet, 
og dette Aar vil derfor gjøre lige saa meget Epoke i denne 
Gren af Zoologien som 1861. Det er en Oversigt over dets 
Resultater, for saa vidt de hidtil ere blevne bekjendte 
gjennem foreløbige Meddelelser, som her skulle meddeles. 
Om hvad den seneste svenske Expedition til 
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Spitsbergen har udrettet for delte Spørgsmaal, fore- 
ligger der endnu ikke nogen Beretning, men det omtales 
som Rygte, at den paa 2000 Favne og endnu dybere skal 
bave fundet *en stor Mængde forskjellige Dyreformer«; 
oro Skraben er bleven anvendt ved denne Lejlighed, er 
ubekjendt. — Dernæst har den engelske Naturforsker Per- 
cival Wright anstillet Skrabninger ud for Portugals Kyst 
pda 4S0--600 Favnes Dybde, hvor ban dels ved Skrabens, 
dels ved Fiskesnørens Hjælp ftindt 5 Dyreformer af 3 meget 
forskjellige Klasser, nemlig 1) en saakaldet Olassvamp 
(Hyaloneuia)*) med dens Ledsager: 2) en Koloni-Ak- 
linie (Zoanthus), 3) en Ledkorar"^), 4) en mindre 
Fiskeform***) og 5—6 Exemplarer af en 1^—2 Alen lang 
Haj-]"), der er saa hyppig paa hine Dybder, at der drives en 
regelmæsig Hajfangst der,* hvilken Omstændighed noksom 
viser, at Dyrelivet ikke kan være saa ganske magert der 
endda; thi Hajer ere altfor graadige Dyr, til at saa tor 
en Kost som Ledkoraller og Olassvampe kan tilfreds- 
stil!« deres Slngvorenhed. — Fremdeles har den nord- 
amerikanske Kystopmaalings-Kommission ladet Grev Pour- 
tales i to paa hinanden følgende Vintre undersøge Hav- 
bunden i Golfstrømmen mellem Florida og Kuba samt 



*} Olassvampe kaides de sirligere byggede, iLorsnaaiede KiselsTampe, 
af hvillie man i de senere Aar har lært saa mange at lejende Især 
fra de varmere Haves større Dybder. De ville blive Gjenstand 
for udførligere Omtale her i Tidssliriftet, naar nogle bebudede 
Monografier af disse Sliabninger ere udlcomne. 

•*) Vore Læsere kjendé vistnok alle Ædel koral ler og Hornkoraller 
(f. Ex. Søvifteroe) og vide, at den saakaldte »Akse« hos de 
førstnævnte er stenhaard og kalkagtig, hos de sidste hornagtig, 
bøjelig; Ledkorallerne (Isis) staa i denne Henseende i Midten, 
da deres Akse eU«r Stamme bestasrør af afvekslende kalkagtige 
og hornagtige Led. 
***) Chiasmodon niger 

t) Gentroscymnus coelolepis. 

15* 
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Bahama*Øerae , — den »Urste Dybde, hyorpaa her er 
»krabei, er 517 Favne -r og i forriga Sommer have 
eodeUg de engelske Li&rde, Carpenter .og Wyvi4Ie 
Tbomson, paa en, til derea Raadigbed stiUet Krigsdamp^ 
anstillet Lodoioger, l^laaliDger af Bavvarmea og Skrabninger 
mellem Skotlaod og Færeerne saa vel som noget længere 
mod Vest indtil en Dybde af 650 Favne. Om begge disse 
Expeditioner foreligger det foreløbige Beretninger, hvis 
vøsenlige Indhold vi skulle forsøge at gjengive. 

Til Dybvandslivet i d^ varme Have kjendte man 
hidtil en(kiU' mindre eød til de kolderes. Man vidste, at 
revbyggeode jKoraller ikåe gaa dybere end til c. 30 Favne 
under Havfladen, og dasaa stor en Del af Dyrelivet i de 
fvarme Have samler sig om Koralrevene, varder Grund 
til at formode, at dets, Højdepunkt snarere laa over end 
under hin binie. Man vidste vel, at der noget dybere, 
indtil 50 Favne, forekommer Homkoraller, Medusaboveder 
og 8ølilier, som lejlighedsvis kom op med Ankeret eller 
Fiskernes Snører og Net, og paa endnu større Dybder 
havde Dana faaet nogle Smaakoraller (200 Favne), B e e c h ey 
en Hornkoral 4paa 100 Favne, ved Brasilien); i den seneste 
Tid har man endelig faaet flere saakaldte » Glassvampe ■ 
fra større Dybder (130 Favne f. Ex.) i de japanske, øst- 
afrikanske og indiske Have; men det var dog alt kun 
enkelte Glimt af det brogede Liv, som sikkert ogsaa der 
skjuler sig i Havets dybere Afgrunde. Man var saa op- 
taget af det rige Liv, som i de varme Have tilbyder sig 
umiddelbart ved Bredden, at man skyede den Ulejlighed 
at skafl'e sig noget at vide om de dybere Bælters. Og dog 
var det lidet sandsynligt, at disse skulde staa tilbage for 
de tilsvarende i de koldere Have, snarere maatte man 
antage, at »Livets Nulpunkt« (hvis et saadant gives) laa 
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dybere mellem Vendekredsene end i Nærheden af Polar- 
kredsene. 

Øst og Syd for det Koralrev, som krandser Floridas 
Kyster og er at betragte som Efterfølgeren eller maaske lige* 
frem som en Affødning af de seldgamle Kofalrev, som danne 
selve Halvøen, skraaDer Havbunden jevnt til en Dybde af 
c. 90 Favne. Bunden dannes i dette (andet) Bælte af 
knttsteSkatier eg Koralstumper (tildels maaske bfdrørende 
fra Fiskenes og Havskildpaddernes Maaltider), og Dyrelivet 
er temmelig magert; nogle Krebsdyr, Ledorme, Slange- 
stjerner og Smaakoraller ere alt, hvad der er fundet 
der, og var Undersøgelsen ikke gaaet dybere, kunde man 
let være bleven befæstet i den gamle fejlagtige Tro, at 
K<>rah*evede8 Dybdegrændse i det hele ogsaa var Dyre- 
livets, og have begaaet det store Misgreb at antage, at 
Biian hef var i Nærheden af det saa meget omspurgte »)Nul- 
pnnkt«. Det næste (tredie) Bælte — fra 90 til 250 å 
350 Favne (maaske retter dette sig efter Strømforholdene) 
— er en svagt skraanende Slette med et meget rigt 
Dyreliv. Bunden er her haard, dannet af en frisk Kalk- 
sten^masse, som vokser langsomt ved den stadige Op- 
hobning af Skaller og andre kalkagtige Levninger af de 
paa dens Overflåde og i dens Fordybninger levende Blød- 
dyr, Pighude og Smaakoraller; »kalkagtige Ormerør binde 
diftse Levninger sammen, Mellemrummene udfyldes af 
Rhizopodskaller, og det hele overglattes éif Nulliporer*)«. 
Paa d^nne Ma^ade vil Havbunden efterhaanden vokse og 
hæve sig, og naar denne forsteningsrige Nutidskalksten i 



*) Nulliporer, kalkagtige,, forgrcD ede, mos- eller lavlignende Or- 
ganismer, dejr overklæde Stene, Skaller osv. paa Havbunden; ved 
Manglen af A^bninger (»Porer«) skjelnes de let fra Moskoraller, 
Panktkoraller osv. Det er formodenlig Kalk-Alger. 
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Løbet af Aartusinder bar naaet op til deo Afstand fra 
Havfladen, hvori revbyggende Koraller kunne trivea^ villa 
disse indfinde sig der og opfore el nyt Koralrev. Nu huser 
den som sagt et rigt Byreliv: talrige Krebsdyr (isser 
Krabber og Eremitkrebs^, Snegle^ Muslinger og Tere- 
bratler, Moskoraller, Søpølser, Søæg og Sømus, 
Søstjerner og Slangestjerner med enkelte og grenede 
Arme, ftie Sølilier, talrige Arter af Kiselsvampe, 
Bæger-, Øie-, Horn-, Punkt-*) og Sortkoraller; 
derimod mangle ganske de Koralformer, som ved deres 
kraftigere Vækst og selskabelige Liv kunne give Anledning 
til Dannelsen af Koralrev. Da der opregnes ikke mindre 
end SO Slægter fra dette Bælte, kan man deraf slutte 
sig til dets Bigdom paa Arter. Desuden faaer man der i 
Skraben de fine Skatter af Vingesneglene (»Søsommer^ 
fuglene^), som egenlig ikke bebo døtte Bælte, men 
synke tilbunds i det fra de bøjere Vandlag, nogle Smaa- 
fiske, Tænder af B^er (som sædvanlig de eneste Dele af 
disse Dyr, som opbevares for Efterverdenen) og Knogler af 
Søkøer (Manater), hvad enten nu Aadslerne af disse Dyr 
fira Floridas og Bubas Kyster ere drevne tilsøes og sunkne 
der, eller de paa deres Vandringer over Strædet ere buk- 
kede under for Bajernes Tænder. — Det fjerde Bælte 



*) PunktkoralUr (Mlltefora) kaldee en i de varme Haye paa 
Koralreyeoe hyppigt Yokaend^ Slægt af t^olooidyr med en forkalket, 
forgrenet eller i fligede, klumpede Masser udviklet Koralstok, besat 
med fine punktformede Huller. Deres Plads blandt de ægte Koral- 
dyr er dog meget tvivlsom. Sortkoralletoe (Antlpathea) lignei 
i mange Henseender Horn korallerne, med hvilke de tidligere ofte 
forveksledes, men børe ikke som disse Ul de ottearmede, men 
som Stjernekorallerne og Aktinierne til de mangearmede Koral- 
dyr — Bægerkoraller (Caryophyllia) ere smaa enlige, b»ger- 
danoede S^emekoraller, Øjekoraller (Oculina) glatte, grenede 
StjernekoraUer med store, temmelig langt fra hinanden siddende 
Stjerner. 
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indtager Midten af Stræ- 
det fra 300 (som Middel- 
UJ) til 500 Favne eller 
lidt derover, forsaavidt 
større Dybder forekorø' 
me. Det er egenlig en 
gammel Bekjendt, vi b^r 
støde paa, nemlig det 
os fra Wallichs, To- 
rells, Baileys og 
Day man ns Dybvands- 
lodninger i Atlanterha* 
vet velbekjendte bløde 
(Vbizopoddynd (især 
Globigernier) ; men ber 
i det mindste er det 
øvrige Dyreliv, som det 
buser, ingenlunde 
fattigt, om end ikke 
(maaske paa Grund af 
Bundens Beskaffenhed) 
saa rigt som det fore- 
gaaende: 3 Arter af 
levendeB lød dyr, hvor- 
iblandt en »Søtand«, 
bvis døde Skaller lige- 
som Vingesneglenes be- 
boes af smaa Eremit- 
krebs; et temmelig 
stort Antal Ledorme, 
nogle smaa Slange- 
stjerne r,enkelteG o p- 
lepolyper og Hav- 




Rhizocrinus lofotensis 
(omtalt paa næste Side). 
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Svampe, en halv Snes Arter af Bæ^gerkoraller, Led- 
koraiier og Hornkoraller, som aHe s^oes at være ejen- 
dommelige for dette Bælte*). Den mærkeligste Opdagelse, 
som blev gjort her, er dog en lille langstilket Sølilie, 
som er meget nær beslægtet med, ja muligvis den selv* 
BammeArt som en af Sars i de sidste Aar 1 det norske 
(og DU senere i det skotske) Dybvandsbælte opdaget Form 
(Rhizocrinus lofolensis).**) 

Del vil nu ikke overraske os -sønderllgt, men der- 
imod interessere os ved sin fuldkomne Samstemning med 
de i Vestindien gjorte Erfaringer, at paa den største 
Dybde, som Carpenter og W. Thomson naaede med 
Skraben — og den største tillige, hvori dette Redskab 
$)idtil vides at være blevet brugt nogetsteds — nemlig 
650 Favne, noget vest for Strædet mellem Orkenøeme 
og Færøerne, fandt man en Havbund af klæbrigt, graa« 
hvidt Dynd, indeholdende c. 60 pCt. Rhizopoder***) og 
gjennemkrydset i alle Retninger af Rodtraadene af store 



*) Da alie disse Koralformer maa have et fast Udgangspunkt (en 
Skal, en Sten eller desl.)t er det miodre lel at fatte, at de trives 
netop i dette Bælte med deo bløde Dyndbund. 

'*) Ogsaa en af Øjekorallerne i det trodie Bælte ansees for samme 
Art som den for det norske DybvaDdsbælte karakteristiske Oeu- 
lina prolifera. Hvis denoe Overendftiemmelse bekræfter sig, 
vilde der derved være givet en ny Støtte for den af Loven frem- 
satte Theori, at der »fra 60— 80 Favne ned Ul de største Dybder, 
fra hvilke vi hidtil kjende noget Dyreliv, I det. mindste hvor 
. Bunden er bedækket med det fine Mudder, som man med et al- 
mindeligt Navn pleier at kalde Leer, mader fra Pol til Pol under 
alle Bredegrader en Fauna af den samme almindelige Karakter, 
hvoraf endel Arier have én meget vid Udbredning« (hvilken ens- 
artede Fauna formodedes i Nærheden af Polerne at nærme sig mere 
til Overfladen og i Nærheden af Linien at synke dybere ned). Jeg 
kan iidie andet end finde Sars*8 Indvendinger mod denne Theøri, 
for hvis Rigtighed der hidtil ikke er ført noget Bevis, vel. grundede; 
muligvis er den dog rigtig indenfor snevrere Grændser. 

**) Globigerina, lUUolina, Biloculina. 
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Riselsvampe; mellem disse Traade fandtes der desuden 
smaa Slangestjerner, Moskoraller, Krebsdyr, Rør* 
orme (hvis Rør vare dannede af sammenkittede Rhlzo- 
podskaller), en Terebratel, en Sefjer*) og to friske 
Stilke af den nysnævnte Søliiie (Rhizocrintis). Ganske 
lignende Forhold fandtes en anden Gang paa 530 Favne: 
et seigl blaabvidt Dynd meti Globigeriner og andre Rhizo- 
poder, tildels af meget anselig Størrelse, en hel Række 
aldeles nye og hidtil ukjendte Former af GI as svampe, 
en stor Mangfoldighed af polypagtige Dyr (f. Ex. den 
oftere nævnte Øiekoral), Pig bude (Rhizocrinus f. Ex.), 
Krebsdyr og Bl^øddyr. »Vi. fik saaledes Beviserne 1 
Bænde for, at der paa denne store Dybde lever, ikke et 
forarmet Bundfald af dyrisk Liv, men en rig pg afvekslende 
Fauna, omfattende saavel højere som lavere Former.« 
Det var dog ingenlunde allevegne, at man paa denne Dybde 
traf denne Slags Bund. og dette Dyreliv, men kun hvor 
Havvarmen ved Bunden var forholdsvis høj (7^,7 kS^, 5), 
i det højeste 3 — 4° lavere end Overfladens (11^,1 å 11^,6), 
thi andre Steder tæt derved fandt man en anden Havbund 
med et andet og fattigere Dyreliv og ganske andre Varme- 
forhold: Ved Overfladen havde Havet (i Slutningen af 
Avgust og Begyndelsen af September) overalt den sariime 
Varmegrad (omtrent. 10 å 11^,6); men i selve den dybe 
Kanal mellem Færøerne og Ørkenøerne**), hvis Bund i Reg- 



*) Kophobelemnon stelliferum 

**) Paa et mere grundt Sted af denne Kanal, hvor Dybden kun var 
170 Favne, var Vandets Varme i denne Dybde naturligvis højere, 
men dog kun 5^,4 o: 5^.7 under Overfladens Denne Paavisning 
af lokale Dybvandsbæller med meget koldt Vand (O å 1^) staaer i 
Strid med den almindelige Antagelse, at der i hele Verdens- 
havet nedenfor en vis Dybde, som imidlertid var forskjellig 
efter Bredegraden , skulde herske en ensartet Temperatur af 4*^. 
• Ved begge Isothernåer« (o! den nordlige og den sydlige) for 4° 
(o: omtrent ved 50° n. og s. Br) naaer denne Linie Havfladen; 
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len ligger 450 å 550 Favne dybt, var Bavvannen ved Bun* 
den kuD 1 å 0^ , selve Bunden stenet og sandet, Dyrelivet 



mellein dem sænker den sig stedse dybere og dybere, indtil den naaer 
sin største DylNie under • Vanne»kvatoreB «. I hele danne skvatoriale 
Del afVerdenshaTet har alt, hvad der ligger over denne Linie, natariig- 
▼is en højere Varme end 4^. tiltagende jevnt opad mod Overfladen og 
mod Varmeskvatoren. Hinsides hffne Isothermer scnker deo Linie» 
der begrændser den ensartede Dybvandstemperatur, sig ligeledes 
mod Polerne, men her er alt det Vand, der ligger over den, 
koldere end -|- 4^ og aftager i Varme mod Overfladen og mod 
Polerne«. At denne Theori ikke er aldeles rigtig, er nu sikkisrt nøk, 
men det turde endnu være vanskeligt at sige, hvor meget den gjør 
Vold paa Sandheden; den hvilede paa den urigtige Antagelse, at 
Havvandel ligesom Ferskvandet har sin støvste Tasthed (Vægtfylde) 
ved + 4®; da de tungeste Vanddele altid .ville synke tilbunds, 
følger deraf, at der ikke under et Vandlag af 4^ kunde ligge et 
andet endnu koldere. Men Desprets's Forsøg have vist, at 
Søvand forholder sig anderledes; er det i Bevægelse, fryser del 
ved-*- 2^,55, hvorimod det, naar det holdes roligt og afkjøles 
jevnt, naaer sin største Tæthed uden at fryse ved -r 3,67. Her- 
med stemme ogsaa adskillige andre Iagttagelser, ved hvilke man 
har fundet en Temperatur af Qål^ paa Bunden af meget dybt 
Vand endogsaa i Nærheden af Ækvator. Vi skulle anføre nogle 
af disse Iagttagelser her: 

1) 46"" 26 n, Br. — IS'" 12 v. L. (under Golfstrømmen) 1 1000 Fav- 
nes Dybde t 2^,8 (Lee). 

2) 51*^ n. Br. — 40° v. L. i 1000 Favnes Dybde: 0^4 (i Over- 
fladen 12^,5). (Daymann). 

3) Golfstrømmen: Overfladen 20°, Bunden 1°,6. (Maury). 

4) 72° n. Br. (Grønland): Luften 5°,5. Havels Overflade 1°,1, 
Bunden (118 Favne) -$-l°,6. (Scoresby). 

5) Arabiske Hav mellem Aden og Bombay: Overflade 23^,9, i 1800 
Favnes Dybde: 0°,8. (Shortland). 

Ved alle disse Iagttagelser er det rigtignok at bemærke, at da 
Thermometret har været fæstet til Sænkeloddet, angiver det den 
mindste Varmegrad, som det traf paa sin Rejse ned og op, og 
denne mindste Varme kan have ligget etsteds paa Vejen; det er 
ikke aldeles nødvendigt, at det var det dybeste Vandlag, som 
havde den. At der selv i de varmeste Have findes paa de større 
Dybder en Temperatur af ikke 1°, er et Bevis for, at ligesom 
Ækvatorialstrømmene nærme sig Polerne paa Overfladen, naa til 
Gjengjæld Polarstrømmene Linien i Dybet. Det vil vare længe. 
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et aodet, mindre rigt, mea mere aordisk i sit Pr«g. Det 
kao neppe betvivles, at dette »kolde Distrikt ■ hidrører 
fra, at en Gren af eo Polarstrøm skjærer sig ned her 
meUem begge Øgrupper, og bekræfter det sig, at slige 
Strøoanioger paayirke Dyrelivet baade umiddelbart ved deres 
Kulde og middelbart ved at hindre Udviklingen af RhiEO-» 
podtivet Og derved Dannelsen af en bestemt Bundart, vil 
det selvfølgelig v«re uundgaaeligt for Fremtiden ved 
alle Undersøgelser over Dyrelivet paa Havbunden at maale 
Havbundens Varmegrai), hver Gang Loddemaskinen eller 
Skraben sænkes tilbunds. 

Det vil her være passende at dvæle lidt ved de thoo* 
retiske Gmnde, af hvilke man indtil for kort Tid siden 
ansaa det for umuligt, at Dyr kunde leve paa storre 
Dybder* Først og fremmest gjorde man gjældende iMaiig-« 
len paa noget at leve af; thi Dyrene i Bavet maatte dog 
vel, om end største Delen af dem var Rovdyr, til syvende 
og sidst Ligesom de paa Landjorden være afhængige af 
Plantelivet, og Planter mente man, at der hverken var 
eUer kunde være paa de store Dybder ^-< især vel fordi 
det normale Planteliv fordrer Optagelse af Kulsyre og Ud- 
skillelse af Ilt under Paavirkning af Sollyset, og dette 
kunde i hine Dybder umuligt øve denne Virkning, der^ 
til maatte det under alle Omstændigheder være altfor 
svagt. Rigt 6r nu Plantelivet ganske vist ikke paa de 
meget store Dybder; alle Iagttagelser gaa ud paa, at de 
egenlige Alger forsvinde omtrent ved. 200 Favne; deri- 
mod synes Kiselalgerne (Dialoraeerne) at gaa dybere 
ned, ifølge Wallich indtil 400 Favne. Rigtignok anfører 



ioden vi faa nærmere Kuodskab om disse Oybvandsstrømmes Be- 
liggenhed osY. , men at de 1 høj Grad maa paavirke Organismernes 
Fordeling paa HavboJiden, er en Selvfølge« 
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f. Ex. Loven, at åei paa 1400 Favne oploddede Dynd 
var rigt paa Diatoméer, men det siges ikke, om dése 
Diatoméer vare levende , eller om d«t kun var døde Skaller, 
som i levende Live havde hørt h^mme i højere Vandlag; 
og Carpenter yttrer, at selv om der lever Diatoméer 
paa de meget store Dybder, er det i alt for ringe Mængde 
til, at de kunne vedligeholde det rige Rhizopodliv. Rhi- 
Kopoderne leve nemlig af mtkroskopiBke Alger, og de 
højere Dyreformer kunne da atter antages at leve af 
Rhizopoderne, hvad Jo ligefrem er iagttaget f. Ex. hos 
Slangestjernerne fra 1216 Favnes Dybde. Fremtidige 
Undersøgelser ville ikke forsømme at belyse dette Spergs- 
maal nærmere; midlertidig har man søgl at hjælpe sig 
ved to Hypotfaeser, af hvilke jeg dog maa tilstaa, at jeg 
ikke føler sig meget tiHalt« Den ene er den, at disse 
overordenlig lavtstaaende Slimdyr, der paa Grund af dette 
deres lave Standpunkt antages at staa Planteriget forholds- 
vis nær, skulde have dettes^ Evne til at skabe organisk 
Stof^ d. V. s. til af Ilt, Brint, Kulstof og Kvælstof (Bestand- 
dele af Vandet og den i dette optagne atmosfæriske Luft 
og 'Kulsyre) at sammensætte de organiske Forbindelser, 
hvoraf deres Slimvæv (Sarkode) bestaaer; til Støtte for 
denne Formodning kan man i alt Fald ikke paaberaabe sig 
deres Bvne til at udskille Kiselsyre og kulsur Kalk af 
Havvandet. — - Det er allerede omtalt, at Havdybets Rhi- 
zopoddynd har en egen, sejg, klæbrig Beskaffenhed; Huxley 
har vist, at denue hidrører fra et organisk «ark odeagtigt 
Stof med indlejrede Ralkkorn, hvilket Stof eller Væsen 
(Bathybius)") gjennemtrænger den bløde Bundmasse 1 



*) Ogsaa denne Organisme har en meget stor Udbredning; Ted 
Kapt. Shortlands Lodninger i den arabiske Bagt fandtes den i 
en Strækning af c. 250 Mile i en Dybde af indtil 2,800 Favne. 
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elle Retninger, og han er tiibøjeligi til at opfatte denne 
nnder alle Omstændigheder yderst lavtstaaende Organisme 
som havende roere af Plantens end af Dyrets Natur i sig. 
Det kunde da muligvis v«re den, som tilberedte Føden 
for Rhizopoderne og derved middelbart for det flildkom* 
nere Dyreliv. 

Man. har ogsta nlent -^ og denne Mening skal 
■blandt andet v»re forfægtet af Faraday -*- at det 
uhyre Tryk, hvorunder Organismerne maatte leve paa 
store Dybder, meget snart vilde sætte Grændse for det 
dyriske Liv ; ved 300 Favne er det allerede = 56 Atmos- 
færers eller 840 M paa Kvadrattommen I Man har heri- 
mod igjen indvendt, at da Havdyrene selv ere. vandfyldte, 
vilde dette Trykikke føles, saa meget mere som det vilde 
virke lige stærkt fra alle Sider og derved ophæve sig selv. 
I alle Fald lærer ErCaringen, at Vandtrykket ikke er nogen 
Hindring for, at der kan leve mege't fidt byggede Dyre- 
former paa Dybder af langt over 300 Favne, ja mange af 
de Arter, der leve paa 2-^300 Favne, leve tillige paa 
meget mindre Dybder næsten lige til Strandbredden; til- 
dels ombytte de vel endog (som visse Dybvandsfiske) 
regelmæsig efter Aarstiden og dens Krav Livet paa Dybet 
med Livet ved Stranden. Kun naar dette Skifte af Op- 
holdssted skeer meget brat (f. Ex. naar Fiske hales op 
fira en stor Dybde), kan d«t bringe Livet i Fare, og dog 
vare Wallichs Slangestjerner endnu levende, da de kom 
op med Lodlinen og | Time efter. — Man har endelig ment, 



De Kalkkorn, der danne en Slags Skelet i den ligesom Kalk- eller 
Kiselnaalene i en Svamp, ere ifølge Huxley de fer omtalte 
• Cocc>olither«, som ogsaa ere en af Skrivekridtets karakteristiske 
Bestanddele. Der hersker dog endnu megen Uenigbed om disse 
Coccolithers Natur og Oprindelse. 
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at Manglen af Lys^ vilde være en Hindring^ og man har 
beregnet, at der allerede ved 120 Favne maatte være •bmU 
mørkt« ; men Zoologemp tillade sig at nære nogen Tvrrl 
om, at det i Virkeligheden forholder elg aaa. Huledyrene, 
der virkelig leve I Bælmørke i Landjordens dybe Huler 
eller i disses Vandlob og Seer, ere som bekjendt baade 
blinde og farveløse; men selv ikke blandt de allerdybest 
levende Former, som man har lært at kjende, er der for«- 
lioldsvis flere blinde Former end blandt de højere Vandlags 
^ adskillige Dybvandsdyr fra 300 til 450 Favne have netop 
«tore Øjne, — og mange af dem have særdeles prægtige, 
især røde Farver uden dog udelukkende at være bundne 
til denne "^1. 

Hvilken Betydning disse Undersøgelser have f. Ex. for 
Geologien, viser Carpenter ved et Tankeforsøg. Tænker 
man sig Havt>unden mellem Skotland og Færøerne hævet op 
over Havet, vilde man der i ringe Afstand fra hinanden 
finde Lag af meget forskjellig Beskaffenhed og tildels inde- 
holdende forskjellige Forsteninger: en Sandsten med faa 



*) De røde Straaler skulde jo ogsaa være dem, der trængte dybest 
ned i Vandel; den røde Farve er fremherskende hos Koraldyr, 
Pfghude og Krebsdyr 1 Dyb vand sbæltet ved den norske Kyst 
(200—450 Favne), den hvide hos Bløddyrene (med Undtagelser). 
Moskorallerne og Slimdyrene. Dog er der tillige gule, brune, 
grønne og violette Dyr i dette Bælte. Med denne Indskrænkning » at 
Flertallet af Dyrene paa disse store Dybder enten ere rødø ell«r 
hvide og overhovedet mere ensfarvede. Beboerne af de grundere 
Bælter (indtil 40 Favne) derimod i det hele prydede med de liv- 
ligste og mest brogede Farver, har Sars iøvrigt ikke kunnet paaviee 
noget Forhold eller Sammenhæng mellem Dybden, hvori en Art 
lever, og dens Farver, hvad man havde ment at turde antage paa 
Grund af den forskjellige Dybde, hvori Sollysets røde, gule, blaa 
og grønne osv. Straaler skulde være i Stand til at trænge ned i 
Vandet; ja det er endog sjeldent, at de Individer af en Art, som 
leve paa dybt Vand, ere blegere eller udndre livligt tegnede end 
de, der leve paa grundt 
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-Forsteningef af en mefe nordlig Kariditer og Skritekridt 
med talrige Forsteninger af et mere sydligt Præg. Og 
man vilde ikke ane, at disse i samme Højde liggende Lag 
kunde være aldeles samtidige, førend man havde overbevist 
sig om , at de paa visse Steder ligefrem gik over i hinanden ; 
man vilde antage, at de enten vare dannede i forskjellige 
Jordperioder med forskjelligt Klima, eller at den ene i alt 
Fald var en Dybvandsdannelse, den anden en Kystdannelse, 
og sikkert ikke ane, at bele Forskjellen skrev sig fra, at 
den ene var dannet under en Polarstrøms, den anden 
under en Ækvatorialstrøms Indflydelse. — Ikke mindre 
interessant er den Parallel, som man allerede nu kan 
drage mellem det oAe omtalte dyrerige Kalkdynd fra Verdens- 
havets dybe Bund og vort Skrivekridt, dette Hovedled 
af Kridtformationen, som danner den egenlige Jordbund i 
en stor Del af Cvropa og Nordamerika. Man har længe 
været enig om, at Skrivekridtet var en Dybvandsdannelse, 
at det fine Kalkmel, hvoraf det bestaaer, kun kunde være 
kommet til Ro og have afsat eller bundfældet sig paa Bunden 
af el meget dybt Vand, hvorhen intet Bølgeslag naaede, 
men man kjendte ikke nogen tilsvarende Dannelse fVa Nu- 
tiden og vidste ikke at forklare sig dets Rigdom paa For- 
steninger; thi Dybvandsdannelserne skulde jo være »azo- 
iske«, og den Forklaring, at Dyrelevningerne kunde være 
hidførte andetstedsfra eller sunkne ned fra de øvre Vand- 
lag, kunde kun i enkelte Tilfælde tages for god. Man 
kunde sammenligne Fortidens Koralrev med Nutidens, Sten- 
kulslagene med Tørvemoserne osv., men Forbilledet for 
Skrivekridtet har man selvfølgelig først kunnet paavise nu, 
da Loddet og Skraben have naaet dets dybe Leje. Lig- 
heden indskrænker sig ikke til Dannelsesmaaden og Stedet, 
den omfatter ogsaa det uddøde og det nærvs&rende Dyreliv 
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paa begge Steder. Den vedføjede AfbildDing, som er skit- 
seret efter Ehrenbergs «Mikrogeoiogi« og forestiller 




en lille Smule Kridtpiilver fra Libanon, forstørret 300 
Gange, vil oplyse, at Kridtet ganske ligesom Verdenshavets 
Bunddynd bogstavelig bestaaer næsten udelukkende af kam- 
rede Rhizopodskaller. Dengang som nu have altså kalk- 
afsondrende Rhizopoder afgivet Hovedmaterialet til Dan- 
nelsen af Kalkmelet, Kiselsvampe til Dannelsen af Plint- 
lagene; og i Kalkdyndet levede der som nu en rig Mang- 
foldighed af Moskoraller, »maakoraller, stilkede og 
frie Sølilier, kortarmede Søstjerner, Søpindsvin, 
Terebratler, Muslinger osv.*). Hvor ufuldstændig vor 



•*) Man maa naturligvis ved denne Sammenligning navnlig se bort fra 
de Forsteninger, »om hidrør« fra Dyreformer, der nu ere aldeles 
uddøde (Anancliyter, Gaieriter, Ammoniter osv.) eller have trukket 
sig tilbage til varmere Have (Søpalmer, Nautiler). En ret god 
populær: Oversigt' over Skrivekridtets Forsteninger vU man flade i 
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Randskab om det nærværeDde Dybvandsiiv end er, lader 
der sig dog allerede udpege adskillige Slægter, som ere 
fælles for det og Skrivekridtet, og der er Grund til at 
antage, at denne Lighed vil forøges, alt som vi lære 
Nutidens Skrivekridtdannelse nærmere at kjende. Thi 
»vi leve«, som Wyville Thomson ^siger, »endnu i 
Kridttiden, denne har aldrig ophørt at være til, og de 
nuværende Dybvandsdyr ere maaske endog ligefrem Efler- 
kommerne af Skrivekridtets Organismer.« Om der endog 
i denne geniale Tanke er nogen Overdrivelse, er der 
dog uden Tvivl langt mere Sandhed; den oftere omtalte 
langstilkede Sølilie f. Ex., Rhizocrinus, hører til en 
Gruppe, som man ansaa for aldeles uddød, men som 
netop var repræsenteret i det gamle Kridthav ved en nær- 
staaende Form (Bonrgueticrinus ellipticus). Saaledes knyt- 
tes Kundskaben om Jordklodens og Dyrelivets Nutid og 
Fortid bestandig nøjere til hinanden, oplyse bestandig 
hinanden fuldstændigere og bedre! 

Efter at Verdens to mægtigste Søstater have taget disse 
videnskabelige Bestræbelser under deres Beskyttelse, er 
der ingen Tvivl om, at de ville blive fremmede med Alvor 
og Kraft. Om faa Aar vil man derfor være i Besiddelse 
af meget fyldigere Oplysninger om Naturforholdene og Livet 
i Bavets dybeste Afgrunde, men mere tvivlsomt er det, 
hvor snart de ville naa en foreløbig Afslutning; saa 
umaadelig vid er den Undersøgelsesmark , hvortil der her 
er aabnet Forskningen Adgang 1 



afdøde Dr. Puggaards fortJeDsUige Skrift •Møens Geologi« 
(1851); og mange af de her opregnede Slægtsnavne vU man 
f. Ex. gjenfinde i S ar s's Fortegnelse over det norske Dybvands- 
bæltes Beboere. 
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Et nyt Met6Q. De senere Aars Undersøgelser over 
de kemiske Grundstoffer have alt længe ladet formode, at 
Brintens Plads i Systemet nærmest var imellem Metallerne. 
Derpaa tydede f. Ex. den Ejendsgjerning, at en Platintraad, 
der bliver gjort glodende ved den elektriske Strøm, ophorer 
at lyse, naar man bringer den i en Atmosfære af Brint, 
fordi Brinten leder Varmen ligesom Metallerne i Almindelig- 
bed. Desnden bar Vandets ejendommelige Forhold ligeoverfor 
Syrerne ikke været uden Indflydelse paa Opfattelsen af Brin- 
ten som et Metal. Vandet, der som bekjendt er en kemisk 
Forbindelse af Brint og Ilt, kan nemlig gaa i Forbindelse 
med Syrerne, og i de saaledes dannede Hydrater kan man 
igjen erstatte Brinten ved forskjellige Metaller, f. Ex. Kaliam, 
Natrium, Zink, Jern osv., og derved danne Salte, hvad der 
jo tyder paa en Overensstemmelse mellem Brinten og disse 
Metaller. Vandet kan vel ogsaa af og til optrs&de som Syre 
lige over for Baserne, men denne Ejendsgjerning staaer paa 
ingen Maade i Modsigelse med det anførte Faktura, idet det 
deler denne Egenskab med flere Metalilter. 

Et mere afgjørende Bevis for, at Brinten maa henreg- 
nes til Metallerne, er imidlertid i disse Dage givet af den 
berømte engelske Eemiker Th. Graham, der i endel Aar 
har beskjæftiget sig med nogle særdeles interessante For- 
søg angaaende forskjellige Opløsningers Evne til at gjen- 
nem trænge porøse Legemer, f. Ex. dyriske Blærer, Pergament- 
papir og lignende. Senere udstrakte han disse Undersøgelser til 
Luftarterne og disses Forhold til Metallerne. Han kom der- 
ved i 1867 til det Resultat, at Metallerne ved Opvarmning 
og Afkjøling altid beholde noget af den Luft i deres Porer, 
hvori de ere blevne opvarmede, saavelsom at ethvert Metal 
har Tilbøjelighed til at absorbere en særlig Luftart. Saa- 
ledes vil Sølv især tilbageholde Ilt, Jern Eulilte og Brint, 
Guld Evælstof osv. Ved fortsatte Forsøg fandt .Graham, at 
Palladium, et temmelig sjeldent Metal, hvis Hovedfore- 
komst er i Platinmalmene, optog Brint i temmelig betydelig 
Mængde. Da Palladium vedblev at beholde sit metalliske 
Udseende efter at have optaget Brinten — medens dette i 
Reglen tabes, naar et Metal indgaaer en kemisk Forbindelse 
med et ikke metallisk Stof — henlededes Tanken paa, at man 
her maaske havde at gjøre med en Legering med Brint, det 
vil sige, at Brinten her optraadte som et Metal — en An- 
skuelse, der fandt yderligere Bekræftelse ved de Resultater, 
en omhyggelig Undersøgelse af den nye Forbindelses fysiske 
og kemiske Egenskaber gave. En Legering kan kun dan- 
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nes af Metaller, idet to eller il«re af disse saa at sige op- 
løse sig i hinanden ved Smeltningen og forene sig med 
hinanden paa en Maade, der er et Slags Mellemting mellem 
en mekanisk Blanding og en kemisk Forbindelse. Bronce 
er saaledes en Legering af Kobber og Tin, Messing en 
Legering af Kobber og Zink. Brint og Palladium danne 
altsaa en saadan Legering; thi naar man i det bekjendte 
Forsøg, hvor man opløser Zink i fortyndet Svovlsyre for at 
udvikle Brint, ombytter Zinken med Palladium, frigjores 
ingen Brint, men denne indsuges af Palladium. I dette For- 
søg optager Palladium i Lobet af en Time ved 12^ — 
altsaa ved almindelig Temperatur — 172 Gange sit Rum- 
fang Brint. I de første Forsøg blev det metalliske Palla- 
dium forenet med Brinten^ idet det ophededes og langsomt 
afkjøledes i en Brintatmosfære, men man har senere fundet, 
at naar man gjor Palladium til den negative Pol i et Bunsensk 
Batteri, optager det endnu mere Brint. Man kan ogsaa faa 
Palladium, naar det iforvejen er gjennemglødet i det luft- 
tomme Rum, til at optage Brint blot ved at henlægge det 
deri. Et saaledes behandlet Stykke Palladium henlaa en Nat 
i en tillukket Flaske med Brint, og da man næste Dag aabnede 
Flasken, trængte Luften ind i denne som i et lufttomt Rum. 

For at overtyde sig om, at Brinten var optagen og fast 
bunden af Palladium, anstillede G. et Forsøg, idet han indsmel- 
tede en Palladium plade, der havde absorberet Brint, i et 
lufttomt Glas og opbevarede den der i to Maaneder. Da 
Glasset blev aabnet, var der ikke undveget det mindste Spor 
af Brint, og denne forlod først Palladiummetallet, da dette 
blev opvarmet til 100 o. 

Ved andre Pbrsøg har man faaet Palladium til at op- 
tage endnu mere Brint. Fint fordelt Palladium, saakaldet 
Palladium svamp, optog 655 Gange sit Rumfang Brint, og 
hamret Palladium optog ligesaameget. Den største Mængde 
Brint, som man har faaet Palladium til at optage, er 982 
Gange sit Rumfang Brint. 

Af de Forsøg, der bleve anstillede for at undersøge 
den nye Legerings Egenskaber, viste det sig iblandt andet, 
at dennes Ledningsevne for Elektriciteten er mindre end det 
rene Palladiums, men da den dog endnu er meget betydelig, 
anseer Graham dette for et utvivlsomt Bevis for, at begge 
Legeringens Bestanddele maa være Metaller. Til Gjengjæld 
er Legeringen magnetisk i en langt stærkere Grad end det 
rene Palladium, der, som Faraday har vist, kun er meget 
svagt magnetisk. Heri finder Graham et Bevis for, at 
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Brinten er magnetisk, og han stiller den i saa Henseende blandt 
de stærkt magnetiske Metaller: Jern, Nikkel, Kobolt osv. 

En Palladiamtraad, hvis oprindelige Længde var 481 
Millimeter, blev ved at optage Brint forlænget til 487 Milli- 
meter. Da Brinten blev uddreven ved Opvarmning, fik 
Traaden ikke sin oprindeh'ge Længde igjen^ men blev baade 
kortere og tykkere, end den forhen havde været Ved gjen- 
tagne Gange at lade den samme Traad indsuge Brint og 
atter uddrive denne ved Opvarmning, gjorde ban Palladium- 
traaden bestandig kortere og kortere, hvad der viser, at ved 
Forbindelsen med Brinten har Palladiumets molekulære Til- 
stand undergaaet betydelige Forandringer*). 

.Efter hvad der saaledes foreligger ter det vel an- 
tages for sandsynligt, at Brinten har sin Plads mellem Me- 
tallerne, og vi kjende altsaa nu et saadant,. der ved den al- 
mindelige Temperatur er luftformigt. Almenhedeij vil maaske 
have lidt vanskeligt ved at vænne sig til Tanken om et 
luftformigt Metal, skjendt den alt længe har kjendt et 
flydende, nemlig Kvægsølvet, og det vil maaske derfor være 
paa sin Plads at minde om, at saavel Kvægsølvet som flere 
andre Metaller, f. Ex. Guldet, . ved Opvarmning kunne for- 
dampes og antage den luftformige Tilstand. Hvorledes 
Brinten tager sig ud i fast eller flydende Form, kunne vi 
ikke vide, da det endnu ikke er lykkedes og sandsynligvis 
heller ikke vil lykkes ved de hidtil bel^endte Midler — Af- 
kjøling og Sammentrykning — at overføre den i nogen af 
disse Former, og der for Øjeblikket heller ikke er stor Sand- 
synlighed for, at dette vil kunne ske. Den Interesse, der 
knytter sig hertil, er imidlertid mere underordnet; Op- 
dagelsen af, at Brinten er et Metal, vil derimod være af 
stor Betydning for Besvarelsen af forskjellige theoretiske 
Spørgsmaal, og forhaabenlig vil den nye Opdagelse bringe 
rige Frugter i saa Henseende. A. B. 



Det nje Metals Egenskaber synes imidlertid i flere Henseender &t 
være forskjellige fra den almindelige Brints. Legeringen formaaer 
saaledes at udfælde flere Metaller af deres Opløsninger, hvad den 
rene Brint ikke er istand til, og ligeledes kan dens Brint gaa i 
Forbindelse med Klor og Jod i Mørket, medens disses Forbindelse 
ined almindelig Brint kun foregaaer i Solskinnet eller ved Hjælp 
af den elektriske Gnist. Det er derfor rimeligt, at vi her tillige 
have at gjøre med en Modifikation af den almindelige Brint, der 
staaer i samme Forhold til denne som Ozon til almindelig Dt. 
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Om „Formumning** og „Beskyttelses-Lighed" i 
Dyreriget 

Af Alfred Wallace. 




ijntomologerne have længe vidst, at visse Insekter have 
en stærk udvortes Lighed med andre, som høre til for- 
skjellige Slægter , Familier eller endog til forskjellige 
Ordener, og med hvilke de derfor aldeles ikke have no- 
getsomhelst nærmere Slægtskab. Man synes i Reglen at 
have betragtet denne Kjendsgjerning som beroende paa 
en eller anden ubekjendt Lov for »Analogierne«, en eller 
anden »almindelig^Platt« eller et hemmelighedsfuldt »Natur- 
system«, som skulde have ledet Skaberen, da han gjorde 
Udkastet til de utallige Former af Insekter, og som vi al- 
drig vilde kunne gjøre os Haab om at forstaa. Run ! 
et Tilfælde blev en saadan Lighed antaget for at være til 
Nytte og at have et bestemt og let forstaaeligt Formaal: 
Fluerne af Slægten Volucella trænge ind i Biernes Reder 
og afsætte der deres Æg i den Hensigt, at deres Larver ' 
skulle leve af Biernes, og disse Fluer ligne alle i en vid- 
underlig Grad de Bier, hos hvilke de snylte paa denne 
Maade. Kirby og Spence antoge, at denne »Formum- 
ning« havde den bestemte Hensigt at beskytte Fluerne 
mod Biernes Angreb, og Sammenhængen er her virkelig 
saa tydelig, at det neppe er muligt at drage nogen anden 
Slutning. Udmærkede Forfattere have mange Gange ud- 

Fjerde Række. I. 21 
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hævet visse Natsværmeres Lighed med Dagsværmere og 
Bier, visse Billers med Hvepse, visse Græshoppers med 
Biller osv., men først i de sidste Aar synes man at have tænkt 
paa, at di$)se Ligheder kunde have nogen bestemt Hensigt 
eller være nogen ligefrem Velgjerning mod Insektet selv. 
De bleve betragtede som Tilfældigheder, som Exempler 
paa Naturens ibesynderlige Analogien, over hvilke man 
maatte forundre sig, men som man ikke kunde forklare. 
Men i den senere Tid er disse Exemplers Mængde vokset 
betydelig, man har undersøgt disse Ligheder med større 
Omhu, og man har fundet, at de ofle ere gjennemførte 
i den Grad i det enkelte, at de synes at antyde den be- 
stemte Hensigt at skuffe Beskueren. Det har dernæst 
vist sig, at de følge bestemte Love, som alle tydelig nok 
ere afhængige af den mere almindelige Lov, at tdet 
hensigtsmæssigste skal leve«, og at «i Kampen 
for Livet er det de begunstigede Racer, som 
bevares«. Det vil maaske være lige saa godt her straks 
at fremsætte disse Love og derefter at gjøre Rede for 
nogle af de Ejendsgjeminger, hvorpaa de støtte sig. De 
ere følgende : 

1) I det aldeles overvejende Antal afTilfælde 
bebo de Arter eller Grupper, som ligne hinanden, 
det samme Land, den samme Egn, ja findes 
endog i de fleste Tilfælde sammen paa den 
samme Plet. 

2) Det er kun bestemte Grupper, som ere 
rige paa Arter og Individer, og som i de fleste 
Tilfælde kunne paavises at nyde godt af en eller 
anden særlig Beskyttelse, der ere Gjenstand 
for Efterabeise. 
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3| De Arter, somefterabe bine fremherskende 
Grupper, ere derimod selv forholdsvis fattige 
paa Individer og ofte meget sjeldne. 

Disse Love ville vi finde stadfæstede i alle de Tilfælde 
af sand »Formumningt bos Dyr af forskjellige Klasser, paa 
hvilke vi nu skulle benlede Læsernes Opmærksomhed. 

Da det er Sommerfuglene, som afgive de fleste 
og mest slaaende Exempler paa denne »Formumning«, vil 
jeg først anføre nogle af de mærkeligste Exempler fra 
denne Gruppe. Der er i Sydamerika en meget stor 
Familie af disse Insekter, Heliconiderne, som i 
mange Henseender er meget mærkelig. De ere saa hyp- 
pige i og betegnende for alle Skovegne i det tropiske 
Amerika, at de næsten overalt sees hyppigere end nogen 
anden Sommerfugle-Gruppe. De udmærke sig ved tem- 
melig lange Vinger, Krop og Følehorn og have overordeniig 
smukke og mangfoldige Farver; gulrøde eller kridhvide 
Pletter paa sort, brun eller blaa Grund er dog den alminde- 
ligste Tegning. De opholde sig især i Skovene og flyve 
alle langsomt og svagt, men skjøndt de ere saa iøjnefaldende 
og sikkert lettere end de fleste andre Insekter kunde 
fanges af de insektædende Fugle, viser deres store Tal- 
righed i hele det udstrakte Land, som de bebo, at de 
ikke forfølges paa denne Maade. Det maa ogsaa udhæves, 
at de ikke besidde nogen Farvetilpasning, der kunde be- 
skytte dem under Hvilen; thi Undersiden af deres Vinger 
har de samme eller ialfald ligesaa iøjnefaldende Farver 
som Oversiden, og man kan efter Solnedgang se dem 
hænge paa Spidsen af de Grene eller Blade, paa hvilke de 
have taget deres Nattestade, aldeles udsatte for deres 
Fjenders Angreb, hvis de havde nogen. Derimod besidde 
disse gmukke Insekter en stærk, stikkende, medicinsk eller 

21* 
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halv aromatisk Lugt, som synes at gjeDDemtrænge alle 
Vædsker I deres Legeme. Naar Insektsamleren knuser 
Brystet paa dem mellem sine Fingre for at dræbe 
dem, flyder en gul Vanske ud, som pletter Huden, og hvis 
Lugt man først med Tiden og ved gjentagne Vaskninger 
bliver fri for. Deri stikker formodenlig Grunden til deres 
Tryghed, eftersom vi have mange andre Erfaringer for, at 
visse Insekter ere Fuglene saa væmmelige, at dtsse^ under 
ingen Omstæidigheder ville røre dem, Stainton iagttog 
saaledes, at en Floki unge Kalkuner, som graadig slugte aile 
de andre Nalsværmerev som han havde samlet under en Nats 
Fangst, en for en greb, men vragede, en enkelt hvid Art*), 
som tilfældigvis var iUandt dem. Unge Fasaner og Ager- 
h-øns, som ligeledes fortære mange Arter af Kaalorme, synes 
at have en ubethigøt Skræk for Ribsens almindelige Nat- 
sværmerlarve**), som de aldrig røve, og Mejser og andre 
Smaafugle synes heller aldrig at fortære denne Art. I de 
brasilianske Skove er der en stor Mængde Fugle — Ja- 
camarer, Trogcm'er og Bucco'er — som fange Insekter i 
Flugten ; at de ødelægge mange Sommerfugle, sees deraf, 
at disses Vinger ofte findes paa Jorden under de Steder, 
hvor deres Kroppe ere blevne fortærede; men blandt dem 
finder man aldrig Vingerne af Heliconiderne, derimod ofte 
de store glimrende Nymphaliders , uagtet disse have en 
meget hurtigere Flugt. En Rasende, der for ikke længe 
siden er vendt hjem fra Brasilien, meddelte* i et Møde af 
det entomologiske Selskab, at han engang iagttog et Par 



*) Spilosoma menthastri. 

"*) Her menes formodenlig » Harlekinen • (Geometra s. Zerene groa- 
sulariata), velbekjendt yed Sommerfuglenes og Larvrønes hTide« 
sorte og gulplettede Dragt og yed de Ødelæggelser, som den 
anretter især paa SUkkelsbærbuskenes Blade. (M: A.) 
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Skægfugle (Bucco) faoge Sommerfugle, som de bragte til 
deres Bede for at mad« deres Uoger raeddem; men i Lø- 
bet aå en halv Time tog de iåke en eneste HeHcomde, 
uagtet diase £laj dovent omkriag i «lor Mængde og kunde 
være i^vne fangede tned større iLtthed end nogen anden 
Form. Det var netop denne Omstændighed, sem foran-- 
ledigede ham til at iagttage <)em saalænge, eftersom han 
ikke kunde forøtaa, hvorfor netop de -almindeligste Insekter 
skulde slippe aldeles fri. Bates m>eddeler ogsaa, at 
han aldrig saa dem blive fortrædigede af Øgler eller 
Rovfiuer, som derimod ofte fare løs paa andre Sommer- 
fugle. 

Dersom vi nu altsaa antage det for højst sandsynligt 
{om end ikke bevist), at Heliconiderne ved deres ejen- 
dommelige Lugt og Smag ere i høj Grad beskyttede mod 
Angreb, ville vi finde det meget lettere at forstaa, hvad 
der i saa høj Grad udmærker dem: deres store Talrig- 
hed, deres langsomme Flugt, deres pralende Farver og 
den fuldstændige Mangel af beskyttende Farver paa Under^ 
siden af Vingerne. Hin Egenskab sætter dem paa en vis 
Maade i Klasse med de mærkelige vingeløse Fugle paa 
Øerne i Verdenshavet, Dronten, Kivien og Moaeme, som 
med god Grund antages at have mistet Flyveevnen, fordi 
der /ingen Rovpattedyr var paa deres Fødeøer. Hine 
(Sommerfugle ere blevne beskyttede paa en anden Maade, 
j»eD diæsten ligesaa kraftig; Følgen deraf har væset, at 
da ider ringen Tjende var at undfly, bleve de langsomme 
Flyvere iblandt dem heller ikke udpUlede, og da der ingen 
»var, som de behøvede at skjule sig for, bleve de stærkt- 
farvede Afarter ikke udryddede og de, der nærmede sig 
til de omgivende Gjenstande i Udseende, ikke særlig 
bevarede. 
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Lad os DU se, hvilke VirkniDger hin Art af Beskyttelse 
vil have. De tropiske iDsektædende Fugle sidde meget ofte 
paa udgaaede Greue af høje Træer eller paa dem, der 
hænge ned over Skovstierne, seende sig opmærksomt om 
og styrtende afsted hvert Øjeblik for at gribe et temmelig 
Qernt Insekt, som de da gjerne bringe med tilbage og 
fortære paa deres Udkigspost. Dersom en Fugl nu be- 
gyndte med at fange de langsomt flyvende Heliconider, 
men altid fandt, at de smagte saa ubehagelig, at den ikke 
gad æde dem, vilde den efter nogle faa Forsøg aldeles holde 
op med at jage dem; og disse Sommerfugles hele Udseende, 
Form og Flugt ere saa ejendommelige, at der ikke kan 
være nogen Tvivl om, at Fuglene snart vilde lære at skjelne 
dem i lang Afstand og aldrig mere spilde Tiden med at for- 
følge dem. Under disse Omstændigheder er det aabenbart, 
at en eller anden Sommerfugl af en anden Gruppe, som 
Fuglene ellers vare vante til at fortære, vilde blive næsten 
ligesaa godt beskyttet ved at ligne en Heliconia nøje i 
Udseende, som om den havde dennes ubehagelige Lugt, 
forudsat at der forholdsvis kun var faa af disse falske 
Heliconier mellem de ægte. Dersom Fuglene vare ude 
af Stand til at skjelne mellem begge Slags, og der i 
Gjennemsnit kun var een spiselig for 50 uspiselige, vilde 
de snart opgive at lede om de faa spiselige, selv om 
disses Tilværelse var dem bekjendt. Hvorimod, dersom 
en eller anden Sommerfugl af en ellers spiselig Gruppe 
beholdt sin egen Families karakteristiske Form og Farve, 
men fik Heliconiernes ubehagelige Smag, vilde dette neppe 
være den til nogen Nytte; thi Fuglene vilde blive ved at 
fange den — vi forudsætte, at den er forholdsvis sjelden 
— tilligemed dens spiselige Frænder, og den vilde rimelig- 
vis, selv om den blev vraget, blive saaret, lemlæstet og 
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dræbt, ligesaafuldt som om den blev fortæret. Det er 
derfor indlysende , at dersom i en stor Familie af 
spiselige Sommerfugle en eller anden Slægt var i Fare 
for at blive udryddet af insektædende Fugle, og dersom 
der fandtes to Afarter af den, af hvilke den ene havde 
lidt af en ubehagelig Smag, den anden lidt Lighed med 
Heliconiderne, vilde denne sidste Egenskab være gunstigere 
for den end den første. Forandringen i Smag vilde 
aldeles ikke forebygge, at den første Afart blev fanget 
som før og i Reglen aflivet, førend den blev vraget ; der- 
imod vilde Tilnærmelsen til Heliconiderne i Form og 
Farve lige straks være en bestemt, om end maaske kun 
ringe Fordel; thi vilde en slig Form end paa kortere 
Afstand nok blive opdaget og fortæret, kunde den dog 
paa længere Hold blive antaget for et Medlem af den 
uspiselige Gruppe, og saaledes faa Lov at gaa i Fred en 
Dag endnu, hvilket i mange Tilfælde vilde være tilstræk- 
keligt for den til at vinde Tid til at lægge en Mængde 
Æg og efterlade et talrigt Afkom, af hvilket mange vilde 
arve den Ejendommelighed, der bevarede deres Moders Liv. 
Dette hypothetiske Tilfælde er nu netop virkeliggjort 
i Sydamerika. Blandt de hvide Sommerfugle, som ud- 
gjøre Hvidsværmernes (Pieridæ) Familie, og af hvilke 
mange ikke afvige meget i Udseende fra vor almindelige 
Kaalsværmer, er der en Slægt (L ep ta li s) af temmelig ringe 
Størrelse, af hvis Arter nogle ere hvide ligesom deres 
Frænder, men de fleste aldeles ligne Heliconiderne i Vin- 
gernes Form og Farve. Uagtet disse to Familier ere saa 
grundforskjellige i deres Bygning som Rovdyr og Drøv- 
tyggere*) blandt Pattedyrene, og Entomologen skjelner dem 



*) Dette turde dog være et vel stærkt Udtryk. (M. A.) 
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fra hinanden ved Fodbygningen, lige fiaa let &om man 
Igender en Bjørn fra en Bøffel paa HovedsJKallen eller 
Tenderne, er Ligheden mellem Arterne af begge FamUier 
lOfte saa stor, at baade Bates og jeg mangen en Gang 
bleve narrede, naar vi fangede dem, og først opdagede 
Forskjelligheden ved en nøjagtigere Undersageise. Under 
eileve Aars Ophold i Amazondalen fandt Bates en hel 
Rttkiie Arter eller Afarter af Leptalis, som alle vare mere 
eller mindre nøjagtig Kopier af en eller anden Heliconide, 
der beboede den samme Egn; han har fremsat Resul- 
taterne af sine Iagttagelser i en »i det Linnéiske Selskabs 
Forhandlinger« trykt Afhandling, hvori han for første 
Gang forklarede « Formumningen« som en Følge af »Na- 
turens Avisvalg« og viste dens Overensstemmelse i Aar^ag 
x)g Hensigt med den Lighed med Gjenstande af Sten- og 
Planteriget, som yder andre Insekter en saa ubestridelig 
Beskyttelse. 

Leptalidernes Maskering som Heliconider er gjennem- 
ført i en mærkelig Grad i>aade i Henseende til Form og 
Farver. Vingerne ere Wevne forlængede i samme Grad, 
og ligeledes ere Følehornene og Bagkroppen strakte i 
Længden for at svare til den usædvanlige Form, hvormed 
de træde op hos den sidstnævnte Familie. 1 Henseende 
til Farvetegningen er der forskjellige Typer blandt de for- 
ekjellige Slægter af Heliconider. Slægten Mechanitis 
-har i Almindelighed en smuk halvgjennemsigtig brun 
Farve med sorte og gule Baand; Methona er meget rftter, 
og dens Vinger ere gjennemsigtige som Horn med eorte 
Tverbaand, medens de åne Hhoaiier alle ere mere ell^ 
mindre gjennemsigtige med sorte Aarer og Bræmmer, 
ofte ogsaa med orangerøde Linier og Striber. Disse 
forskjellige Former efterabes alle af de forskjellige Lep- 
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talis- Arter; hver en Plet, hvert et Baand, hver en Farve, 
alle de forskjellige Grader af Gjennemsigtighed gjengives 
med største Nøjagtighed 1 Og for IJgesoin at drage en* 
hver mulig Nytte af denne beskyttende »Pormumniog« er 
Xeptalidernes-Levemaade bleven saaledes tillempet, at de 
i Almindelighed opholde sig paa de selvsamne Steder 
som deres Forbilleder og flyve paa samme Maade; og da 
de altid ere forholdsvis sjeldnere — Hr. Bates anslaaer 
deres Antal til omtrent 1 for hver Tusinde af den Gruppe, 
som de ligne — er det næsten umuligt, at deres Fjender 
skulde iunae finde dem. Det er ogsaa meget mærke- 
ligt, at de bestemte Ithomier og andre Heliconider, som 
efterlignes, næsten altid angives at være meget alminde- 
lige Arter, der optræde i Massevis og ere udbredte over 
store Strækninger ; thi dette antyder, at det er gamle Arter, 
der have staaet deres Prøve*), og er tillige den Omstæn- 
dighed, som bedst kunne understøtte Lighedens Udvikling 
og forøge dens Nyttighed. 

Men Leptaliderne ere ikke den eneste Gruppe, som 
hSLT forlænget sit Liv ved at efterligne Heliconidernes 
^tore og velbeskyttede Gruppe; en Slægt af en hel anden 
Faeailie af nydelige smaa sydamerikanske Sommerfugle, 
Eryciniderne, og tre Slægter af «Dagmøl»**) tælle ligeledes 
Arter, som efterabe de samme fremherskende Former, 
saa at nogle, f. F)x. Ithomia ilerdina i S. Paulo, har 
Oyvende efter sig nogle faa Individer af tre aldeles for- 
skjeJMge Slægter (Leptalis, Dioptis, Perioefts), som ikke 
desto mindre ere iførte éen selvsamme Form, Farver og 
Tegning, saa at de alle fire ikke ere til at skjelne fra hin- 



*) Heller ikke denne Anskuelse tør yi ubetinget tiltræde. (M. A.) 
**) Slægten £*picopeia. 
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anden, 'saalænge de flyve. — Heller ikke ere HeliconiderDe 
den eneste Gruppe, som bliver efterabet, skjøndt det er 
dem, 8om oftest tjene til Forbilleder. De sorte og røde 
sydamerikanske Papilio-Årter og den smukke Erycina- 
Siægt Stalacbtis bave ligeledes nogle faa Efterabere, hvil- 
ket er saameget naturligere, som disse to Grupper spille 
næsten ligesaa stor en Rolle som Heliconiderne. Begge 
flyve de meget langsomt, have iøjnefaldende Farver og ere 
meget rige paa Individer, og der er derfor enhver Grund 
til at antage, at de besidde en lignende Slags Beskyttelse 
som Heliconiderne, og at det følgelig paa lignende Maade 
er et Gode for andre Insekter at blive forvekslet med 
dem. Derimod er der en anden mærkværdig Omstændig- 
hed, som vi endnu ikke ere istand til fuldstændig at for- 
klare os, nemlig at visse Grupper af Heliconider selv 
efterabe andre Insekter. Dette antyder maaske , at 
den ildesmagende Vædske ikke afsondres lige stærkt 
af alle Familiens Medlemmer, og at hvor den mang- 
ler, maa Beskyttelses- Ligheden erstatte den. Det er 
maaske dette, som har fremkaldt den store Lighed mel- 
lem Heliconiderne, deres Ensartethed i Bygning trods 
den store Forskjellighed i Farvetegning; enhver Afvigelse, 
som kunde foranledige, at Insektet mistede Familiepræget,, 
vilde uundgaaelig føre til, at det blev angrebet, saaret og 
ryddet af Vejen, selv om det ikke var spiseligt. 

I andre Dele af Verden er der iagttaget en Række 
af Ejendsgjerninger, som danne en fuldstændig Parallel til 
de skildrede. Den gamle Verdens Tropelandes Danaider 
og Acræider danne i Grunden een stor Gruppe med 
Heliconiderne; de have samme almindelige Form, Byg- 

*) Arter af Heliconier formumme sig som Mechanitis, og forskjellige 
Napeogenes -Arter som andre Sommerfugle af HelicoDide-Familien. 
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ning og Levemaade, besidde den samme beskærmende 
Lugt, den samme Rigdom paa Individer, men ikke saa 
stor Afveksling i Farver, da blaa og hvide Pletter paa sort 
Grund ere den almindeligste Tegning. De Insekter, som 
efterligne dem, ere især Papilioner og Diademer, en 
Slægt, der staaer nær ved vort »Paafugleøjei og »Neldens 
Takvinge«. I det tropiske Afrika er der saaledes en 
egen Gruppe af Slægten Danais, udmærket ved mørke- 
brune og blaahvide Baand og Striber; en af dem, D. nia- 
vius, efterabes nøje baade afPapilio hippocoon og afDia- 
dema anthedon; D. ecberia afPapilio cerea; i Natal findes 
der en Afart af denne Danais med en hvid Plet paa 
Vingespidserne og en tilsvarende Afart af Papilionen med 
en lignende hvid Plet I Acræa timandra*s meget ejendom- 
melige Farvedragt efterabes af Papilio boisduvalianus og 
af Hunnen af Diadema hirce, hvis Han derimod ligner 
Acræa gea. A. euryta fra Sierra Leona har til Kopi en 
Diadema fra samme Sted, og i »British Museums« Sam- 
linger er der seks Arter af Diademer og fire af Papilioner, 
som i Farve og Tegning ere fuldstændige Gjengivelser af 
Arter af Acræa eller Danais, som bebo de samme Egne. 
Gaa vi til Indien, have vi der Danais tytia, en Som- 
merfugl med halvgjennemsigtige blaalige Vinger med en 
smuk rødbrun Bræmme. Denne mærkelige Farvedragt 
gjentager sig nøjagtig hos Papilio agestor og Diadema 
nana, og allé tre Insekter findes ofte sammen i Samlinger 
fra Daijeeling. Paa Filippinerne efterlignes den store og 
mærkelige Idæa leuconoe med sine halvgjennemsigtige 
hvide Vinger med sorte Aarer og Pletter af den sjeldne 
Papilio idæoides fra de samme Øer. I det malajiske 
Ørige efterabes den meget almindelige og smukke Euplæa 
midamus saa nøjagtig af to sjeldne Papilioner (P. para- 
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doxa og Æoigma), at jeg som oftest fangede disse i den 
Tro, at det var den almindelige Art; og den ligesaa al- 
mindelige og endnu smukkere £uplæa rhadamantbus med 
de snehvide Baand og Pletter ^a en gUndsende blaa og 
i&ort Bund gjeogives af P. cauftus. Der er ogsaa her to eller 
ijre 4t4er ^af Diaidenaa, øom ^Aerllgne den samme Gruppe, 
men dem ville :vi faa Lejlighed Xil at omtale senere i Før- 
bindelse med en anden Side af dette Æmne. 

Vi have allerede omtalt, at der i Sydamerika er en 
Gruppe af Papilioner, som ganske har Præget af en 
beskyttet Race, og at dens ejendommelige Farver og 
Tegning efterlignes af andre Sommerfugle uden slig Be- 
skyttelse. Ogsaa i Østen er der en saadan Gruppe med 
meget lignende Farver og samme Levemaade, og den 
efterlignes ligeledes af andre Arter af den samme Slægt 
samt af nogle faa andre Familier. P. bector, en alminde- 
lig smuk sort indisk Sommerfugl med karminrøde Pletter, 
efterlignes saa nøje af P. romulus, at det sidstnævnte In- 
sekt er bleven antaget for dens Hun; en nøjere Under- 
søgelse viser, at de ere væsenlig forskjellige og tilbøre 
forskjellige Afdelinger af Slægten. P. antiphus og P. diphi- 
lus, sorte svalehalede Sommerfugle med fiødehvide Pletter, 
eftergjøres saa godt af visse Afarter af P. theseus, at 
flere Forfattere have bestemt dem som samme Art. Papilio 
Uris, som blot findes paa Øen Timor, ledsages der (af 
iP. ænomaus, hvie Bun ligaer tden saa fuldstsoidig, at man 
har ondt ved at adskille dem i Museerne og e^ aldeles 
ude af Stand dertil i Flugten. JSt af de ^mærkeligste Ea* 
empler er den emukke gulpletlede P. coon, som saa uttis* 
kjendelig efterlignes af den balede flun af P. memnon. 
De ere liegge fra Sumatra, men i det nordlige Indien 
erstattes P. coon af P. Doubledayi, der har røde Pletter 
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istedenfor gule, og den sammesteds forekommende halede 
Runform af P. androgeus (undertiden betragtet som en Afart 
af P. memnon) er ligeledes rødplettet. Westwood 
har beskrevet nogle mærkelige »Dagmøl« (Epicopeia) fra 
det nordlige Indien , som have samme Form og Parver 
som Papilioneme af den omtalte Afdeling, og to af dem 
ere meget gode Efterligninger af Papilio polydorus og P. 
varuna, ligeledes fra det nordlige Indien. 

Næsten alle disse Exempler paa »Formumning« ere 
fra Tropelandene, hvor Livsforholdene ere mangfoldigst, 
og hvor der navnlig i Henseende til Insektlivets Udvikling 
raader en ubegrændset Frodigbed; men der er ogsaa et 
eller to Exempler fra middelvarme Egne. I Nord-^Amcrika 
er den store og smukke, røde og sorte Danais erippus 
meget almindelig, og sammesteds lever Limnetis archippus, 
som ligner hin meget nøje, men er aldeles forskjeiHg* 
fra hele sm egen øvrige Slægt. — Det eneste sandsynlige' 
Exempel paa en »Eflerabelse« fra vor egen Verdensdel er 
det tildels allerede ovenfor berørt: Stainton fandt jo, at 
en meget almindelig hvid Natsværmer (Spilosoma men- 
thastri) blev vraget af Kalkunkyllingerne mellem Hundreder 
af andre, som de fortærede graadigt; en efter en greb 
de den, men kastede den fra sig igjen, som om den var 
altfor ækel til at ædes. Vi slutte heraf med god Grund, 
at denne Art ogsaa er ubehagelig for mange andre 
Fugle og deri besidder et Fripas, hvori Grunden til 
dens Hyppighed og iøjnefaldende hvide Farve vil kunne 
søges. Nu er det mærkelige , at der er en anden Nat- 
sværmer, Diaphora roendica, som kommer frem paa samme 
Tid, og hvor Hunnen alene er hvid; den har omtrent 
samme 'Størrelse som Spilosomun og ligner den endel i 
Mark«, men er* langtfra saa almindelig. Det synes« derfor 
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meget rimeligt, at disse Arter staa i samme Forhold til 
hiDanden som de efterabende Sommerfugle af forskjellige 
Familier til Danaiderne og Heliconideme. Det vilde være 
lærerigt at anstille Forsøg med alle hvide Natsværmere, 
for at prøve, om de hyppigste i Almindelighed vrages af 
Fuglene; man maa formode, at det er Tilfældet, da hvidt 
er den mest iøjnefaldende Farve, som et Natinsekt kan 
have, og sikkert maa være meget skæbnesvangert for 
dem, der ikke ere beskyttede paa anden Maade. 

I de hidtil omtalte Tilfælde efterlignede Sommerfuglene 
andre Arter af samme Orden og navnlig saadanne Arter, 
som vi have god Grund til at antage for at være fritagne 
for Angreb af mange insektædende Dyr; men der gives 
ogsaa Tilfælde, hvor de aldeles miste den Ordens Ud- 
seende, hvortil de høre, og forklæde sig som Bier eller 
Hvepse — Insekter, som ideres Braad have et ubestride- 
ligt Beskyttelsesmiddel. Sesierne og Ægerierne, to 
Familier, der flyve om Dagen, skjøndt de ellers ere nær- 
mest beslægtede med Natsværmerne, fortjene især vor Op- 
mærksomhed i denne Henseende ; allerede de Navne, som 
de forskjellige Arter have faaet, antyde i hvilken Grad 
disse Ligheder have slaaet alle, f. Ex. apiformis, vespiformis, 
ichneumoniformis, scoliæformis, sphegiformis og mange an- 
dre, som alle antyde en Lighed med stikkende Aarevinger. 
Hos os (i England) kunne vi udhæve Sesia bombiformis^ 
som i høj Grad ligner Hannen af den store almindelige 
Humlebi (Bombus hortorum) ; Sphecia crabroniformis, 
som har Gedehamsens Farver og, efter hvad Hr. Jenner 
Weir forsikkrer mig, ligner den endnu mere i levende 
Live, paa Grund af den Maade hvorpaa den bevæger sine 
Vinger, end i Insektskuffen; den lille almindelige klarvin- 
gede Trochilium tipuliforme ligner en lille sort Hveps 
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(Odynerus sinuatus), som er meget hyppig i Baver paa 
samme Tid som den. Det har været saa almiDdeligt at 
betragte disse Ligheder som blotte »besynderlige Analo- 
gier « , der ikke spillede nogen Rolle i Naturens Bus- 
holdning, at vi saa godt som slet ikke have nogen Iagt- 
tagelse i Naturen om de hundreder af Arter af disse 
Grupper, som bebo andre Dele af Jorden, eller vide, 
om de ledsages af aarevingede Insekter, som de ligne Art 
for Art. I Indien er der mange Arter, som have Bag- 
benene meget brede og tæt haarede, saa at de fuldkom- 
men efterligne de duskbenede Bier (Scopulipedes), som 
ere saa hyppige i dette Land. Ber have vi da mere end 
Lighed i Farver, thi hvad der i den ene Gruppe er et 
vigtigt Bygningsforhold med bestemt Brug og Betydning, 
efterlignes af den anden, for hvilken det paa Grund af 
Levemaaden aldeles ikke er til nogen Nytte. 

Man vil med god Grund kunne formode, at dersom 
disse Efterligninger af den ene Skabning ved den anden 
virkelig tjene til Beskyttelse for svage og affældige Arter, 
\il man kunne finde Exempler paa det samme blandt 
andre Insekter end netop blandt Sommerfuglene; dette er 
virkelig ogsaa Tilfældet, skjendt det er sjeldent, at de ere 
saa udprægede og saa let opfattelige som dem, vi alle- 
rede have udpeget i hin Orden. Nogle faa ret inter- 
esi^ante Exempler kunne dog paavises i de fleste andre 
Insektordener. Biller, som efterligne Biller af andre 
Grupper, ere meget talrige i Tropelandene og lyde i 
Almindelighed de ovenfor fremsatte Love for dette mærke- 
lige Naturforhold. De Former, som efterlignes, have 
altid et eller andet Lejdebrev, som foranlediger, at insekt- 
ædende Smaadyr sky dem som farlige eller uspiselige; 
nogle have en ubehagelig Smag ligesom Heliconierne, an- 
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dre saa stenhaard en Skal, at de hverken kunne knuses 
eller fordøjes, og andre igjen ere meget livlige og ud- 
styrede baade med stærke Kjæber og en ubehagelig Af- 
sondring. Nogle Arter af Eumorphider og Bispider 
— - smaa flade eller halvkugleformige Biller, som besidde 
en ubehagelig Afsondring — efterabes af Former af Træ- 
bukkenes store og formrige Familie. Den mærkelige lille 
Cyclopeplus Batesii hører til den samme Afdeling af denne 
Gruppe som Onychocerus scorpio og concentrins (de to Ar* 
ter, som tidligere ere blevne anførte som efterlignende 
med saa vidunderlig Nøjagtighed Barken af de Træer, paa 
hvilke de i Almindelighed opholde sig), men er i Udvortes 
og Udsøeade aldeles forskjellig fra alle sine Slægtninge 
og har ganske paataget sig Skikkelse og Farve som en 
kuglerund Corynomatus (en lille Stankbille med køllefor- 
mige Følehorn). Det er paafaldende at se dennes køllefor- 
mige Følehorn blive efterlignede af et Insekt, der hører til 
en Gruppe med lange tynde Følehorn. Den Underfamilie 
(Anisocerlnæ), hvortil Cyclopeplus hører, udmærker sig imid-^ 
lertid ved, at alle dens Medlemmer have en lille Knop 
eller Udvidelse omtrent midt paa Følehornene; denne Knop 
er nu hos C. Batesii forstørret betydelig og Endestykket 
blevet saa lille og tyndt, at det neppe er synligt, saa at 
der fremkommer en meget god Efterligning af Coryno- 
malus'ens korte, kølledannede Følehorn. Euythropintis 
corallifer er en anden besynderlig bred, flad Bflte, son 
ingen vilde tage for en Træbuk, da den næsten ganske 
ligner Cephalodonta spinipes*, en af de almindeligste syd- 
amerikanske Bispider; men hvad der er endnu mærke- 
ligere, Bates fandt en anden Træbuk af en anden 
Gruppe (Streptolabis hispoides), som med samme Smaa- 
lighed efterligner det samme Insekt — et Forhold, som 
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jo danner en fuldstændig Parallel til det blandt Som- 
merfuglene, hvor Arter af to eller tre forskjellige Grup- 
per optraadte i den samme Heliconides Forklædning. 
— iMange Bladbille-Arter ere overordenlig talrige paa In- 
divider og besidde rimeligvis et lignende Lejdebrev, 
eftersom andre Arter ofte ligne dem i en paafaldende Grad. 
En jamaikansk Træbuk, Pæciloderma terminale, bar 
ganske de samme Farver og Tegning som en Lycus (en 
BlødbHle) fra den samme 0. Eroschema Poweri (en 
njhoilandsk Træbuk) kunde let antages for at tilhøre den 
samme Gruppe, og adskillige Arter fra de malajiske Øer 
ere lige saa store Bedragere. Paa Celebes findes en 
Bladbille med smukt blaat Bryst og Dækvinger og 
orangerødt Hoved, og i Selskab med den et Insekt af 
en ganske anden Familie (Eucnemidæ) med de selv- 
samme Farver og tilnærmelsesvis saa ganske den samme 
Størrelse og Skikkelse, at de bestandig narre Samleren, 
hvor ofte han end fanger dem^). 

Bos mange større tropiske Snudebiller ere Dækvin- 
gerne og hele Huddækket saa haarde, at de volde Insekt- 
santleren stort Besvær, fordi hans Naale altid bøje sig i 
Spidsen, naar han vil stikke dem op, saa at man bliver 
B«dt til først meget omhyggelig at bore et Bul med 
Spidsen «f en skarp Pennekniv. Mange af de smukke 
laoghornede Antbribider (en beslægtet Gruppe) maa be- 
handles paa samme Maade. Det er let at begribe, at 



") Jeg har senere erfaret af Hr. Jenner Weir, som holder en 
'Mængde Smaafugle, at ingen af dem vilde røre ved de almindelige 
BløéblUer — en Iagttagelse, som bestyrker min Formodning, at 
denne Gruppe nød godt af en eller ^ndejQ Beskyttelse, hyilken 
Formodning grundede sig paa deres Hyppighed og iøjnefaldende 
Farver samt paa, at de ere Gjenstand for Efterabeise. 

Fjerde Række. I. 22 
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naar Smaaftiglene forgjæves have forsøgt at æde disse 
iDsekter, lære de dem at kjende af CdseeDde og lade 
dem med Fred for bestandig, og at det nu vil være 
en Fordel for andre Insekter, der ere forholdsvis bløde 
og spiselige, at forveksles med dem. Det kan da ikke 
overraske os, at der er mange Træbukke, som paafaldende 
ligne de »haarde Biller« i deres egen Egn. Den syd- 
amerikanske Acanthotritus dorsalis ligner slaaende en 
baard Snudebille af Slægten Heiliplus, og Bates forsikkrer 
os, at ban fandt Gymnocerus cratosomoides (en Træbuk) 
paa samme Træ som den haarde Cratosomus (en Snude- 
bille), som den efteraber overmaade godt. Den smukke 
Træbuk Phaceliocera Batesii kopierer en af de haarde 
Anthribider af Slægten Ptychoderes, som bar lange tynde 
Følehorn. Cacia anthriboides, en lille Træbuk paa Moluk- 
kerne, kunde let forveksles med en meget almindelig Ao- 
thribide, som findes i de samme Egne; og den meget 
sjeldne Capnolymna stygium efterligner nøje den almin- 
delige Mecocerus gazella, som var hyppig paa det Sted, 
hvor hin blev fanget. Doliops curculioides og andre be- 
slægtede Træbukke fra Filippinerne ligne i en mærkelig 
Grad baade i Form og Farve de glimrende Pachyrbyncher 
— Snudebiller, som næsten ere ejendommelige for denne 
Øgruppe. — En tredie Billefamilie, som ofte efterlignes, 
er Sandbillerne (Cicindelidæ). Den sjeldne og besyn- 
derlige Træbuk CoUyrodes Lacordairei har nøjagtig Colly- 
ris-Slægtens Skikkelse og Farver, og en ubeskreven Be- 
teromer-Art ligner ganske en Therates og blev tagen løbende 
paa Træstammer, saaledes som denne Slægt plejer. Der kjen- 
des ogsaa et mærkeligt Exempel paa en Træbuk, som efter- 
aber en anden Træbuk, ligesom de Papilioner og Helico- 
nider, som efterabe deres egne Frænder: Agnia fas 



Digitized by CjOOQIC 



347 

ciata (en Bypselomin) og Nemophas Gray! (af Lamia-Grappen) 
bleve fangne samtidig paa Amboina paa det samroe faldne 
Træ og antagne for samme Art, indtil de bleve om- 
byggeligere undersøgte og fandtes at være meget for- 
skjellige. Disse Insekters Farvedragt er meget mærkelig, 
smuk staalblaasort med brede haarede orangegule Tver- 
baand, og de ere formodenlig de to eneste af de mange be- 
kjendte Arter af Træbukke, som bære dette Livre. Ne- 
mopbas^en er det største, stærkeste og bedst bevæbnede 
af disse to Insekter og bører til en mere udbredt og 
toneangivende Gruppe, der er meget rig paa Arter og 
Individer, og det er derfor formodenlig den, der efter- 
abes af den anden Art. 

Vi ville ogsaa anføre et ParExempler paa, at Biller 
efterligne andre Insekter eller omvendt. Charis 
melipona, en sydamerikansk Træbuk af Necydalidernes 
Gruppe, skylder sit Navn til sin Ligbed med en lille Bi 
af Slægten Melipona, og dette er et af de mærkeligste 
Exempler paa Formumning, da Billen har Bryst og Bag- 
krop tæt haarede ligesom Bien og Benene besatte med 
Baarduske paa en Maade, der er meget usædvanlig blandt 
Billerne. En anden Træbuk, Odontocera odyneroides, 
bar gule Tverbaand paa Bagkroppen samt denne indsnøret 
ved Grunden, og ligner saa aldeles en lille Hveps af 
Slægten Odynerus, at Bates betænkte sig paa at tage 
den ud af sit Net med Fingrene af Frygt for at blive 
stokken; og havde hans Kjærlighed til Insekter været 
mindre alsidig, kunde Billens Forklædning have friet den 
for hans Naal, som den uden Tvivl ofte har friet den 
for en sulten Fugls Næb. En større Form, Spheco- 
inorpba chalybea, ligner aldeles en af de store metal- 
blaa Hvepse og har ligesom disse Bagkroppen forbunden 

22* 
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med Brystet ved en Stilk, hvorved Skuffelsen bliver fuld- 
stændig og slaaende. Mange østlige Arter af Træbukke- 
slægten Oberea ligne i Flugten meget Bladbvepse, og 
mange af de sroaa Hestbesis- Arter løbe om paa Tømmer 
og kunne ikke s^jelnes fra Myrer. En sydamerikansk 
Træbukkeslægt synes endogsaa at efterabe Skjoldtæ- 
gerne af Slægten Scutellera, f. Ex. Gymnocerus capu- 
cinus, der meget ligner Pacbyotris Fabricii (en Scu- 
telleride); ogsaa den smukke G. dulcissimus ligner i 
bøj Grad den samme Insektgruppe, men der kjendes 
ingen bestemt Art, som ganske svarer til den; dette 
er dog ikke saa underligt , da Samlerne forholdsvis ikke 
bave brudt sig meget om tropiske Tæger. — Det mærke- 
ligste Exempel paa, at et Insekt af en anden Orden 
efteraber en Bille, er Gondylodera tricondyloides , en 
Faarekylling fra Filipineme, som saa fuldstændig 
ligner en Tricondyla (en Sandbille) , at en saa øvet 
Entomolog som Professor Westwood satte den ved Si- 
den af denne i sin Samling og lod den blive staaende 
der længe, førend han opdagede sin Fejltagelse I Begge 
Insekter løbe om paa Træstammer, men medens Tricon- 
dyleerne ere meget hyppige, ere deres Efterabere som 
sædvanlig meget sjeldne. Bates meddeler ogsaa, at han 
vedSantarem ved Amazonfloden fandt en Græshop peart, 
der efterabede en Sandbille af Slægten Odontocbeiia og 
fandtes paa de samme Træer som denne. 

Der er fremdeles ikke fåa tovingede Insekter, som! 
bøj Grad ligne Hvepse og Bier og u^den Tvivl have me- 
gen Nytte af den gavnlige Skræk, som disse Insekter indjage. 
Midas -dives og andre Arter af store brasilianske Finer 
med mørke Farver og metalbJaa langagtige Vinger ligne 4e 
store, stikkeiiide Sphex-Former i -det samme Laad, ogeo 



Digitized by CjOOQIC 



349 

meget stor Flue af Slægten Asilus har sorte Baand paa 
Vingerne og. en smuk orangefarvet Blagkropspids, saa at 
den ganske ligner den smukke Bi, Euglossa dimidiata, 
der findes i de samme Egne af Sydamerika. Vi have 
ogsaa hos os Bombylius-Arter, som næsten fbldkommen 
ligne Bier. I disse Tilfælde er Forklædningens Formaal 
uden Tvivl at gaa fri for Angreb, men den har undertiden 
et ganske andet Øjemed. I>er gives, som tidligere omtalt, en 
Del Fluer, hvis Larver leve af Biernes — som f. Ex. den euro- 
pæiske Slægt Volucelia og mange af de tropiske Bombylii — 
og de fleste af dem ligne fuldstændig de bestemte Arter 
af Bier, paa hvis Bekostning de leve, saa at de uden at 
vække Mistanke kunne liste sig ind i disses Reder for at 
anbringe deres Æg. Der er ogsaa Bier, som efterabe 
andre Bier; Snyltebierne af Slægten Nomada snylte hos 
Andreniderne (Jordbierne) og ligne enten disse eller 
Hvepse; og de snyltende Bumler af Apathus- Slægten 
ligne næsten ganske de Arter af Bumlebier, i hvis Reder 
de opfostres. Bates beretter, at han fandt mangfol- 
dige slige Snyltebier og Snyltefluer i Ama^ondalen, hvilke 
alle bare de for Landet ejendommelige Arbejdsbiers Dragt. 
Der er endelig i Tropelandene en Slægt af smaa Edder- 
kopper*), som leve af Myrer og selv fuldkommen ligne 
Myrer, hvilket uden Tvivl giver dem forøget Lejlighed til at 
gribe deres Bytte; og Hr. Bates fandt ved Amazonfloden 
en Knæler-Art, som aldeles lignede de Termiter, den 
fortær-ede, samt flere Arter afFaarekyllinger (Scaphura), 
som i en vidunderlig Grad lignede forskjellige store Sand- 
hvepse, der idelig ere paa Jagt efter Faarekyllinger til at 
proviantere deres Reder med. Men det allermærke- 



*; Se Afbildningen S. 372. 
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ligste Exeinpel er dog maaske den store Ea al orm, som 
den samme Rejsende omtaler, og som forbavsede ham 
ved sin Lighed med en lille S langel De første tre 
Ringe bagved Hovedet kunde udvides efter Insektets For- 
godtbefindende og havde paa hver Side en stor sort Plet 
med ligesom en Pupil i, der lignede et Slangeøje. Til- 
med lignede den ikke en uskadelig, men en giftig Slange, 
hvilket især kom frem, da Kaalormen kastede sig tilbage, 
og de tilbagebøjede Fødder efterlignede de kjølede Skæl 
paa Giftslangernes Isse I — Ogsaa mange af de tropiske 
Edderkopper indtage højst mærkelige og skuffende 
Stillinger, men dem har man endnu ikke offret megen 
Opmærksomhed. De efterabe ofte andre Insekter og 
nogle, forsikkrer Bates os, ligne ganske Blomsterknopper 
og tage Stade i Bladhjørnerne, hvor de oppebie deres 
Bytte uden at røre sig. 

Efter saaledes at have vist, paa hvilke mangfoldige 
og højst mærkelige Maader »Formumningen« kan optræde 
blandt Insekterne, staaer det tilbage at undersøge, om 
intet lignende skulde kunne iagttages hos Hvirveldyrene. 
Naar vi betænke, hvad der udfordres til at frembringe en 
ret skuffende Efterligning, ville vi straks komme til den 
Erkjendelse , at en saadan kun undtagelsesvis kan fore- 
komme hos højere Dyr, eftersom de ikke besidde nogen 
af de Muligheder for en næsten uendelig Tillempning af 
den ydre Form, som ligge i selve Insektorganismens 
Natur. Insekternes Huddække er mere eller mindre fast 
og hornagtigt, og de ere istand til at skifte Skikkelse og 
Udseende næsten i hvilkensomhelst Grad, uden at den 
indre Bygning væsenlig forandres. I mange Grupper er 
det Vingerne, som for en stor Del bestemme Præget, og 
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disse Redskaber kunne tillempes betydelig baade i Hen- 
seende til Form og Farve, uden at det gjør noget til 
Sagen med Hensyn til deres særlige Anvendelse. Paa den 
anden Side er Insekternes Mængde saa stor, og der er i 
enhver Gruppe en saadan Forskjelligbed i Formforbold og 
Skabelon, at Muligbeden for en tilfældig Tilnærmelse i 
Størrelse, Skikkelse og Farve mellem Insekter af forskjel- 
lige Grupper ligger meget nær; det er disse tilfældige 
Tilnærmelser, som afgive Grundvolden for iFormumningent, 
men som bestandig maa udvikles og gjøres fuldkomnere 
derved, at kun de Afarter boldes i Live, som gaa i den 
rette Retning. Hos Hvirveldyrene derimod, hvor Ske* 
lettet er et indre, afhænger den ydre Form næsten ganske 
af dette Skelets Bygning og Indretning, og denne er 
igjen strængt afpasset efter de for Dyrets Velvære nød- 
vendige Livsvirksombeder. Legemsformen kan derfor ikke 
let tillempes ved Afændring, og den tynde og bøjelige 
Hud tilsteder ikke en Udvikling af saadanne besynderlige 
Udvækster, som ere saa hyppige bos Insekter. Dernæst 
er Antallet af Arter af pamme Gruppe i det samme Land 
forholdsvis lille, og Muligheden for den første tilfældige Lig- 
hed, som er den Grundvold, hvorpaa •Naturens Avlsvalgt 
skal bygge videre, svækkes derved betydelig. Man bar van- 
skeligt ved at tænke sig en » Formumning •, hvorved Elgen 
skulde kunne undslippe Ulven eller Bøflen faa Fripas af 
Tigeren. Der er imidlertid en Klasse af Hvirveldyr, Kryb- 
dyrene nemlig, hvor der er en saadan Lighed i Form, at 
en meget ringe Tillempning, især naar den ledsages af 
Overensstemmelse i Farve, kunde frembringe den for- 
nødne Grad af Ligbed, og hvor der tillige er et større 
Antal Arter, som det vilde være et Gode at ligne, efter- 
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som (le ere udstyrede med de allerlrygteligste Aogrebs- 
vaaben. Derfor ville vi ogsaa finde, at Krybdyrene 
yde os et meget mærkeligt og lærerigt Exempel paa ea 
saad »Formumning«. 

Der er i det tropiske Amerika en Del Giftslanger af 
Slægten Elaps (Koralslangerne), som ere prydede 
med prægtige Farver, ordnede paa en bestemt Maade. 
Grundfarven er i Almindelighed rød med sorte Bælter af for- 
skjellig Brede, som undertiden ere delte i to eller tre ved 
gule eller grønne Ringe, i det samme Land er der flere 
Slægter af uskadelige Slanger, der aldeles ikke have noget 
Slægtskab med hine, men de selv samme Farver. Den 
giftige Elaps fulvius optræder ofte i Guatemala med 
simple sorte Bælter paa koralrød Grund, og i det samme 
Land findes en uskadelig Snog, Pliocercus æqvalis, med 
de selvsamme Farver og Bælter. En Afart af Elaps 
corallinus har de sorte Bælter paa den samme røde 
Grund indfattede med smalle giMe Tverbaand, og en 
uskadelig Snog, Homalocra&ium semicinctum, har aldeles 
dea samme Tegning; begge findes i Mexico. Hos den 
giftige Elaps lemniscatus ere de sorte Bælter meget brede 
og hvert for sig delte i tre ved smalle gule Ringe, hvilket 
efterabes meget nøje af den uskadelige Pliocercus ela- 
poides, som findes sammen med sit Forbillede i Mexico. 
Men hvad der er endnu mærkeligere, der findes i Syd- 
amerika en tredie gil'tløs Slangegruppe, Slægten Oxyrrhopus, 
med den samme mærkelige Farvetegning, nemlig med røde, 
gule og sorte Ringe ordnede paa forskjellig Maade; og 
der gives Tilfælde, hvor Arter af alle tre Grupper med 
lignende Tegning bebo den samme Egn. Hos Elaps 
Hemprichii f. Ex. er Grundfarven sort med to smalle 
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gule Bælter skiftende med et bredere rødt, og denoe 
TegDing gjentager sig Døiagtig hos Oiyrrhopos for- 
mosus; begge Arter findes mange Steder i det tropisk« 
Amerika. Hvad der meget forbøjer det mærkelige ved 
disse Ligheder er, at der intetsteds i Verden uden i Ame- 
rilia findes Slanger med denne Farvetegning; Dr. 6 tin tb er 
ved British Museum, som har havt den Godhed at med-^ 
dele mig disse Enkeltheder, forsikkrer mig, at røde, gule 
og sorte Ringe ikke forekomme sammen hos nogen anden 
Slange i Verden end hos Elaps^erne og de Arter, der 
ligne dem saa fuldstændig. I alle disse Tilfælde ere 
Størrelse, Farve og Form saa lige, at ingen uden en 
naturkyndig vil kunne skjelne mellem de giftløse og de 
giftige Arter. — Mange af de smaa Løvfrøer ere vist- 
nok ogsaa Efterabere; i deres naturlige Omgivelser og 
Stillinger har jeg ofte været ude af Stand til at skjelne 
dem fra Biller og. andre Insekter, som sad paa Blade; 
men desværre forsømte jeg at lægge Mærke til, hvilke 
Grupper eller Arter de lignede mest, eg Sagen synes 
endnu ikke at have tildraget sig de rejsende Naturfér-^ 
skeres Opmærksomhed. 

1 Fuglekiassen er der en Del Tilfælde, som nærme 
sig noget til Formumning, f. Ex. de svage og ubeskyttede 
Gøges Lighed med Høge og Hønsefugle; men dear er 
desuden et Tilfælde, som gaaer meget videre, og synes 
at være aldeles af samme Art som de mange i det fore- 
gaaende anførte Exempler paa Formumning blandt Insek- 
terne. I NyhoUand og paa Molukkerne er der en Slægt af 
Honningfugle, Tropidorhynchus — stærke og livlige 
Fugle af ret anselig Størrelse, med kraftige Gribekløer 
og langt, krumt, skarpt Næb; de samle sig i Smaafiokke 
og have en høj, skrigende Stemme, der kan høres langt 
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bort og tjener til at samle dem i Farens Stund; de ere 
dernæst meget talrige og stridbare og jage ofte de 
Erager eller endog de Hege bort, som sætte sig paa et 
Træ, bvorpaa nogle af dem have samlet sig; endelig have 
de alle temmelig mørke Farven I de samme Lande 
er der nu tillige en Gruppe af Piroler, Slægten Mi- 
meta, meget svagere Fugle, der have mistet deres Æts 
livlige Farver og i Almindelighed ere olivenfarvede elier 
brune og i filere Tilfælde ere komne til at ligne den paa 
samme levende Tropidorhynchus - Art i en paafal- 
dende Grad. Paa Øen Buru f. Ei. findes den mat- 
jordfarvede Trop. buruensis og Mimeta buruensis, der 
ligner den førstnævnte i følgende Punkter: begge Fugles 
Ryg- og Bugside have nøiagtig de samme mørke- og lyse- 
brune Farver; Tropidorhynchen har en stor nøgen sort 
Piet omkring Øjnene; denne er hos Mimeta'en eftergjort 
ved en Plet af sorte Fjer. Tropidorhypchens Isse har et 
skælagtigt Udseende af de smalle skældannede Fjer, som be- 
klæde denne Del af Hovedet, hvilket hos Mimeta'en efter- 
abes ved, at Fjerene paa det samme Sted have en mørk Stribe 
nedad hver. Den førstnævnte har en bleg Krands af 
ejendommelige krusede Fjer omkring Nakken, hvoraf hele 
Slægten har faaetNavn af • Munkefuglene • , og dette gjen- 
gives hos den sidstnævnte af et blegt Baand paa det samme 
Sted. Endelig har Tropidorhynchens Næb en frem- 
springende Kjøl ved Grunden, og det samme Træk ud- 
mærker Mimeta*en, uagtet det ellers ikke pleier at findes 
i denne Slægt. Kort sagt, ved en overfladisk Undersøgelse 
synes disse Fugle at være ens*), skjøndt der er saa vigtige 



*) Mimeta buruensis er derfor ogsaa afbildet som en HooDiDgfugl 
(PhilemoD buruensis) i »Voyage de FAstrolabe.« 
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Forskjelligheder i deres Bygning, at de ikke kunne stilles 
i Nærheden af hinanden i et naturligt System. — Gaa vi 
derfra over til Ceram finde vi der nærstaaende Arter af 
begge Slægter: Tropidorhynchus subcornutus har en brun 
Jordfarve med okkergul Islæt, nøgne Øjekredse, mørke 
Kinder og den sædvanlige blege, krusede Nakkekrands, ogMi- 
meta Forsteri har overalt de selvsamme Parver og efterligner 
hin i 'alle Enkeltheder paa samme Maade som hos de alle- 
rede beskrevne Fugle paa Buru. Ogsaa paa to audre Øer er 
der en Tilnærmelse til en slig Formumning, ihvorvel den 
ikke er saa fuldstændig som i de to foregaaende Tilfælde. 
Tropid. timoriensis har saaledes oventil den sædvan- 
lige brune Jordfarve med meget fremtrædende Nakke- 
krands, sorte Kinder, næsten hvid Strube og hele Under- 
siden bleg hvidbrun, og disse forskjellige Farver gjentage 
sig alle hos den ligeledes paa Timor levende Mimeta 
virescens. Den vigtigste Afvigelse er, at Brystet og Stru- 
ben hos Tropidorhynchen har et skællet Udseende paa 
Grund af Fjerenes Stivhed og spidse Form, hvilket ikke 
efterlignes af Mimeta^en; dog er der hos denne Spor til 
mørke Pletter, som maaske kunde afgive Grundlaget for 
en nøjagtigere Efterligning i Fremtiden, hvis gunstige Af- 
ændringer i samme Fletning planmæssig bevaredes. Den 
førstnævnte Form har ogsaa en stor Knude ved Grunden 
af Næbet, som aldeles ikke efterlignes bos Mimetaen. 
Paa Øen Mor ty (Nord for Gilolo) findes Tropid. fusci- 
capillus, som er mørk sodbrun, især paa Hovedet, hvor- 
imod Underdelene ere noget lysere og den karakteri- 
stiske Nakkekrands mangler; og mærkelig nok, paa den 
nærliggende Gilolo findes Mimeta phæochromus, hvis 
Rygside har netop den samme mørke Sodfarve, og 
som er den eneste bekjendte Art, der har en saadan 
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mørk Farve; Undersiden er ikke rigtig lys nok, men- det 
er dog en god Tilnærmelse. Denne Mimeta er en sjeU 
den Fugl og lever sandsynligvis ogsaa paa JMorty, skjøndl 
den endnu ikke er funden der; eller nyere Forandringer i 
de geographiske Forhold kunne have foranlediget, at hia 
Hønningfugl blev indskrænket til denne 0, hvor den er 
meget almindelig* — Her have vi altsaa to Eiempler paa 
fuldstændig Formumning og to andre paa gode Tilnærm 
melser dertil, som alle finde Sted mellem Arter af de to 
samme Fugleslægter; og i tre af disse Tilfælde findes de 
Par, der ligne hinanden, paa samme og ere ejen- 
dommelige for denne; i alle disse Tilfælde er Tropido- 
rhynchen noget større end Mimetaen, men Forskjellen er 
ikke større, end den eMers kan være indenfor samme 
Slægt, og begge Slægter ere temmelig ens i Henseende 
til Skikkelse og Formforhold. Der givea uden Tvivl en 
eller anden bestemt Fjende, formodenlig en eller anden 
Høg, som angriber mange Smaafugle, men er bange for 
Tropidorbynchen, hvorfor det bliver en Fordel for den 
svagere Mimeta at ligne den stærke, stridbare, støjende 
og meget talrige Tropidorhynchus. 

Det eneste Tilfælde blandt Pattedyrene, som kunde 
være en virkelig Formumning, er Insektæder^Siægten Cla- 
dobates (Klattre-Spidsmusen) i de malaijske Lande, 
af hvilken flere Arter ligne Egern meget nøje. Størrelses 
er omtrent den samme, den lange buskede Hale bæres 
paa samme Maade, og Farverne ligne meget hinanden^). 



*) Man har hidtil aDtaget, at Analogien mellem Egernet og Gla- 
dobaten tilstrækkelig forklaredes ved begges Lighed i Leye- 
maade (som klattrende Smaadyr), der beUnger Lighed i Byg- 
ning, og Parallelen mellem Kænguruer, Springmas og Spring- 
spidsmus, mellem Flagre-Egern og Flagre-Pnngdyr o. s. v. synes 
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I dette TilDælde maa det nyttige ved Ligheden bero der- 
paa, at Ciadobaten kan nærme sig de Insekter eller 
Smaafugle , hvoraf den lever , ander det uskyldige , frugt- 
ædende Egerns Maske. 

£fler saaledes at have fuldfort vor Oversigt over de 
mest fremtrædende og paafaldende Exempler paa »For- 
mumning«., som hidtil ere blevne optegnede, maa vi 
drøfte de Indvendinger, som ere blevne fremsatte mod 
Br. B« te s's Theori for deres Oprindelse, hvilken vi i det 
foregaaende have sogt at oplyse og støtte. Der er 
fremsat tre Modforklaringer. Prof. W e s t wo od indrømmer 
»Formumningen« som Kjendsgjerning og. dens sandsynlige 
Gavnlighed for insekterne, men hævder, at enhver Art blev 
skabt som Efterligner i den Bensigt derved at for^ 
skaffe den Beskyttelse. Hr. Andrew Murray helder i 
sin Afhandling om »Forklædningerne i Naturen« til éen 
Mening, at »Lighed i Føde og Livsvilkaar« har paa 
en eller anden ubekjendt Maade fremkaldt Ligheden, 
og, da Sagen for ikke længe siden blev drøftet i et Møde 
i det Løndonskie Entomologiske Selskab, føiede Dr. Sharp 
dertil den Indvending, at »Arvelighed« eller »Gjenkom- 
sten af tidligere Stconformers Skikkelse og Farvedragt« kunde 
hAve frembragt mange af 4isse Maskeringer. 

Mod den Theori, at de efterabende Arter skulde være 
frembragt« som saadanne ved en særlig Skabe Is esakt, 
bæve sig i alle de samme Indvendingter og Vanskeligheder 
«om mod al anden »særlig Skabelse«, og nogle til. Den 



at vise, at denne Forklaring er den rette. Dermed skal dog ikke 
^ære sagt, at Ligheden mellem de to klattrende Pattedyr ikke 
tillige i kan have den tilsigtede Nytte for det ene af dem. (M. A.) 
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mest løjDefaldeDde er, at vi have forskjellige Grader 
af Beskyttelses-Lighed, hvilket maa vække en høj Grad af 
FonnodDing om, at en Naturvirksomhed her har gjort sig 
gjældende. En anden meget alvorh'g Indvending er den, 
at da « Formumningen* har vist sig kun at være til Fordel 
for sjeldne (og sandsynligvis døende) Arter og Gmpper, og 
vilde tabe sin Virkning, dersom Forholdet mellem begge 
Arters Hyppighed blev vendt om, maatte efter hin Theori 
den ene Art være skabt som talrig, den anden som sjelden, 
og uagtet der er saa mange Aarsager, som idelig stræbe at 
forandre Arternes Hyppighed i Forhold til hinanden, maatte 
disse Arter bestandig være holdte paa det samme Standpunkt 
i denne Henseende ; thi ellers vilde den Hensigt, hvori de 
havde faaet hver sine Ejendommeligheder , blive al- 
deles forfejlet. En tredie Vanskelighed er, at medens 
det er meget let at forstaa, at •Formumningen« kan 
skaffes tilveje gjennem »Afændring« og »Bevarelsen af 
de heldigste Afarter«, synes det besynderligt, at »Ska- 
beren« skulde beskytte et Dyr ved at gjøre det ligt 
med et andet, da det jo maatte staa i hans Magt at skabe 
det saaledes, at det ikke behøvede at være afhængigt af 
en anden Art i Henseende til Beskyttelse. Disse Indven- 
dinger synes at være afgjørende med Hensyn til Anven- 
delsen af Skabelses-Theorien paa dette særlige Tilfælde. 
De to andre formentlige Forklaringer, der kortelig 
kunne betegnes som »Arveligheds-Hypothesen« og 
»Livsvilkaars-Theorien«, stemme overens deri, at de 
gjøre »Formumningen« til en Biting, der ikke staaer i nogen 
nødvendig Sammenhæng med de »formummede« Arters 
Velvære. Men adskillige af de mest slaaende og mest 
konstante af de ovenfor anførte Ejendsgjerninger modsige 
ligefrem begge Hypotheser. Den Lov, at »Formumningen« 
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er indskrænket til nogle faa Grupper, er en af dem; tbi 
•Lighed i Livsvilkaar« maa paavirke mere eller mindre 
alle Former i en bestemt Egn , og »Arveligheden« alle 
dem, der ere beslægtede med hinanden i samme Grad. 
Den Erfaring, at de efterlignende Arter i Almindelighed 
ere sjeldne, de efterlignede derimod talrige, forklares ikke 
af nogen af disse Theorier, saa lidt som den Omstæn- 
dighed, at Beskyttelsen saa ofte træder op i en bestemt paa- 
viselig Form bos de efterlignede Arter. »Tilbagevending til 
Stamformen« forklarer aldeles ikke, hvorfor begge Parter 
altid bebo den selvsamme Egn, da nærstaaende Former 
af alle Slægtskabsgrader ellers i Almindeligbed bebo for- 
skjellige Egne eller endog forskjellige Verdensdele; og 
hverken den eller »Lighed i Livsvilkaar » vil kunne for- 
klare, at Ligheden mellem Arter af forskjellige Grupper er 
rent overfladisk, en »Forklædning«, ikke en virkelig Lig- 
hed; ei heller Efterligningen af Bark, Blade, Pinde eller 
Møg, eller Ligheden mellem Arter af forskjellige Ordener 
eller endog af forskjellige Klasser og Rækker, eller d e t 
gradvise, som der er i det hele Forhold fra den ganske 
almindelige Samstemning og Tilpasning i Farverne hos 
Høst- og Vintersværmeme og Polar- og Ørkendyrene, indtil 
de fuldstændige Tilfælde af Efterabeise i det enkelte, som 
ikke alene narre Rovdyrene, men ogsaa de mest øvede 
Insektsamlere og de lærdeste Entomologer. 

Der er imidlertid endnu en anden Række af ejendomme- 
lige Forhold, som staaer i Forbindelse med det foreliggende 
Æmne, og som 1 høj Grad støtter vor Anskuelse, men 
synes at være aldeles uforenelig med begge de andre 
Hypotheser, nemlig Forholdet mellem »Formumning« og 
»Beskyttelse ved Farverne« paa den ene Side og Dyrenes 
Forskjelligheder efter Kjønnet paa den anden. Det 
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vil være indlysende, at hvis to Dyr, som i Henseende til 
tLivsvilkaar« og »Nedstamning« forholde sig ganske ene, 
forresten stemme aldeles overens, men ere i en paaflal- 
dende Grad forskjellige i Farve, saaledes at det ene ligner 
en beskyttet Art, men det andet ikke, kan hin Lighed 
hverken tilskrives »Livsvilkaarene« eller »Arveligheden«. 
Og dersom det fremdeles kan bevises, at det ene be- 
høver mere Beskyttelse end det andet, og at det i fiere 
Tilfelde netop er det, som efterligner en beskyttet Form, 
hvorimod det, der kræver mindst Beskyttelse, aldrig gjør 
det, vil dette i høj Grad styrke Vidnesbyrdet for, at der 
er en virkelig Forbindelse mellem Trangra til Beskyttelse 
og Formumningsfænomenet. Insekternes Rjøn tilbyde , es 
netop en Prøve af den antydede Beskaffenhed og synes 
mig at afiægge et af de mest slaaende Vidnesbyrd for 
Rigtigheden af den Theori, der sætter »Formuranings- 
fænomenerne« i Forbindelse med •Naturens Avlsvalgn. 

Ejønnenes Vigtighed er meget forskjellig i de for- 
skjellige Dyreklasser. Hos de højere Hvirveldyr, hvor 
det Antal Unger, som avles ved samme Fødsel, kna 
er ringe, og de samme Individer formere sig mange 
Aar efter hinanden, er Bevarelsen af begge Ejøn næsten 
lige vigtig. I alle de mange Tilfælde, hvor Hannen be- 
skytter Hunnen og sit Afkom eller hjælper til med at for- 
syne dem med Føde, forøges dens Vigtighed i Natarens 
Husholdning rigtignok betydelig, men den er dog maaske 
aldrig fuldt saa stor som Hunnens. Hos Insekterne er 
Sagen en ganske anden: de parre sig kun en Gang i 
deres Liv, og Forlængelsen af Hannens Liv er i de fleste 
Tilfælde aldeles overfiødig med Hensyn til Artens Ved- 
ligeholdelse; derimod maa Hunnen leve saa længe, at den 
kan faa anbragt sine Æg paa et til Afkommets Udvikling 
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skikket Sted. Trangen til Beskyttelse er saaledes meget 
forskjellig hos de to Kjøn, og vi maa derfor vente, 
at den særlige Beskyttelse, som ydes Hunnen, un- 
dertiden er svagere eller aldeles mangler hos Hannen. 
Erfaringen stadfæster ganske denne Formodning. Hos 
»Spøgelserne« (Phasmiderne) er det ofte kun Hunnen, 
som saa paafaldende ligner et Blad, medens Hannerne 
kun vise en plump Tilnærmelse dertil. Hannen af Dla- 
deraa bolina er en meget smuk og iøjnefaldende Som* 
merfugl uden Spor til beskyttende eller eftertignende 
Farver, hvorimod Hunnen er meget forskjéHig fra den og 
afgiver et af de mærkeligste Exempler paa nformum'* 
ning», som kjendes; den ligner nemHg påå det døjag* 
tigste den almindelige Danais ehrysi^pu^, i hvis SeV^ 
skab den ofte sees; Hos flere Arter af sydamerikanske 
Hvidsværmere (Pieris) ere Hannerne sorte og* hvide om- 
trent som hos vor a^tni^ldel!ge »Kaalsværmcr«, hvorimod 
Hunnerne ere smukt gule og brune, med saadanne Pletter 
og Tegninger, at de ganslie ligne de Heliconius- Arter, til 
hvilke de slutte sig i Skoven. Paa det malajiske Ørige 
fandt jeg en Diadema, der altid var bleven betragtet 
som en Han paa Grund af sine funklende metalblaa Farver, 
dens beskedne brune Ledsager derimod som Hunnen ; jeg 
opdégede imidlertid, at det omvendte er Tilfældet, og at 
Hunnens smukke og glimrende Farver ere eil Maske, 
hvt>rved den tommer til at ligne den almindelige Etiplæa 
midamjus — en Art ft'a de samme Egbe, som allerede 
tidligere er bleven omtalt i denne Afhandling som Gjen- 
stand for Efterabeise af en anden Sommerfugl fPapilio 
paradoxa). Hverken i dette Tilfælde eller i det foregaaende 
^re de to Kjøn forskjellige i Levemaade, thi de sværme 
paa de samme Steder, og man vil derfor ikke her kunne 
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paaberaabe sig »Livsvilkaarenes* Indfilydelse, som man har 
gjort med BeDsyn til den sydamerikanske Pieris pyrrha 
og dens beslægtede, hvis hvide Hanner bolde sig til 
aabne solbeskinnede Steder, medens de Heliconius-agtige 
Hunner søge Skovens Skygge. 

Den Ejendsgjerning, at Hun-Insekternes Parver i 
Heglen ere mattere og mindre iøjnefaldende, kunne vi 
tilskrive de samme almindelige Aarsager, dels Hunnens 
større Trang til Beskærmelse paa Grund af dens svagere 
Flugt og større Vigtighed, dels at den er mere udsat 
for Angreb. Dette synes at fremgaa af den ellers ufor- 
klarlige Erfaring, at i de Grupper, som nyde en eller anden 
Beskærmelse, hvorved det bliver overflødigt for dem at 
skjule sig, er Farveforskjellen mellem Rjønnene enten 
kun svagt udviklet eller mangler ganske. Hos Helico- 
niderne og Danaiderne f. Ex., som beskyttes af deres ube- 
hagelige Lugt, ere Hunnerne ligesaa iøjnefaldende som 
Hannerne og meget sjelden i nogen Henseende forskjellige 
fra disse. Hos de stikkende Aarevinger ere de to Kjøn 
lige stærkt farvede. Hos Løbebillerne, Chrysomelideme 
(Guldbillerne) og Telephorerne (Blødbiller) ere de to Kjøn 
lige iøjnefaldende og sjelden forskjellige i Farve. Af 
de glimrende Snudebiller, som beskærmes af deres 
Haardhed, straale begge Ejøn. De funklende Guldbas- 
ser og Pragtbiller, som synes at være beskærmede ved 
deres haarde og glatte Pandser, hurtige Bevægelser 
og ejendommelige Levemaade, frembyde kun faa Eiempler 
paa Forskjel mellem Rjønnene i Henseende til Farveo, 
hvorimod denne Forskjei ofte giver sig tilkjende i Horn, 
Torne og andre Udvækster. — Paavisningen af en til- 
svarende Lov for Fuglenes Vedkommende vil blive gjort 
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til Gjenstand for ep særegen Afhandling om Sammen- 
faængen mellem Fuglenes Farver og deres Redebyg- 
ning*). 

Hermed er vor korte og nødvendigvis meget ufuld- 
stændige Oversigt over de forskjellige Maader, hvorpaa 
Dyrenes ydre Form og Farver afpasses saaledes, at de 
blive dem til Nytte ved at skjule dem for deres Fjender 
eller for deres Bytte, til Ende; vi have forhaabenlig vist, 
at Æmnet er meget lærerigt med Hensyn baade til en 
rigtig Opfattelse af det enkelte Dyrs Plads i Naturens Hus- 
holdning og af de Midler, hvorved det sættes i Stand til 
at hævde denne sin Plads, og til at vise, hvilken Be- 
tydning de fineste Enkeltheder i Dyrenes Bygning kunne 
have, og hvor fin og indviklet Ligevægten i den organiske 
Verden er. Men da det ikke kunde undgaaes, at vor Ud- 
vikling af Æmnet blev noget lang og fuld af Enkelt- 
heder**), vil det være lige saa godt at gjentage dens Hoved- 
punkter med et Par Ord. 

Der er en almindelig Overensstemmelse i 
Naturen mellem Dyrenes Farver og deres Op- 
holdssteder. Højnordiske Dyr ere hvide. Ørkendyr 
sandfarvede, de der opholde sig mellem Blade og Græs 
grønne. Natdyr dunkle. Denne Regel er ikke aldeles uden 
Undtagelser, men disse ere sjeldne. Gaa vi lidt videre, finde 



') Da deDDe senere er udkommen i et andet engelsk Tidsskrift og 
Yil blive optagen i et følgende Hefte, maa vi her udelade det 
Stykke af nærværende Afhandling, som i en mere sammentrængt 
Form afhandler Forholdet mellem Fuglenes Farver og 
deres Redebygning. (R. A.) 

**) Da Bevisstyrken vilde svækkes ved at indskrænke de anførte 
Exemplers Antal, have 'vi ikkeanseet os for berettigede til at fore- 
tage nogen Forandring i denne Henseende. (R. A.) 

23* 
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Ti Fugle, Krybdyr oglnsekter farvede og tegnede 
paa en saadan Maade, at de med stor Troskab 
gjengive den Sten, Bark, Blad eller Blomst, 
hvorpaa de pleje at sidde, og at de derved ere 
meget gedt skjulte. Endnu et Skridt videre, og vi have 
Insekter, der baade ere skabte og farvede saale- 
des, at de skuffende ligne bestemte Blade, 
Pinde, mosgroede Kviste eller Blomster, og ejen^ 
dommelige Instinkter og Manerer vflle da understøtte 
Skuffelsen og lette Bedrageriet. Vi komme endelig til en 
ny Side af Fænomenet, til Væ&en er, hvis Farvet hver- 
ken skjule dem elier give demLighed medOjen- 
stande af Plante- eller Stenriget; de ere tvertimod 
iejnefaldende nok, men ligne skuffende et andet 
Dyr af en ganske anden Gruppe og ere i ydre Op- 
træden overmaade forskjellige fra dem, med hvilke de i 
alle vigtigere Dele af deres Bygning i Virkeligheden ville 
Tise sig at være nærmest beslægtede. De træde næsten op 
som Skuespillere eller maskerede Personer, der have klædt 
sig ud og malet sig for Løjers Skyld, eller som Gavtyve, 
der lægge an paa at gaa for velbekjendte og agtværdige 
Medlemmer af Samfundet. Hvad &t da Meningen med 
dette besynderlige Munmieri? Nedlader Naturen sig til 
Bedrageri og Maskerader? Vi svare nejl Dertil ere dens 
Grundsætninger for strænge. Men der er en Ben sigt i alt, 
hvad den gjør. Det ene Dyrs Ligbed med det andet er 
aldeles af samme Art som dets Lighed med Blade, Bark 
eller Ørkensand og har ganske det samme Formaal. 1 
det ene Tilfælde vil Fjenden ikke Bladet eller Barken til 
Livs, og Forklædningen bliver derved et Lejdebrev; i 
det andet opnaaes det samme ligesaa fuldstændig derved, 
at det Væsen, som efterlignes, af en eller anden Grund 
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gaaes forbi og iUe angribes afOrdeoeøø sædvaoUge FjetH 
der. At Forklædniogefi er af Barøoie Art i bef ge Tilfæld«, 
06 vi allerbedst, naar der i den samnae Gruppe forekom« 
mer en Art, som ligner eo GjenstaiHS af Planteriget, og 
en anden, som Hgner et levende Dyr af en anden Gruppe; 
og at de efterligDeée Former gaa firi for Angreb^ vide vi 
deraf, at de altid ere meget talrige og iøjoefaldende og hver- 
ken krybe i Skjul eller bave noget andel synligt Middel 
til at slippe fra deres Fjender, hvorimod den særegne 
Egenskab, som gjør dem afskyede, ofte er tydelig nok, 
LEx. en slem Smag eller en ufordøjelig Haardhed. Fort-* 
sættes Undersøgelsen, vil den vise^ at i flere Tilfælde af ' 
begge Slags Maskeringer er det kunflunnen, som'er 
forklædt, og da det lader sig paavi&e, at den trænger 
langt mere til Beskyttelse end Hannen, og at dens Be- 
varelse i et meget længere Tidsrum er aldeles nødvendig 
for Altens Vedligeiioldelse, bave vi deri et yderligere 
Vidnesbyrd om, at Ligbeden bestandig tjener det samme 
store Formaal; Artens Bevarelse. 

Ved Forsøget paa at forklare disse Fænomener som 
bragte istand ved »Afændringen« og « Naturens Avisvalg« 
gaa vi ud fra den Kjendsgjerning , at der ofte optræder 
hvide Afarter, og at naar disse blot beskyttes mod deres 
Fjender, vise de sig . hverken uskikkede tU at leve eller 
tjl tt trives. Vi vide fremdeles, at der ogsaa tilfældigvis 
fremkommer Afarter af mange andre Farver; og da «Be« 
varelsen af de til at leve mest skikkede« Afarter og Indi* 
vider nødvendigvis maa kræve, at de, hvis Farver ere dem 
til Skade, pilles ud, men at de derimod bevares, hvis Farver 
ere et Brev paa Beskærmelse, behøves der ikke mere til 
at forklare Polar- og Ørkendyrenes beskærmende Farver, 
Men indrømmes dette, da er der en saa fuldkommen 
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gradvis og sammenhængende Række af Exemp- 
ler paa enhver Slags beskærmende Lighed lige 
til de vidunderligste Tilfælde af saakaldet 
•Formumning«, at det ikke er muligt at finde noget 
Sted,' hvor man skulde kunne drage Grændsen og sige: 
»hertil kan »Afændringent og »Kaaringen« klare Sagen, 
men til alle de øvrige fordre vi en kraftigere Aarsag«. 
De fremsatte Modtheorier, den, ifølge hvilken enhver efter- 
abende Form skulde være frembragt ved »en særlig Ska- 
belsesakt«, saavelsom de, der forudsætte • Lighed i Livs- 
vilkaar« som Ophav til nogle af dem og »Lovene for 
Nedarvning og Tilbagevending til Stamformen« til andre, 
have alle vist sig at være forbundne med Vanskeligbeder, 
og de to sidste ligefrem at modsiges af nogle af de mest 
konstante og mærkelige af de Rjendsgjerninger, som de 
skulde forklare. 

Den vigtige Rolle, som » Beskyttelses-Ligheden » har 
spillet i at bestemme Farver og Tegning hos mange 
Dyregrupper, vil sætte os istand til at forstaa Betydningen 
af et af de mærkeligste Træk i Naturen, nemlig Plante- 
rigets Ensartethed i Farve i Sammenligning ved Dyrerigets 
vidunderlige Mangfoldighed i denne Retning. Hvorfor ere 
Træer og Buske ikke prydede med ligesaa mange for- 
skjellige Farver og ligesaa grelt udkastede Tegninger som 
Fugle og Sommerfugle, uagtet Blomsternes muntre Farver 
vise, at Plantevævet ikke i og for sig mangler Evne til at 
frembringe dem? Ikke engang Blomsterne vise os noget 
af disse vidunderlige Mønstre, disse indviklede Krydsninger 
af Pletter, Prikker og Striber, denne harmoniske Sam- 
mensmeltning af Farver i Linier, Baand og Skatterin- 
ger, som ere et saa almindeligt Træk hos Insekterne. 
Darwin mener, at Blomsternes Skjønhed hidrører flra 
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NødvendigbedeD af at kuDne lokke Insekterne til sig 
for at understøtte Befrugtningen , og at meget af Farve- 
udviklingen i Dyreriget skyldes »Avlsvalget« , da stærke 
Farver altid virke lokkende og derved vinde i Udbred- 
ning og Styrke. Om vi end fuldstændig indrømme dette, 
er det dog aabenbart af hvad her er fremsat, at meget af 
Forskj enigheden i Farver og Tegning hos Dyrene 
skyldes den store Vigtighed af at være skjult; af den 
Grund ere Sten- og Planterigets forskjellige Farver lige- 
frem blevne gjengivne af Dyreriget og tillempede atter og 
atter, alt som en mere særlig Beskyttelse blev fornøden. • 
Paa denne Maade faa vi to Aarsager til Farveudviklingen 
i Dyreriget og fatte bedre, hvorledes den umaadelige 
Mangfoldighed, som vi nu have for Øje, er fremkommen 
ved deres forenede Virksomhed eller frembragt af hver 
især. Men begge Aarsager falde ind under den almin- 
delige Lov om idet nyttige« , hvis Udvikling og mere 
omfattende Betydning vi næsten ganske skylde Darwin. 
— En grundigere Kundskab om de forskjelHge Natur- 
forhold, som staa i Forbindelse med dette Æmne, vil sand- 
synligvis ogsaa*give os nogen Oplysning om de lavere Dyrs 
Sandser og Aandsevner. Thi det er klart, at dersom de Far- 
ver, som behage os, ogsaa lokke dem, og at dersom de for* 
skjellige Forklædninger, som her ere blevne opregnede, 
skaffe dem lige saa vel som os, maa baade deres Syns- 
sands, deres Opfattelsesevne og deres Tankebevægelser være 
væsenlig af samme Beskaffenhed som vore egne — en 
Ejendsgjerning, som har stor videnskabelig Betydning for 
Opfattelsen af vor egen Natur og af vort sande Forhold 
til de lavere Dyr. 

Skjøndt der allerede er samlet saa stor en Mængde 
lærerige Ejendsgjerninger, er det Æmne, som vi her have 
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drøftet, dog et af dem, om b^vilke man i Virkeligbeden 
kun ved m^eget lid4. Tropelaadep^ea JSmtur fir endou aldrig 
b^eveo studeret paa Stedet selv med j^ldkommen Bevidetp 
hed QfOj hvad der i denne Sag var at iagttage. De for- 
slyellige Maader, hvorpaa Dyrenes Farver og Former tjene 
tjl al beskærme dem, deres besynderlige Foro^umwiger 
som Gjenstande af Plante- og Stenriget, d^ras vidonderlige 
Efterabeise af andre Væsener tilbyde Zoologen en niesten 
ubearbejdet og uudtammelig Opdagels§3ma,rk og ville kik- 
kert kaste meget Lys over de Love f^ betingelser, der 
have freml^aldt den vidunderlige Ma^Pi^fi^ighed i Farver, 
^Jc^tt^rjlng og Tegning, som er et af. Dyrerigets vaUreste 
Træk, v^jf^ hm umiddelbve Aarsager det hidtil bar ve^et 
s^ V4f^kel^t at udånde, tt Dersom 4M ?r iykkede« os 
afvise, at i denne stor/9 og tiUræU^ffde Sid<9 af Naturen ere 
de jF'iQrboldi som hidtil antoges at bero eoten paa de 
U^eriQgQeJiga ||^ry^snii>g^r af Naturlove^/e, som vi benftyne 
Tilf^ældpt, e)|^r paa Skaberens uQMd<)eibare Villiei i 
Vi^ke|jghe4en kw afbæj^gige af fiortooldsvis velbekjendie 
og sfmple A^risager^ yil d^|t tån^l visra naaet, aom vi ber 
b<ave sat qs, nemlig at udvide dea Interesse, som er sw 
aJi9ip(}Blig for d^ m^^ slajai9nde Pje^d^gjarnioger INatur^ 
hiatorji^p, tijl ep s^or Klassie af rnjparkeliga^ men meget 
fpffeflnjte )S^teJtbpder, og at fremme, fm m4 1 Ml faa 
ringe en Grad, ErkJ^Q^^^soi) af Livsfænomenernes Undere 
ofdpelfse uQder «Lovens herredømme«. 



Digitized by CjOOQIC 



369 

Efterskrift 

Hvad enten Læseren ubetinget slutter sig til den 
hejtbegavede og skarptsynede Forfatters Anskuelser, som ere 
udviklede paa de foregaaemde Blade, eller ikke, vil man have 
niodt^et det Indtryk, at det er lykkedes at samle unSet et 
fælles Synspunkt en Mængde mætkelige Naturforiioid^ som 
hidtil vel ikke have været aldeles ubekje»dte -^ ^ertimod 
mange af dem have ofte hver for sig vakt Opmærksomhed 
og Forbavselse — men som man dog ikke tidHgere havde tænkt 
paa at siunle og bringe ind under NatiirlovenesOjuraade. 
Nogen ydieitigere Krlt^ end den hifli og her iuityde4e ikulle 
vi ikke forsøge, skjøndt vi gjerne tro, at et eller an4«i af 
Stattepunkterne for W^ø Theori vel ogsaa kunde sees i et 
andet Lys; vi yiUe indskrænke os til at gjøre opmærksom 
paa, at det dog ikke er alle Naturens „Gækkerier", som 
"Wallace og hans Medarbejdere have faaet bragt i Sy- 
stem ; tvertimod , der gives nogle meget vel bekj endte 
og skuffende Ligheder af denne Art, som ikke i foran- 
staaende Afhandling ere berørte med et eneste Ord, og 
som vi derfor ikke antage, at Forfatteren, selv om han 
strsekker sig nok saa langt, vil se sig i Stand til at 
tyde som en beskyttende eller opholdende Lighed; thi 
da vilde han vel neppe ladet dem uomtalte. Vi tænke 
herved for det første paa den gækkende Lighed mellem 
Kolibrier og Aftensværmere, især mellem visse Arter 
af begge Grupper, hvorom Bates udtrykker sig saaledes 
i sin Rejsebeskrivelse*), i det han ledsager sine Ord med 
det omstaaende Billede , der passende kunde tjene til 
Titelbillede for enhver Skildring af „Formumningen i Na- 
turen**: „Adskillige Gange skød jeg af en Fejltagelse ert 
Kolibri-Sværmer (Macroglossa titan) istedenfor en Kolibri; 
rigtignok er denne Sommerfugl poget mindre end Kolibrier 
i Almindelighed ere, men dens Maade at flyve paa og 
vugge sig foran en Blomst, medens den sonderer den med 
sin Stiabel, ligner aldeles Kolibriernes Adfærd ved samme 
Lejlighed. Det var først efter lang Tids Erfaring, at jeg 
lærte at skjelne dem fra hinanden i Flugten. Denne Lig- 
hed har ogsaa tiltrukket sig de Indfødtes Opmærksomhed; 
de tro alle , selv veloplærte Hvide , fuldt og fast , at den 
ene af disse to Dyreformer kan forvandle sig til den anden ; 
de have seet Kaalormen forvandle sig til en Sommerfagl og 
anse det slet ikke for vidunderligere, at en Sommerfugl 



The naturalist on the River Amazons. 1864. p. 115. 
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AfteDsværmer og Kolibri. 

kunde forvandle sig til en virkelig Fugl. Ligheden mellem 
denne Kolibri-Sværmer og en virkelig Kolibri er ogsaa meget 
paafaldende og slaaende, selv om man sammenligner dem 
Side om Side. Seet fra Siden er Hovedets Form og Øjne- 
nes Stilling næsten den samme; den udstrakte Snabel fore- 
stiller Næbet, og Sommerfuglens Bagende er udstyret med 
en Kost af lange Haar, som ligne Fjer og forestille Fuglens 
Hale. Det forstaaer sig, at alle disse Ligheder kun ere 
overfladiske. Negerne og Indianerne forsøgte at overbevise 
mig om , at det var en og samme Art. „Se paa deres 
Fjer", sagde de, „deres Øjne ere ens, deres Haler ligeledes". 
Denne Tro er saa dybt rodfæstet, at det var unyttigt at 
ræsonnere med dem derom. Macroglossa-Arter findes i de 
fleste Lande og have overalt det samme Præg; en vel- 
bekjendt Art findes i England. Hr. G o uld fortæller, at 
han havde engang et heftigt Ordskifte med en engelsk Herre, 
som forsikkrede, at der var Kolibrier i England, „han havde 
selv seet en (o: en M. stellatarum) flyve i Devonshire". 
Analogien mellem de to Former maa sandsynligvis være 
fremkommen gjennem deres Lighed i Levemaade, da 
der ikke er noget, der tyder paa, at den enes 
Klæder ere blevne skaarne efter den andens. Man 
har ogsaa udhævet, at Kolibrier i aandelig Henseende mere 
ligne Lisekter end Fugle eller andre varmblodige Dyr. 
Manglen paa Udtryk i deres Øjne, en vis Stivhed i deres 
hele Optræden, deres Bevægelsers Hurtighed og Skarphed 
ere lige saa mange Ligheder mellem dem og Insekterne. 
Gaaer man hen ad en Skovvej, vil en Kolibri (Phaetornis) 
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ofte krydse Ens Vei og standse pludselig og vngge sig i 
Luften lige foran Ens Næse uden at forandre Plads, som om 
det var en stor Flue eller Bi". — Det tør vel betvivles, at 
det vil lykkes at forklare denne Formumning som værende 
enten den ene eller den anden af Parterne til Nytte og 
Beskyttelse. 

Det andet „Gækkeri", som vi have for Øje, er den 
meget omtalte og besynderlige Ligbed med Insekter, som 
Blomsterne af mange tropiske Gøgeurter (Orchideer) have, 
og hvorom en nyere Forfatter udtrykker sig saaledes; „Saa 
aldeles besynderlige ere mange af de Former, hvorunder de 
optræde, at man undertiden fristes til at tro, at det er for- 
tryllede Dyr. Lindley siger, at der er neppe et alminde- 
ligt Krybdyr eller Insekt, hvormed ikke en eller anden af 
dem er bleven sammenlignet; Bier, Guldsmedde, langbenede 
Edderkopper*), Tudser „et id genus omne" ere alle paa 
den snurrigste Maade repræsenterede blandt disse Proteus- 
agtige Blomster". Her er det altsaa ikke Insektet, som 
efterligner Planten — Nytten deraf begriber man — men 
Planten, der formummer sig som Insekt! Meii 
hvorfor? Ja, vi vide nok, at Orchideeme have megen 
Maskepi med Insekterne, men disse søge jo hines Blomster 
i den bestemte Hensigt at bortføre deres Honning og lade 
sig sikkert ikke lokke af nogen nok saa skuffende Lighed 
med sig selv eller med andre Insekter. — Det forekommer 
os, at der savnes en Forklaring af disse to „Formumninger", 
som kunde føre ogsaa dem ud af de lunefulde Naturspils 
Række og ind under „Lovens Herredømme". 

Det er en Selvfølge, at der er mange andre Ligheder 
og Efterligninger i Naturen, som aldeles ikke falde ind under 
Begrebene „Gækkeri" og „Beskyttelses-Lighed", og navnlig 
gjælder da dette om alle Ligheder, der have deres Grund i 
Lighed i LeVemaade, som f. Ex. mellem Svaler og 
Stormsvaler eller Terner, mellem Muldvarp og Jordkrebs, 
mellem Kænguru og Springhare, Bæver og Bæverrotte, Kak- 
tusser og kaktusagtige Euphorbier osv. De ere alle lette 
nok at forklare og betegnes kort og godt som tilsvarende 
eller analoge Udviklinger indenfor forskjellige Afdelinger af 
Dyre- eller Planteriget. Men det er netop de Ligheder, 



Denne Lighed er udtrykt i forskjellige Artsnavne, f. Ex. Ophrys 
muscifera, myodes, apifera, araneifera, arachnites, Myanthes, 
Phalænopsis. — Beskyttes Insekterne maaske ved deres Lighed 
oied Blomsterne? Og fremmes atter Orchideernes Befrugtning 
ved de samme Insekters Jlesøg? Det vilde være for, dristigt at 
antage noget sligt, førend Iagttagelsen har paavist det.' 



Digitized by 



Google 




372 

som ikke kuntie forklares ad denne Vej, med hvilke "Wal- 
lace beskæftiger sig, idet han f. Ex. viser, at de Edder- 
kopper, som ligne Myrer, ikke ere 
„analoge** med disse eller „repræ- 
sentere" eller „gjentage** dem inden- 
for Arachnidernes Klasse, som man. 
tidligere vilde udtrykt sig, lige saa 
lidt som man deri udelukkende tør 
se et Bevis paa „Naturens Lunefuld- 
hed**, men ere ligefrem beregnede paa 
at ligne Myrerne for bedre at sætte 
dem istand til at overrumple disse. 
Erkj endelsen af, at der er en saa- 
dan Tilberjelighed i Naturen til at 
efterligne ganske andre Ting, en 
Brasiliansk Myre-Edderkop Tendens, som ikke kan forklares af 
(Mynnecla). ^^^ almindelige Bestræbelse efter at 

tilvejebringe den størst mulige Mangfoldighed (hvorved der 
ligesom tilfældigvis kunde fremkomme en vis Lighed med 
dette eller hint, uden at dette egenlig var eftertragtet eller 
tilsigtet), forekommer os at være et virkeligt Fremskridt i 
den videnskabelige Opfattelse af Naturen, som fortjener at 
meddeles til en videre Kreds. Dermed benægte vi ingen- 
lunde, at der staaer store Klasser af Ligheder tilbage, som 
hverken kunne tolkes som Analogier eller som tilsigtende en 
„Formumning**, men kun have deres Grund i den Bestræ- 
belse efter Mangfoldighed og Afveksling, der, som 
Darwinismens Modstandere hævde det, ikke alene er Re- 
sultatet af de i den organiske Natur sig brydende Kræfter 
og Love, men et Formaal, som synes ligefrem at eftertragtes 
af Skaberen eller Naturen for dets egen Skyld. Vi kjende 
f. Ex. mange blomsterbærende Planter, der efterligne Alger, 
Løv- og Bladmosser eller Svampe, og kunne vel neppe se 
disse Ligheder i noget andet eller sandere Lys end det, at 
de ere tilfældige Afspejlinger af Naturens Stræben 
efter Mangfoldighed. 

Alfred Wallace er, som man strax seer, en ivrig 
Forfægter af den Darwinske Omdannelses-Theori og seer 
i de interessante Kjendsgjerninger, som han har samlet, frem- 
draget og sammenstillet, lutter Bekræftelser paa denne Theories 
Rigtighed. Dette er nu ikke for os Hovedsagen ; som saadan 
betragte vi selve Iagttagelserne og Kjendsgjerningerne og 
den Forbindelse, som saa øiensynlig er tilstede mellem disse. 
Forklaringen er for os det underordnede, og vi lade det staa 
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hen, om Omdannelses-Theoriea herved har vnndet ny Støtte 
og vil knnne vinde nye Tilhsengere eller ikke. Derimod 
kunde det vel være passende, som en lille Modvægt mod 
denne stærke Dosis Darwisnisme, saavelsom mod hvad føl- 
gende Blade af dette Tidsskrift ville hringe i samme Ret- 
ning, ved denne Lejlighed at anføre nogle Yttringer om hin 
Theori af Louis Agassiz, fremsatte i et af de Foredrag, 
som han holdt for sine Elever og Medhjælpere omhord paa 
det Dampskih, som førte ham til Rio Janeiro paa den Ud- 
flugt til Brasilien, hvorfra han for ikke længe siden er 
vendt tilbage. En Udtalelse herom af en af Tidens første 
Naturforskere og Videnskabsmænd kan næppe sættes for højt. 

Efter at have udviklet, hvorledes det er gjennem Kund- 
skaben om de nulevende Dyrs Udbredning i Nutiden, især 
naar denne stilles sammen med deres nærmeste Forgængeres 
Udbredningsforhold i Fortiden, at vi skulle gjøre os Haab 
om at kunne besvare det Spørgsmaal: hvorledes har Dyre- 
og Plantelivet faaet det Præg, som det har? hvorledes hjff 
denne eller hin Egn faaet sin Besætning af Dyr eller Plan- 
ter? og at han nærmest er rejst til Brasilien i det Haab 
af de dyregeografiske Forhold i dette Land at kunne samle 
Beviser for Omdannelses-Theoriens Usandhed — samt efter at 
have anført en Del Exempler, navnlig af Ferskvandsfiskenes 
geografiske Udbredning, som formentlig modbevisende denne 
Theori, fortsætter han omtrent saaledes: 

„Det har undret mig at se, hvor liden Vægt Darwin 
lægger paa de Omdannelses-Fænomener, som sammenfattes 
under Benævnelsen „Udvikling gjennem vekslende Genera- 
tionsrækker", og hvorpaa vore almindelige Vandmænds eller 
G-oplers Udviklingshistorie afgiver et nu saa at sige alminde- 
lig bekjendt Exempel; det er neppe, at han berører den, og 
dog har den den allerstørste Betydning for hans Theori, 
derved at den viser, at Afvigelsen fra Udgangspunktet maa 
være saa stor den vil under Udviklingen, saa vender denne dog 
altid tilbage til sit Udgangspunkt; lad den Kreds, indenfor 
hvilken Forslgellighedeme i Form og Bygning bevæge sig, 
være saa stor som det skal være, Skranken er dog lige saa 
uoverstigelig, som om den var snevrere. Hvor meget disse 
Udviklingsprocesser end nsarme sig til eller endog krydse 
hinanden, ende de dog aldrig med at skabe et Væsen, der 
er forskjelligt fra det, hvorfra Udviklingen gik ud, om denne 
«nd i Mellemtiden er gaaet gjennem Former, som ligne an- 
dre Dyrs. Ved Drøftelsen af disse Spørgsmaal maa man 
ikke glemme, hvor ubetydelige de fleste af disse Artsfor- 
skjeUigheder, hvis Oprindelse giver Anledning til saa megen 
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Strid, ere i Sammenligning med den Række af Forandringer, 
som hvert enkelt Væsen nndergaaer under sin normale Ud- 
vikling. Der er mange Slægter, hvis Arter knn knnne ad- 
skilles ved Forskjelligheder, som med Bette kunde kaldes 
ubetydelige, naar de ikke fik Betydning ved den Kjendsgjeming, 
at de have holdt sig uforandrede i Aartusinder. Dette er f. Ex. 
Tilfældet med de forskjellige Arter af Koraller i Floridas 
„Everglades***), hvor de levede og døde for Aartusinder siden 
med de selvsamme Artsma^ker^ som udmærke deres Efter- 
kommere paa de nærværende Florida-Rev. Den hele viden- 
skabelige Zoologi i sin nærværende Skikkelse hviler paå den 
Kjendsgjeming, at disse ubetydelige Forskjelligheder holde sig 
hos den ene Slægtrsekke efter den anden. Og dog har hvert 
Individ i en saadan Koralstok — og det samme gj ælder 
om hvert Individ af hvilken som helst anden Dyreklasse — 
ferend det var udvokset og havde udviklet de blivende Ejen- 
dommeligheder, som udmsarke det fremfor andre Arter og ikke 
vides nogensinde at variere, i et forholdsvis kort Tidsrum 
gjennemgaaet en fuldstændig Omdannelse, hvis forskjellige 
Trin afvige langt mere fra hinanden end de udvoksne 
Arter. Med andre Ord: det samme Individ er mere 
forskjelligt fra sig selv paa sine forskjellige Ud- 
viklingstrin, end det som voksent er fra beslæg- 
tede Arter. Den uundgaalige Slutning heraf er da, at 
dersom de ubetydelige Forskjelligheder, som udmærke Arterne, 
ikke vare arvelige, og dersom de Udviklingsformer, ethvert 
Individ har at gjennemgaa, ikke vare de fastsatte og ufra- 
vigelige Midler til at naa dette Maal, vilde der idelig op- 
træde Afvigelser fra de normale Typer. Enhver Naturforsker 
ved, at dette ikke er Tilfældet. Alle de Afvigelser, vi 
kjende, ere Vanskabninger, og deres Optræden under 
forstyrrende Indvirkninger er efter min Mening kun et 
yderligere Bevis paa Arternes Fasthed. De vidtgaaende 
Afvigelser, som man kan fremkalde hos Husdyrene, opnaaes 
som bekjendt paa de typiske Karakterers Bekostning og ende 
sædvanlig med at frembringe golde Individer. Alle slige 
Kjendsgjeminger synes at vise, at de saakaldte Afarter eller 
Racer, langt fra at bebude Fremkomsten af nye Former 
eller begyndende Arters Fødsel, blot oplyse Bøjeligheden 
hos Typer, der i deres egenlige Væsen ere uforanderlige." 



*) Et i de sydlige Stater brugt Udtryk for •Landstrækninger, bedæk- 
kede med Vand og Græs«, alteaa en Slags Enge. I Florida 
bruges det om Strækninger, der ligge lavere end Kysten, kun lidt 
over Havfladen og ere bedækkede med Ferskvand De bestaa vel 
altsaa af eller hvile paa hævede Koralrev. 
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„Naar Udviklingstbeorien i sin nærværende Skikkelse 
fremsættes, faaer man ogsaa en hel Del at here om Jord- 
historiens Ufuldstændighed. Men det forekommer mig dog, 
at hvor stykkevis denne Kundskab end monne være, svækker 
dens Ufuldstændighed ikke visse vigtige Punkter i dens Vid- 
nesbyrd. Som bekjendt er vor Jordskorpe delt i et Antal Lag, 
som alle indeholde Levningerne af særskilte Dyreverdener. 
Disse forskjellige Sæt af Beboere, som til forskjellige Tider ' 
have havt Jorden inde, have hvert sine Ejendommeligheder. 
Omdannelses-Theorien hævder, at de skylde gradvise Om- 
dannelser deres Oprindelse og ikke ere Besultatet af nye 
Skabelser. Men alle ere enige om, at dybest nede komme 
vi til et Lag, hvori der ikke kan findes Spor til Liv. Man 
ssette dette Sted, hvor man vil; det kangjeme være, at vi have 
taget fejl, naar vi have troet at naa Livets Begyndelse i 
de ældste „kambriske^ Lag; det kan være, at de ældste Dyrs 
Tilblivelse laa endnu længere tilbage i Tiden, at der var et 
endnu ældre Tidsrum, det „laurentiske^, og maaske mange fiere ; 
derfor er det dog lige vist, at Geologien fører os ned til en 
Linie, hvor Jordskorpens Beskaffenhed gjorde organisk Liv til 
en Umulighed. Paa dette Punkt, hvor vi saa end sætte det, 
var det umnligt, at der kunde opstaa Dyr ved Omdan- 
nelse; thi de ældste Dyr havde selvfølgelig ingen Forgæn- 
gere! Dette er det eneste rette Udgangspunkt, og førend 
vi have Beviser for, at den Kraft (hvilken denne nu end 
er), som skabte de første Dyr, senere har ophørt at virke, 
seer jeg ingen Grund til at henføre Arternes Oprindelse til 
nogen anden Aarsag. Jeg indrømmer, at vi have intet saa- 
dant Bevis for en aktiv Skaberkraft som det. Videnskaben 
fordrer til en positiv Begrundelse af dens Love, og at vi 
ikke kunne forklare os, hvorledes Livets Oprindelse fandt 
Sted. Men dersom Kjendsgjemingerne ere mangelfulde paa 
vor Side, saa mangle de fuldstændig paa den anden. Vi 
knnne ikke antage Omdannelses-Theorien for bevist, fordi 
nogle faa JS^aturforskere have fundet den antagelig: thi be- 
vist dens Rigtighed har ingen. Hvor stærk min 
egen Overbevisning end er, ønsker jeg ikke at paatvinge 
nogen den ene eller den anden Anskuelse, men mere end 
mod Omdannelses-Theorien selv ønskede jeg at advare mod 
de løse Undersøgelses-Methoder, hvorpaa den er 
grundet. Hvilken end vor endelige Mening bliver om 
denne Sag, bør den hvile paa Kjendsgjeminger og ikke 
blot paa mere eller mindre løse, almindeb'ge Betragtninger." 
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Om HYiryelstorme. 

(Af Premierlieutenant N. Hoffmeyer). 



II. 

I det foregaaende have vi fortrinsvis beskæftiget os med 
den Focm, hvorunder flvirvelstormene opti^de, og deres 
mærkeligste Egenskaber; vi have saaledes seet, at de 
dannes mellem Troperne, især dog paa bestemte Steder 
og til en bestemt Aarstid, at de derfra gaa i krumm« 
Baner op imod Polen, paa vor Halvkugle først mod Nord- 
vest, derpaa mod Nord og Nordost, at de dreje i modsat 
Retning, eftersom de ere paa den nordlige eller sydlige 
Halvkugle, at de ved at forlade Nordostpassatens Bælte (om- 
trent ved 30^ N. Br.) samtidig med at forandre Retning 
lide en mærkelig og temmelig pludselig Forandring i Om- 
fang og. fremadskridende Hastighed; vi have endvidere 
seet, at Lufttrykket aftager stærkt ind imod deres Midte, 
og at de ledsages af frygtelige Regnskyl og usædvanlige 
elektriske Virkninger. I det efterfølgende skulle vi 
nærmere betragte den indre Sammenhæng mellem de 
enkelte Fænomener; med andre Ord efter at have givet 
en Fremstilling af, hvorledes Hvirvelstormen er, ville 
vi nu forsøge at vise, hvad den er. 

Vi ville imidlertid møde store Vanskeligheder paa vor 
Vej, og det vil vise sig, at de Forklaringer af Hvirvel- 
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stormenes Oprindelse og Natur, der hidtil ere blevne 
fremsatte, alle lade noget for ikke at sige meget tilbage 
at ønske ; ingen af dem tilfredsstiller fuldstændig den For- 
dring, der tidligere er bleven fremhævet som nødvendig, 
fyldestgjørende at forklare alle de Fænomener, hvis regel- 
mæssige Fremtræden netop karakterisere disse Storme. Det 
er i saa Henseende ret træffende, naar Professor De nn i son 
Olmsted i en Biografi af Redfield beklager, at de 
fleste Forfattere have været heldigere i at kritisere og 
modbevise andres Theorier, end i selv at opstille noget 
holdbart i Stedet. 

En blot nogenlunde fuldstændig Fremstilling af de 
Theorier over Orkanerne, der ere fremkomne i Løbet af de 
sidste 30 Aar, vilde dog føre os meget for vidt, skjøndt 
den langtfra savner Interesse, idet netop den ivrige Earop 
mellem de modsatte Meninger har skaffet det Mate- 
riale tilveje, hvorved det er blevet os muligt at give den 
foregaaende Beskrivelse af Hvirvelstormene. Vi maa ind- 
skrænke os til nærmere at betragte de væsenligste af de 
fremsatte Meninger og da navnlig dem, der for os have 
størst Interesse ved den Indflydelse , de have havt paa 
Opfattelsen af det vestlige og nordvestlige Evropas Vejr- 
forhold. 

Forinden ville vi imidlertid gjøre os Rede for, hvorfira 
de Vanskeligheder stamme, der hindre os i at trænge til- 
bunds i et Fænomen, der tilsyneladende er saa vel kjen<U, 
og paa hvilket de berømteste Meteorologer have prøvet 
deres Kræfter. 

Den første og maaske tillige den største Vanskelighed 
ligger netop deri, at Hvirvelstormen kun tilsyneladende er 
vel kjendt; en nærmere Betragtning vil snart overbevise 
os om, at vi i det højeste kjende den Del af den, 

Fjerde R«kke. I. 24 
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åer Qmiddelbart berører Jordens Overflade. Vi 
ere i flere Henseender stillede paa samme Maade lige 
over for en Orkan, som over for et vulkansk Udbrud; i 
begge Tilfælde kunne vi nemlig kun se og undersøge 
en Yderside af Fænomenet, og selv dette vanskeliggjøres 
ved den Voldsomhed, hvormed det fremtræder; derimod 
bar ingen Iagttager nogensinde været oppe i den egenlige 
Hvirvelstorm, lige saa lidt som nogen har været nede i 
Vulkanen« Indre; hvad der feregaaer, kunne vi kun sege 
at gjøre os Rede for ad Slutningernes Vej, og den eneste 
Kontrol for Rigtigheden af Resultatet bliver, at dette saa 
vidt muligt forklarer alle Iagttagelserne, og at det støtter 
sig til de almindelige Naturlove, der lige saa vel siaa 
være gyldige i Jordens Indre og Atmosfærens Højder, sora 
paa selve den Overflade, hvorpaa vi færdes. 

Uheldigere er det imidlertid, at ikke engang den 
Del af Orkanen, der berører Jørden, kan siges 
at være fuldstændig kjendt. Da Hvirvelstoroienes 
Theori for første Gang fremsattes omtrent samtidig af 
Dove i Evro^ og Redfield i Amerika, oiaatte den paa 
begge Steder kæmpe haardt mod en anden Opfattelse, 
den saakaldte »centripetale Theori«, hvorefter Stor* 
men opstaaer ved, at Luften fra alle Sider styrter hen- 
imod det Sted, hvor Lufttrykket er mindst, Vinden altsaa 
faaer en radial Retning ind imod Midten af Ofkanen. 

Man kunde nu syne«, at det roaatte være iet af iagt- 
tagelserne at afgjøre, hvilken af disse PaasHuide der var 
den rigtige, idet den ene af dem giver Vindrøtnittger 
hefter Radierne), der netop staa lodrette paa de«, der 
erholdes ved den anden (efter Tangenterne). Mea det 
bar i Virkeligheden været temmelig vanskeligt at komme 
til Klai^ed i saa Henseende. I de selv samme SAedrme^ 
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hvor PiddingtoD, Redfield og Reid fandt bestemte 
Beviser for Hvirvelbevægelsen, lykkedes det navnlig Espy 
at paapege bestemte Tidspunkter, til hvilke det ikke kunde 
nægtes, at Iagttagelserne snarest tydede ben paa en radial 
eller centripetal Tilstrømning af Luften om ikke imod et 
Punkt, saa dog mod en mere eller mindre langagtig Plet, 
der udmærkede sig ved et lavt Lufttryk. Forsvarerne af 
Hvirvelbevægelsen fik dog efterhaanden Overmagten dels 
derved, at de fleste Iagttagelser kunde anføres som Støtte 
for deres Mening, hvorfor de enkelte af Modstanderne 
paaviste Tilfælde maatte betragtes enten som mindre 
sandsynlige eller som bevirkede ved ubekjendte lokale 
Forhold og Virkninger, dels ogsaa af theoretiske Grunde, 
som vi senere nærmere skulle lære at kjende. En Kjends- 
gjerning bliver det imidlertid, at man i den samme Storm 
har til et Tidspunkt kunnet eftervise een Bevægelsesmaåde 
af Luften, til et andet en derfra meget forskjellig. Det 
er ikke vanskeligt at indse Grunden hertil. Vi have 
nemlig ahnindeligvis for faa, virkelig samtidige Iagttagelser 
til deraf at danne os et nøjagtigt Billede af Stormen i et 
givet Øjeblik, og selve Iagttagelserne have meget hyppigt 
deres svage Sider. Man maa saaledes for at kunne be- 
nytte Skibenes Iagttagelser tildels slutte sig til deres 
Kurs under Stormen og paa den Maade søge at udfinde 
de Steder, hvor Iagttagelserne ere gjoite; dette er ofte 
meget vanskeligt, idet Orkanen i flere Dage kan for- 
hindre Skibet i at bestemme den Længde og Brede, 
hvorpaa det befinder sig, og Forsættelsen ved Vinden og 
Strømmen saa meget mindre kan bestemmes, som Skibet 
undertiden paa Grund af Stormens hvirvlende Natur føres 
rundt i en Kreds og saaledes slipper Orkanen ikke langt 
fra det Sted, hvor det først indhentedes af den. Vel ere 
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Vindforholdene paa Havet sædvanligvis renere og tyde- 
ligere end paa Landet, hvor lagttagelsesstedets Om- 
givelser i høj Grad indvirke paa Vlndretnhigerne ved Jor- 
dens Overflade, men paa den anden Side er man ofte i 
Uvished, om Skibene have angivet Vindretningen efter 
sand eller magnetisk Nord, eller om i det hele taget 
deres Koropasnaal har været i Orden under Stormen. 
Iagttagelserne over Lufttrykket blive ligeledes temmelig upaa- 
lidelige derved, at Kvægsølvet hopper i Barometerrøret 
ved Skibets voldsomme Slingringer, ligesom ogsaa selve 
Barometrets absolute Nøjagtighed som oftest aldeles ikke 
kjendes. Naar alle disse Vanskeligheder tages i Betragt- 
ning, og man tillige seer hen til, at Iagttagelserne ere 
foretagne under et saa frygteligt Oprør i Naturen, at selv 
det kjækkeste Hjerte bringes til at bæve, da er det intet 
Under, at man med en god Villie kan faa temmelig for- 
skjellige Ting ud af dem; men hertil kommer endnu, at 
selve Stormhvirvlen ingenlunde har en mathematisk regel- 
mæssig Form eller Bane. Saavel Redfield som Reid 
bleve opmærksomme paa den stødvise og uregelmæssige 
Maade, hvorpaa Vinden blæser navnlig i den inderste Del 
af Orkanen, og antoge for at forklare dette, at Stormens 
Åxe ikke bevægede sig efter en ret Linie, men paa Grund 
af Atmosfærens ulige Tryk paa Siderne af den hvirvlende 
Luftmasse efter en Bølgelinie*). Man har ogsaa ved flere 



*) Admiral Bardenfleth har 1 en Afhandling om Orkaner (Danske 
Vidensk. SeUk. Skrifter 1831) givet flere mærkværdige Exempler 
paa Orkanstødenes Uregelmæssiglied og vist, hvorledes Vinden 
undertiden blæser i saa smaUe »Strimer, at de stærkeste Byg- 
ninger blive ødelagte, hvor andre gamle og skrøbelige blive 
staaende 50 tU 100 Skridt derfra.« 

Dette lille Skrift er i det hele værdt at læse, sl^øndt det 
kun indeholder en SammenstUling af Fakta fra de dengang be- 
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Lejligheder iagttaget, at der paa enkelte Steder i den 
store Hvirvel kan opstaa mindre hvirvlende Bevægelser, 
de saakaldte »Tornadoer«, og endelig følge Orkanhvirv- 
leme undertiden saa tæt efter hinanden, at de synes at 
virke ind paa hinanden, hvorved usædvanlige Afvigelser i 
Banerne og Vindforholdene opstaa, ja man troer endog 
at have iagttaget, at to Hvirvler i det mindste for en Tid 
kunne forene sig til en. 

Det er derfor ikke til at undres over, at vi kun tem- 
melig ufuldstændig kjende Forholdene forneden i Stor- 
men; hvad der derimod gaaer for sig blot nogle tusinde 
Fod oppe i den, derom vide vi faktisk aldeles intet. 

Der foreligger saaledes ingen sikker Iagttagelse af, 
hvorvidt Luften stiger opad eller nedad i Hvirvlen. Vi 
vide kun, at en af Delene nødvendigvis maa finde Sted, 
thi den samme Luft kan ikke blive ved at kredse rundt, 
en Fornyelse af den maa stadig gaa for sig. Meteoro- 
logerne ere i denne Henseende gaaede de forskjelligste 
Veje. Dove og Marié-Davy antage, at Luften kommer 
fraoven nedad, Espy derimod, at den stiger opad. Redfield 
endelig og efter ham forskjellige andre navnlig tydske 
Forfattere forudsætte et mere indviklet System, hvorefter 
Luften skulde stige opad i det indre stille Rum omkring 
Aksen, derimod nedad uden omkring det. 



kjendte Orkaner. Forfatteren synes nemlig med stor Omha at 
bave samlet Kjendsgjeminger sammen fra de forskjelligste ældre 
Værker og KUder. Med Hensyn til Opfattelsen af Stormenes 
kirkelige Natar er han endog kommen saa vidt, at han i Hors- 
burgh's Angivelser om de kioeBiske Tyfoner erkjender begge 
HTinrelens Sider, men 1 Stedet for at forene dem tU et hele, 
forudsætter han to Hvirvler af ringe Omfang ved Siden af hin- 
anden. Det er ret mærkeligt at se ham ty til en saa sam- 
mensat Forklaring, hvor den simple ligger saa nær. 
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En anden Omstændighed, vi ligeledes ikke kjende, 
er den Højde, hvortil Hvirvlen naaer op i Atmosfæren. 
Nogle tillægge ikke Orkanen nogen betydelig Højde i Al- 
mindelighed, idet de have iagttaget Skyer ovenover den, 
der ikke syntes paavirkede af Hvirvelbevægelsen, meo 
fortsatte deres Vej roligt i den almindelige Retning, der 
som bekjendt i Passatbæltet er temmelig konstant. Amlre 
derimod antage, at Hvirvelbevægelsen sædvanligvis naær 
helt op i Antipassaten , hvad der vilde forudsætte en 
meget betydelig Højde. Det er rimeligst, at begge Parter 
have Ret, og at Hvirvlerne kunne være af meget for- 
skjellig Højde; vi se dem nemlig snart med Lethed stige 
over Bjergkjæderne , snart standses af disse og tvinges 
over i en ny Retning. 

Vor mangelfulde Ejendskab til Hvirvelstormene er 
imidlertid kun den ene af de store Hindringer for deres 
rette Opfattelse, man kunde kalde den den praktiske Van- 
skelighed; tilbage staaer endnu en anden næppe ringere, 
men mere theoretisk Vanskelighed, der ofte møder os i 
Meteorologien. 

Dove siger i »Gesetz der Sttlrme«: Naar to 
Virkninger hyppig optræde samtidig, kan man vel være 
nogenlunde berettiget til at antage en Aarsagsforbiadelse 
mellem dem og til at søge at udfinde, hvilken af dem 
der betinger den anden; men de kunne ogsaa meget 
godt begge være Følger af en tredie fælles Aarsag; ja 
selv om man kan eftervise, at den ene vil være en nød- 
vendig Følge af den anden ^ er det dog ofte vanskeligt at 
afgjøre, om ikke den samme Virkning ogsaa vilde kunne 
frembringes paa en anden Maade. 

Man vilde ikke let kunne finde et mere oplysende 
Exempel paa Dove's Tanke end Hvirvelstormen. Vindens 
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kredsende Bevægelse, LufttryUeU Aftagen ind imod Stor- 
mens Midte, den voldsomme Regn og endeUg den stærke 
Elektricitetsudvikling, altsaa fire forskjellige Virkninger op- 
træde i disse Storme saa regelmæsfsig i Følge med hin- 
anden, at man nødvendigvis maa forudsætte en Aarsags- 
forbindelse nieUem dem; det gjælder kun om at udfinde, 
hvilken af dem der betinger de tre andre. Ved at gjen«^ 
nemgaa Hvirvelstormenes vidtløftige Litteratur fra begge 
l^der af Atlanteiiiavet vil man imidlertid støde paa den 
Mærkelighed, at hver af de fire nævnte Virkninger 
til sin Tid er bleven opstillet som Aarsag og 
derpaa de andre udledte af den som nødvendige Følger. 
Sætte vi i en almindelig Blæsemaskine, saaledes som 
den f. Ex. bruges til at rense Sæden eller til at tttveje«^ 
bringe kunstig Træk i Smelteovne, Luften i Bevægelse 
ved Vingernes Omdrejning, da vil den paa Grund af Cen^ 
trifugalkraften blive kastet ud mod Omkredsen; her vil 
Trykket altsaa blive Itoøget, roedens det aftager inde vød 
Omdrejningsaksen; som Følge deraf vil den ydre Luft 
suges til i Midten af Blæsemaskinen og derpaa søge at 
strømme bott ved Omkredsen« Overføres denne Betragt- 
ning paa ForhoMene i Atmosfæren, og antages det, at en 
stor Luftmasse ved en eller anden Paavirkning sættes i 
en kredsende Bevægelse, vil Formindskelsen af Lufttrykket 
ind imod Luftmassens Midte kunne forklares som en uiffid- 
delbar Følge af den ved Hvirvelbevægelsen frembragte 
Centrifugalkraft*). 



*) Om Gentrifugalkraften alene er tilstrækkelig til at forklare den 
hele Aftagen af Lufttrykket, der, som vi hare seet, kan bringe 
Barometret til at falde indtil 2 danske Tommer, er dog meget 
tvivlsomt. Mathematiske Undersøgelser have i saa Henseende 
ført til et benægtende Resultat. (Professor Loomis). 
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Lade vi paa den anden Side Vandet løbe ud gjen- 
nem et Hul midt i Bunden af et Kar, vil der efterhaan* 
den danne sig en tragtformig Fordybning fra Vandets 
Overflade ned imod Udløbsaabningen , og en nøjere Be- 
tragtning af denne Tragt vil vise os, at Vanddelene rundt 
omkring fra bevæge sig henimod den og derpaa hvirvle 
ned igjennem den. Heri ligger et Vink om, at den ra- 
diale Tilstrømning fra alle Sider mod et Punkt, den saa- 
kaldte centripetale Bevægelse, ikke er stabil, men at den 
ved den ringeste Anledning gaaer over til at blive en 
hvirvlende Bevægelse omkring dette Punkt. I et mindre 
Kar ville Rystelser eller en lidt ulige Fordeling af Mod- 
standene mod Vandets Odløb være tilstrækkelige til at 
fremkalde Hvirvlen, men Drejningens Retning i denne vil, 
da Aarsagerne ere saa forskjellige, snart være med, snart 
mod Ohret. Selv om alle disse tilfældige Aarsager Qer- 
nedes, vilde paa Grund af Jordens Omdrejning om sin 
Akse dog altid en Udløbshvirvel dannes, naar Karret blot 
var tilstrækkelig stort, men Drejningens Retning vilde da 
paa den nordlige Halvkugle regelmæssig være mod Uhret 
eller tilvenstre. De forskjellige Punkter paa Jordens 
Overflade have nemlig under dennes Drejning en Hastig- 
hed fra Vest imod Øst, der afhænger af den Bredekreds, 
hvorpaa de ligge. Jo nærmere vi ere ved Ækvator, desto 
støife bliver vor daglige Vandring, desto større altsaa 
ogsaa vor Bevægelseshastighed mod Øst. Trænger derfor 
en Luftmasse med Voldsomhed fra Ækvator op imod 
Polen paa vor Halvkugle, vil den bestandig have større 
Hastighed mod øst end de Punkter, den eflerhaanden 
kommer til; den vil altsaa ile forud for dem mod Øst, 
det vil sige, i Stedet for at være en Søndenvind, vil den 
optræde som en Sydvestvind. Omvendt vil en Vind, der 
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trænger mod Syd, fra en Nordenvind blive til en Nordost- 
vind, og alle de mellemfaldende Retninger ville lide lig* 
Dende Afbøjninger, allid tilhøjre for en Iagttager, der 
har Vinden paa Ryggen. Det Samme vil aabenbart finde 
Sted med Vandet i det store Kar. Vanddelene søge at 
bevæge sig fra Karrets Omkreds lige benimod Odløbs- 
tragten i Midten, men paa Grund af Jordens Omdrejning 
træffe de tilhøjre af det Punkt, de sigte paa. Der maa 
da opstaa en hvirvlende Bevægelse, og Drejningsretningen 
vil paa den nordlige Halvkugle altid blive mod Dbret eller 
tilvenstre. 

Hvis der altsaa paa den nordlige Halvkugle af en 
eller anden Grund opstaaer et lavt Lufttryk over en større 
Egn, da vil den omgivende Luft fra alle Sider strømme 
til for at gjenoprette Ligevægten i Atmosfæren, men den 
centripetale Bevægelse vil ved Jordens Omdrejning for- 
andres til en hvirvlende. 

Vi 86 saaledes, at de to Virkninger, det lave Luft^ 
tryk i Stormens Midte og Vindens Hvirvelbevægelse, staa 
i saa nøje Forbindelse med hinanden, at den ene af dem 
nødvendig maa fremkalde den anden. Med hvilken af 
dem vi begynde, faa vi en Hvirvelstorm med dens karak- 
teristiske Kjendemærker , thi Regnen og Elektriciteten 
kunne forklares ved Sammenblandingen af Atmosfærens 
øvre kolde Luftlag med dens lavere, der ere varme og 
fugtige. Vi faa endvidere en bestandig fornyet Luftstrøm- 
ning gjennem Stormhvirvlen, thi den ved Luftens Om- 
drejning bevirkede Sugning i Midten af den vil kalde ny 
Luft til, men da denne fra alle Sider strømmer henimod 
dette Sted, vil den af sig selv bidrage til at vedligeholde 
Hvirvelbevægelsen og derpaa ved Centrifugalkraften føres 
ud mod Omkredsen. 
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Der staaer tilbage at udflode Granden til Hvir- 
velstormenes Begyndelse, aitsaa enten til Luftens om- 
drejende Bevægelse eller til Fremkomsten af et lavt Luft- 
tryk. For at se, hvorledes Meteorologerne have løst denne 
Del af Opgaven, ville vi begynde med at fremstille Do ve*s 
Uvirveltheori, dels fordi denne berømte Forfatter med 
størst Bestemthed gaaer ud fra den ene af de to Virk- 
ninger, nemlig Luftens Omdrejning, som virkende 
Hovedaarsag, dels ogsaa fordi hans Udvikling kaster et 
interessant Lys over de store Naturforhold i Atmosfæren. 

For at imødegaa en af Brandes opstillet centripetal 
Theori for Storme sagte Do ve at samle saa mange og 
saa fuldstændige Opgivelser som muligt over Vindretningen 
og Barometerstanden i Evropa under den voldsomme 
Storm, der den 24de og 25de December 182t hærgede 
denne Verdensdel, og det lykkedes ham paa den Maade 
at eftervise, at Luften i de nævnte Dage havde havt en 
omdrejende Bevægelse omkring et Minimum af Lufttryk, 
der bevægede sig omtrent fra Brest i Frankrig henimod 
Gap Lindesnæs i Norge. Hermed var HvirveistormeQes 
Tilværelse bevist, men nogen Forklaring af Aarsagen tii 
dette Fænomen var Do ve dengang endnu ikke i Stani 
til at fremsætte. Først senere, da Redfield og Heid*s 
mærkelige Undersøgelser over Hvirvelstormene i Atlanter- 
havet havde kastet et nyt og bedre Lys over deres hele 
Forløb, og det ved mangfoldige Iagttagelser var blevet 
slaaet fast, at disse Storme regelmæssig opslode ved Syd- 
grændsen af Nordostpassaten og bevægede sig mod NV i 
denne for ved dens Nordgrændse at bøje om mod NO 
og samtidig i høj Grad at forandre Karakter ved at tage 
stærkt til i Omfang og fremadskridende Hurtighed — først 
da blev det klart for ham, at de ikke vare lokale Fænp- 
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mener, bevirkede ved en tilfældig Danoelse af et lavt 
Lufttryk, men at Aar8agerne til dem maatte søges i de 
meteorologiske Forhold paa Jorden og dennes Omdrejning 
omkring sin Akse. 

Do ve opstillede da som Hovedregel: at den hvirv- 
lende BevægeUe fremkommer, naar en Luftmasse, der er 
i Bevægelse, paa Grund af en eller anden Mod-* 
stand forhindres fra at antage den Afvigelse til- 
højre, som den ifølge Jordens Aksedrejning 
skulde have. Hans Begrundelse af denne Paastand var 
følgende. 

Betegner ab en Række Luftdele paa den nordlige 
Balvkugle, der ved en eller anden Kraft sættes i Bevæ- 
gelse i Retningen ae og hd mod Nord, da ville disse 
Dele, eftersom de bevæge sig fra større Bredekredse tii 
mindre, afvige mod Øst henimod gh, hvis Rummet dbh 
antages tomt. Er derimod dbh opfyldt af en Luftmasse, 




ville Delene i b lide en Modstand under Bevægelsen hen- 
imod h, hvorved deres Afvigelse mod Øst vil formindskes, 
saa at de kui^ tomme til Punktet f. Delene i a have der- 
imod tilhøjre for sig andre Dele med den samme oprinde- 
lige Hastighed mod Øst, de ville derfor bevæge sig som 
i det lufttomme Rum, altsaa henimod g. 
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Er derfor ab en Luftmasse, der trænger voldsomt 
mod Nord, da vil Stormen paa sin østlige Side blive mere 
fira Sønden end paa sin vestlige Side, og der vil derved 
opstaa en Bestræbelse for at danne en Hvirvel med Drej- 
ning fra Syd gjennem Øst og Nord til Vest. Som vi 
ovenfor have seet, vilde denne Bestræbelse ikke frem- 
komme, hvis der ingen Modstand fandtes i Rummet dbh, 
den maa altsaa paa den anden Side forøges, jo mere 
Stormens østlige Afvigelse forhindres, eller med andre 
Ord, jo mere den tvinges til at følge sin oprindelige Ret^ 
ning mod cd. Er nu dbh opfyldt af Passaten, der 
bevæger sig fra NO mod SV, kan man tænke sig, at b 
endog tvinges til at tage Retningen henimod k, medens 
a stadig søger mod g; vi ville da faa en heftig Hvirvel, 
der skrider fremad i Retningen bk, og det er jo netop 
Hvirvelstormenes sædvanlige Retning i Passatbæltet, nem- 
lig mod NV. 

Saasnart Stormen derimod forlader Passatbæltet, vil 
Trykket paa den højre Side blive mindre, maaske høre 
helt op, idet der da i dbh findes Luft, der allerede ifor- 
vejen bevæger sig fra SV mod NO; Følgen deraf vil være, 
at Luftdelene i b friere kunne bevæge sig henimod h. 
Stormen forandrer altsaa Retning, og Hvirvlen bliver 
større og svagere, idet der ikke længere er den store 
Forskjel paa Delene a og b*s Bevægelsesretninger. 

Dette er ganske vist en sindrig Forklaring; den om- 
fatter de vigtigste Egenskaber, der karakterisere de vest- 
indiske Hvirvelstormes Baner og øvrige Forhold; den kan 
ogsaa, hvad her ikke nærmere skal udvikles, anvendes til 
tildels at forklare Cyclonerne ved Asiens Kyster; endelig 
medfører den Drejningen mod Uhret paa den nordlige 
Halvkugle som en Nødvendighed og vilde, anvendt paa 
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den sydlige, give den modsatte Drejning; den staaer alt- 
saa i god Samiilang med Virkeligheden. At den har 
nogle svage Sider skulle vi senere se; foreløbig ville vi 
følge Do ve videre i hans Betragtninger. 

Hvis nemlig Bestræbelsen for at frembringe en Hvir- 
velbevægelse virkelig skulde lykkes, hver Gang en Luft- 
strøms Afvigelse tilhøjre paa Grund af Jordens Aksedrej- 
ning forhindres, vilde der overalt findes saa mange An- 
ledninger til Hvirvlers Fremkomst dels i andre Luft- 
strømmes Modstand, dels i mere materielle Hindrings 
som Bjergkjæderne, at Dove's Regel nødvendigvis maatte 
lede til et Resultat, som det netop er et af hans Hoved- 
formaal at bekæmpe, nemlig at Hvirvlen skulde være den 
almindelige Form for Luftens Bevægelse*). Han tilføjer 
derfor, at Hvirvelbevægelsen kun faaer Betydning, naar 
den fremadtrængende Luftstrøm medbringer en Hastighed 
mod Øst, der er meget forskjellig fra den, de Punkter 
have, til hvilke den kommer; det vil altsaa sige, naar den 
har stærk Trang til at vige af tilhøjre. Dette vil imidler- 
tid en Luftstrøm neppe have i Nærheden af Ækvator, hvor 
Bredekredsene afvige saa lidt i Størrelse fra hinanden, 
og i det hele taget vil en Strømning langs med Jordens 
Overflade, paa Grund af Gnidningen mod denne, lidt efter lidt 
forandre sin Bevægelseshastighed mod Øst saaledes, at 
der, selv om den trænger hurtigt frem, ikke vil kunne 
være Tale om nogen pludselig eller voldsom Trang til en 



*) Dove opfatter VejrferandriDgerDe I det tempererede Bælte som 
fremkaldte ved Kampen mellem to ved Siden af hinanden flydende 
modsatte Luftstrømninger: Polar- og Ækvatorialstrømmen eller 
Nordost- og SydvestYinden. der gjensidig søge at fortrænge hin- 
anden. En Fremstilling af Principerne i hans Vejrlære vil Læse- 
ren finde i dette Tidsslcrifts Aargang for 1868 som en Indled- 
ning til en Oversigt over Vejrforholdene 1 Evropa i 1866. 
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Afvigelse tilhøjre; Do ve bar derfor maattet paapege en 
bestemt Forklaring af, at Hvirvelstormene netop opstaa 
noget Nord for Ækvator imellem Afrikas og Amerikas 
Fastlande. 

Ved Ankomsten til det varmeste Sted paa Jorden, det 
saakaldte »vindstille B«lte« stiger, som bekjendt. Nordost- 
passaten i Vejret og vender derpaa foroven tilbage mod 
Polen som Antipassat, indtil den paa den nordlige Halv- 
kugle omtrent ved 30^ n. Br. atter sænker sig ned mod 
Jordens Overflade og hersker i det tempererede Bælte 
som Sydvestvind (Ækvatorialstrøm). Paa den første Del 
af sin Vej, saalænge den bar Passaten noder sig, kan den 
mod Nord tilbagevendende Strøm aabenbart ikke tabe 
meget af sin Bevægelseshastighed mod Øst, idet den kun 
gnider imod en Luftmasse forneden; tænke vi os derfor, 
at denne Strøm af en eller anden Grund, f. Ex. fordi 
Vejen foroven spærredes for den af en anden Luftstrøm, 
blev tvungen til at stige ned til Jordens Overflade inde i 
Passatbæltet, da vilde ved dens Møde med Nordostpassaten 
netop alle Betingelser være tilstede for Dannelsen af en 
stæit Hvirvelstorm. 

For at forklare, hvorledes Tilbagevejen mod Nord 
(indertiden kan blive spærret for Antipassaten, saa at den 
tvinges til at stige tidligere ned end ellers, anfører Do ve 
den Kjendsgjerning, at Asken ved Udbruddet af Vuikanen 
Goseguina i Mellemamerika i Aaret 1835 blev kastet saa 
højt i Vejret, at den ikke alene af Antipassaten førtes ti; 
Kingston paa Jamaica altsaa omtrent 200 Mil lige mod 
Passatens Hetning, men tillige af en anden øvre Vind 
næsten lige saa langt mod Vest ud over det stille Bav. 
Deraf drager han den Slutning, at Antipassaten ikke er 
den eneste øvre Luftstrømning i disse Egne, men at der 
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ogsaa findes aadre, der gaa i RetningeD fra 08t mod 
Vest. Denne Antagelse bestyrkes endvidere derved, at 
der i Atlanterhavets Passatbælle ofte falder store Masser 
af Støv ned, der ifølge Ehrenbergs roiskroskopiske 
Undersøgelser bevislig skriver sig fra Afrika; ja selve de 
øvre Strømninger, der medføre delte Støv, ere blevne 
iagttagne af Piazzi Smytb under et længere Ophold paa 
et højtliggende Sted af Pie de Teneriffa. Aarsagerne til 
disse mærkelige Luftstrømme mod Vest søger Dove i den 
stæriie Opvarmning af de store Fastlande paa den nord- 
lige Halvkugle navnlig henimod Slutningen af Sommeren. 
Luften over dem udvides og stiger opad, kjølig Luft suges 
til forneden og den varme søger Afløb til alle Sider for- 
oven. Ved at undersøge Barometrets aarlige Gang paa 
en Mængde forskjellige Steder mener han at have efter- 
vist, at om Sommeren et saadant Afløb af Luft foroven 
finder Sted fra Asiens glødende Indre saavel mod Vest 
henover Evropa, som mod Øst over det stille Hav og 
Nordamerikas Vestkyst. Der er derfor stor Sandsynlighed 
for, at de i Passalbæltet ovenover Passaten iagttagne vest- 
lige Luftstrømninger mellem Afrika og Amerika paa en 
lignende Maade fremkaldes ved den stærke Ophedning af 
Ørknerne i den førstnævnte Verdensdel. 

fin saadan mod Vest rettet Luftstrøm, antager Dove, 
kan være mægtig nok til at spærre Vejen for Antipassaten 
og tvinge den til at stige for tidlig ned til Jordoverfladen, 
hvor den da, som tidligere omtalt, i Eampen med Pas- 
øaten danner Hvirvelstormen. 

Saaledes er i Hovedsagen Dove's Forklaring af disse 
Stormes Oprindelse. Det har sikkert været et Uheld for 
ham, at hans^ Tbeori er fremsat saa tidlig (1840), at han 
ikke har kunnet benytte det meget fuldstændigere Mate- 
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riale, der du staaer til Meteorologernes Tjeneste. Paa 
den Tid vare nemlig god« Iagttagelser over Hvirvelstormene 
væsenlig indskrænkede til den tropiske Del af Atlanter- 
havet, og man blev derfor let ledet til at betragte dem 
som karakteristiske Fænomener for dette Strøg. Dette 
maatte nødvendigvis virke ind paa Dovers Behandling af 
dem, og vi S6 ham derfor ogsaa fomemlig udlede deres 
Dannelse af saadanne særlige Forhold i Atmosfæren, der 
efter hans hele Opfattelse af Kredsløbet i denne maatte 
kunne findes netop paa det Sted. Cycloneme og Tyfo- 
nerne ved Asiens Kyster vare dog allerede dengang ret 
vel kjendte gjennem Piddington's, Horsburgh's og 
andre Forfatteres Undersøgelser, og deres Hvirvelnatur var 
ubestridelig. Do ve maatte derfor ogsaa anvende sin 
Tbeori paa dem, og han greb navnlig med Glæde et af 
Pid ding ton beskrevet Tilfælde, hvor en Sydveststorm i 
den bengalske Bugt ved at standses i sin Fremtrængen 
mod Nordost af Aracanbjergene paa Bugtens Østside blev 
tvungen til at bøje af og fortsætte sin Vej i nordvestlig 
Betning henover Kalkutta, Benares og opad Gangesdalen. 
Just ved Stormens Omdrejningspunkt dannedes der ifølge 
denne Forfatter en mindre Hvirvelstorm, der bevægede 
sig langs Kysten i vestsydvestlig Retning. Dette Tilfælde 
synes ganske vist at kunne forklares ved Dovers Tbeori, 
idet Hvirvelbevægelsen kan tænkes fremkaldt ved, at Stor- 
men under Ombejningen blev sydligere paa den østlige 
Side end paa den vestlige, men selv om Piddington^s 
Beskrivelse af hele denne Storm er rigtig, saa afgiver den 
dog kun et enkeltstaaende Exompel, og Do ve bliver der- 
ved ikke i Stand til at paavise de almindelige Aarsager til 
de stærke Hvirvelstorme, der i disse Egne sædvanlig led- 
sage Monsunernes Skifte. Med Hensjrø til Tyfonerne an- 
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tyder ban, at Sydvestmonsunen i det kinesiske Hav paa 
Orund af det asiatiske Fastlands Tiltrækning bliver mere 
fiydlig, ja endog sydostlig, jo længere man kommer mod 
Øst, og at der altsaa ogsaa der er saadanne Forbold til- 
stede, som knnne frembringe en Hvirvelbevægelse; man 
vil imidlertid let se, at her ingen af de forstærkende 
Grunde findes, som i Atlanterhavet hentedes fra den øvre 
Strøms pludselige Indtrængen i de lavere Luftlag, og dog 
er Tyfonernes Voldsomhed i det mindste lige saa stor som 
de vestindiske Orkaners. 

Hvirvelstormene i de asiatiske Farvande kunde derfor 
neppe siges at styrke den af Do ve fremsatte Theori; 
dette var man imidlertid ikke berettiget til at tillægge 
nogen afgjørende Betydning, eftersom de meteorologiske 
Forbold i disse Egne i det hele taget kun vare lidet 
kjendte. Større Indflydelse har det derimod havt, at heller 
ikke Stormene i Atlanterhavet ftildstændig kunde forklares 
ved den. Dels forekom nemlig Hvirvelstormene til en- 
hverTid afAaret, altsaa ogsaa om Vinteren, hvor de øvre 
Luftstrømme fra Afrika mod Vest vanskelig kunne forud- 
sættes, idet denne Verdensdel paa den Tid ikke er stærkt 
ophedet fremfor Atlanterhavet, og dels viste disse Storme 
sig langtfra at være indskrænkede til Vestindien alene. 
Do ve har derfor maattet indrømme, at Hvirvler ogsaa 
kunne tænkes dannede paa andre Maader, f. Ex. ved 
Sammenstødet mellem de to Passater, der ftdi begge Jor- 
dens Halvkugler strømme henimod Varmeækvatoren eller 
det vindstille Bælte. Vel kommer den ene af dem sæd- 
vanlig, fra Nordost og den anden fra Sydost, saa at deres 
Møde snarest maa frembringe en Østenvind og ingen 
Hvirvelbevægelse, men i den hedeste Tid af vor Sommer 
ligger^ det stille Bælte i Atlanterhavet saa meget nord for 
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Ækvator, at Passalen fra den sydlige Halvkugle drages op 
over deooe Ldnie og paa Grund af Jordens Aksedrejsiog 
efterhaanden taber sin vestlige Retning; den bliver da 
først til en sydlig og senere endog til en sydvestlig Vind. 
Naar den dernæst med denne Retning møder Nordost- 
passaten, kan der tænkes at opstaa Forhold, der kunne 
aflfiøde Hvirvler. Ogsaa denne Forklaring leder til en hyp- 
pigere Forekomst af disse i de varmede Sommermaaneder 
og i Nærheden af de vestindiske Øer, idet den mexikanske 
Havbugts stærke Ophedning netop i den vestlige Del af 
Atlanterhavet drager Sydpassaten meget højt op mod 
Nord. 

De sidste Aars Undersøgelser have imidlertid udvuiet 
Bvirvelstornenes Omraade i betydelig Grad. Allerede R e d- 
field efterviste dem i det stille Havs tropiske Del og for- 
fulgte dem op langs med Nordamerikas Vestkyst, og ou 
er det endog almindelig antaget, at de fleste af de stærke 
Storme, der i den saakaldte slette Aarstid træffe de franske, 
engelske og norske Kyster, ere Hvirvelstorme ; det er end- 
videre klart, at kun de færreste af disse kunne være Cd<- 
løbere af vestindiske Orkaner, der heldigvis ikke ere saa 
hyppige; de maa altsaa komme andre Steder fira, ogrime^ 
ligt er det, at de slet ikke skrive sig fra Troperne, men 
enten kemrae fra Nordamerika eller dannes paa selve Åt«- 
lanterhavet ovenoYer Golfstrømn^en ; paa disse Steder er 
der imidlertid ikke nogen særlig Betiagelse tilstede for 
deres Dannelse ifølge Dove's Theori. Antipassalen er 
stegen helt ned til /ordens Overflade og trænger fremad 
mod Nordpolen ved Siden af Polarstrømmen, der . flyder 
den modsatte Vej. Ganske vist opstaaer der hyppige 
Kampe meUem disse to Strømninger, hvorved de træffe 
hinanden under Vinkler, der kunne give Anledning til 
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Hvirvelbevægelser, men det gjælder da ikke mere om 
Atlanterhavet, end om ethvert andet Sted i det tempere- 
rede Bælte. 

Denne Ufaldstændigbed har Do ve ikke senere søgt 
at raade Bod paa. Hans Hvirveltheori tilfredsstiller derfor 
ikke længere alle de berettigede Fordringer, man bør stille 
til en saadan, selv om man ikke kan nægte den en vis 
6yldighed for enkelte Tilfælde. Da den fremsattes, be- 
tegnede den imidlertid et stort Fremskridt og har saa at 
sige afgivet et Mønster for alle de senere fremkomne. 
Do ve var nemlig den første, der med Bestemthed paa- 
viste, at en god Theori ikke alene maa give en Forkla- 
ring for alle Hvirvelstormenes fælles og karakteristiske 
Kjendemærker, men at den ogsaa nødvendigvis maa gjøre 
Rede for Vedligeholdelsen af Hvirvelbevægelsen 
paa hele Stormens Bane. At disse Fordringer senere 
i det mindste tildels have vendt sig imod ham selv, bar 
mindre Betydning; thi naar kun Forskningen følger en 
god og alvorlig Vej, vil den bestandig skride firemad og 
sikkert ende med at vinde Sejr. 

Aarsagen til Lufttrykkets Aftagen ind imod Midten 
af Stormen søger Do ve hovedsagelig i Centrifugalkraften, 
men han antager tillige, at den hvirvlende Bevægelse fra 
den nedre Passat kan forplante sig op til Antipassaten og 
gribe over i denne. For denne øverste Del af Hvirvlen 
vil da strax gjælde det samme som for den nederste Del, 
naar den har forladt Passatbæltet: der vil ingen Modstand 
være tilhøjre; Følgen deraf vil være, at den øverste Del 
strax vil følge Antipassatens Retning mod Nordost, medens 
den nederste Del ved Passatens Modstand tvinges imod 
Nordvest. Derved vil der bevirkes en Sugning, der yder- 
ligere vil formindske Lufttrykket i Midten. Denne Be- 
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mærkaing synes imidlertid ikke ganske at passe med hans 
egen Hovedtbeori, ifølge hvilken Antipassaten netop for- 
bindres i at bevæge sig ovenover Passaten ved vestlige 
Strømninger fra Afrika; kunde den frit ndbrede sig der, 
saa var der Jo ingen Grund for den til at trænge ned i 
Passaten og frembringe Hvirvlen. Saadanne Uoverensstem- 
melser vidne om en vis Usikkerhed og om den Vanske- 
lighed, Forfatteren har havt med at forlige alle Iagttagelser 
med sin Theori. 



Oaa vi fra Do ve over til en nyere meteorologisk 
Forfatter som Marié-Davy, møde vi i flere Henseender 
helt andre Anskuelser. Medens saaledes Dove fastholder, 
at Hvirvelstormene udelukkende ere tropiske Fænomener, 
der sjelden trænge langt ind i det tempererede Bælte og 
kun i Undtagelsestilfælde naa op til Evropa, saa antager 
derimod Marié-Davy, at Hvirvlen er'den alminde- 
lige Form for alle Storme, og at den kan dannes 
under enhver Bredegrad, naar kun visse Betingelser ere 
tilstede. Hovedforskjellen mellem de to Forfattere ligger 
altsaa egenlig i Tydningen af Stormene i det tempererede 
Bælte; men de forskjellige Resultater, de der komme til, 
virke ikke lidet tilbage paa deres Opfattelse af de tropiske 
Hvirvelstorme. 

Det er en gammel Erfaring, at de fleste Storme, der 
hjemsøge det vestlige, nordlige og mellemste Evropa, b e- 
gynde fra Sydvest, men ende i Nordvest; end- 
videre at der med Sydveststormen følger en lav Baro- 
meterstand, en forholdsvis bøj Varmegrad og næsten altid 
stærk Regn; at Barometret derimod stiger, efterhaanden 
som Vinden skager sig gjennem Vest til Nordvest, medens 
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Thermometret samtidig falder, og Himlen lidt efter Kdt 
opklares. Denne særegne Form gjenflnde vi saavel i de 
berygtede Storme i den engelske Kanal, som i de Storm- 
floder, der træffe den jydske Halve og snart rive Stykker 
bort af Slesvigs Vestkyst, snart vælte Nordsøens salte 
Bølger ind over den smalle Tange, der værner for Lim- 
Qorden. Det kan ikke betvivles, at denne Stormform er 
karakteristisk i det mindste for Evropas Nordvestkyst*). 
Do ve opstiller følgende Forklaring heraf. NaarAnti« 
passaten ved Passatens Nordgrændse er stegen ned til 
Jordens Overflade, fortsætter den sin Vej mod Polen som 
Ækvatorialstrøm ved Siden af Polarstrømmen, der trænger 
ned imod Ækvator og søger at træde i Forbindelse med 
Passaten. I det tempererede Bælte er der derfor to mod- 
satte Luftstrømninger i Atmosfæren: Sydvestvinden og 
Nordostvinden, der i alle Henseender ere meget forskjel- 
lige. Evropas Sydvestvind kommer nemlig fra Atlanter- 
havet og er derfor varm og fugtig; ved at trænge frem 
til nordligere Egne bliver den vel efterhaanden afkjølet, 
men bevarer dog altid en højere Temperatur end Middel- 
temperaturen paa de Steder, den naaer paa sin Vej. Idet 
den gradvis afkjøles, maa den desuden give slip paa en 
Del af sine Vanddampe, der falde ned som Regn, men 
ved Fortætningen af Dampene frigjøres en vis Mængde 
Varme, der altsaa vil bidrage til at 'vedligeholde Vindens 
forholdsvis høje Temperalur. Optræder Sydvestvinden som 



*) For Danmarks Vedkommende kan der henvises til en smuk Sam- 
menstilling af de gjennemsnitlige Forhold med Hensyn til yarme. 
Regnmængde og Vindens Retning og Styrke, medens Lufttrykket 
passerer et Minimum,, der findes i »Femaarsberetningen fra det 
kgl. Landhusholdningsselskabs meteorologiske Komité« og er be- 
regnet af stud. mag. P. la Cour. 
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Storm, det vil sige, trænger den hurtigt mod Nord, vil 
naturligvis Varmeoverskuddet vise sig i endnu højere 
Grad end ellers. Men varm Luft er forholdsvis let, derfor 
vil Sydvestvinden og endnu mere Sydveststormen medføre 
en lav Barometerstand. Nordostvinden kommer derimod 
fra de kolde nordlige Egne, den vil bevirke en Afkjø- 
ling paa sin Vej, og idet dea efterhaanden opvarmes, 
vil dens Fugtighedsgrad aftage, altsaa vil Himlen op- 
klares« Da endvidere kold Luft er forholdvis tung, vil 
dens Fremtrængen ledsages af Barometrets Stigning« 
Forskjellen mellem de to store Luftstrømninger vil især 
træde frem i den koldere Aarstid, naar Evropa har et 
ved Golfstrømmen opvarmet Hav i Vest og derimod et 
usædvanlig koldt Fastland i Øst. 

Antage vi nu, at Ækvatorialstrømmen hersker i Ev- 
ropa, medens Polarstrømmen udbreder sig Vesten for den 
over Atlanterhavet, da vil vor Verdensdel have et meget 
lavere Lufttryk end det, der findes i Nordvest for den, og 
eftersom der i Atmosfæren' altid er en Bestræbelse efter 
at udjævne saadanne Uligheder, vil den kolde, tunge Luft 
fra Polarstrømmen styrte sig fra Siden ind paa Ækva- 
torialstrømmen, med andre Ord Nordvestvinden vil 
søge at overskjære Sydvestvinden. Sammenblan- 
dingen af de to uligevarme Luftstrømme vil ledsages af 
Regn- eller Snebyger og som oftest af stærke Uvejr; hvis 
det imidlertid lykkes Polarstrømmen ved sit voldsomme 
Angreb at fordrive Ækvatorialstrømmen, saa at denne 
tvinges til at søge en Vej mod Polen længere mod Øst 
eller maaske at omgaa sin Fjende i Vest, vil Himlen snart 
atter opklares, og Vinden vil dreje sig fra Nordvest gen- 
nem Nord til Nordost. Er Ækvatorialstrømmen derimod 
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&tærk nok til at afvise Angrebet og gjenerobre det tabte 
TerraiD) vil Vinden springe tilbage til Sydvest (di gaa 
iBod Uhret fra NV til SV) og de gamle Forhold gjenop- 
rettes; dog snart ville de samme Grunde hidff^re et nyt 
Angreb fra Nordvest, og Kampen vil saaledes kunne gjeti- 
tage sig flere Gange efter hinanden. 

Denne Fremstilling har længe været anseet for døn 
bedste Forklaring af Iagttagelserne; vi faa nemlig ved 
åen først en Sydveststorm med stigende Thermometer og 
faldende Barometer og derpaa en Nordveststorm med de 
modsatte Virkninger, netop saaledes som Forholdene 
vise sig i Virkeligheden; den synes ogsaa at stemme 
med en anden velbekjendt Vejrregel, at naar Vinden 
springer tilbage (o: drejer sig mod Uhret) paa Vest- 
siden, ville nye Storme kunne ventes. Vi skulle 
imidlertid se, at nyere Undersøgelser have stillet disse 
Storme i et helt andet Lys. 

Midt under Krigen mellem Vestmagterne og Rusland 
rasede der den 14de November 1854 en frygtelig Storm 
paa det sorte Hav, hvorved mange Skibe gik under, og 
blandt andet et fransk Linieskib Henri IV blev kastet op 
paa Krims Klippekyst, hvor det blev slaaet i Stykker, og 
Mandskabet fanget af Russerne. Naturligvis beskæftigede 
man sig i Frankrig meget med denne Storm og ved at 
sammenligne de forskjellige Efterretninger, der indløb om 
den, lagde man Mærke til, at den efterhaanden havde 
forplantet sig fra det vestlige Evropa gjennem Østerrig til 
det sorte Hav. Marschal Vaillant opfordrede derfor Di- 
rektøren for Pariserobservatoriet Le ver ri er til at un* 
derkaste den en nøjere Undersøgelse, navnlig for at se, 
om det vilde være muligt ved Telegrafens Hjælp itide at 
advare de Steder, der truedes af Storme. Leverrie r 
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greb med Iver denne Tanke og opnaaede hurtigt saa af- 
gjørende Resultater, at han allerede den 16de Februar 
1855 kunde forelægge Kejseren et Porslag til et meteo- 
rologisk Næt, hvis Iagttagelser vilde sætte Pariserobser- 
vatoriet i Stand til itide at underrette de fleste franske 
Havne og endnu mere Søstæderne i det øvrige Evropa 
om de betydeligere Storme, der nærmede sig dem. 

Som Følge deraf blev Statstelegrafen stillet til Ob- 
servatoriets Tjeneste , og ved dens Hjælp fremlagde 
Leverrier den 19de i samme Maaned et Kaart for det 
franske Akademi, der viste de almindelige Vejrforhold i 
Frankrig samme Dags Morgen El. 10. Dette betegner et 
Vendepunkt i den meteorologiske Videnskab. 

Leverrier søgte navnlig at udfinde den til enhver 
Tid stedfindende Forbindelse mellem Lufttrykkets Forde- 
ling og de herskende Vindretninger. Til den Hensigt 
indsamledes fra saa stor en Del af Europa som muligt 
Iagttagelser over Vejrforholdene til et bestemt Kiokkeslet 
hver Dag (Kl. 8 om Morgenen). De erholdte Barometer- 
opgivelser bieve rettede for Varmens og Højdebeliggen- 
hedens Indflydelse, for at man umiddelbart kunde sam- 
menligne dem, hvorefter de indførtes paa et Kaart, paa 
hvilket ogsaa de samtidig iagttagne Vindretninger bleve 
angivne ved Hjælp af Pile. Den samme Maade, som først 
Humboldt og senere Do ve har brugt for ved »Isother- 
mer« at vise Varmens Fordeling overlorden, bragte man 
nu i Anvendelse for ved »Isobarer« at vise Lufttrykkets 
Fordeling over en større eller mindre Del af Evropa; 
kun maa det erindres, at medens Humboldt's Aars-Iso- 
thermer og Do ve s Maaneds-lsothermer støtte sig til Mid- 
deltal, frerogaaede af længere lagttagelsesrækker, og altsaa 
kun ere Billeder af en Gjennemsnitstilstand, der aldrig 
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Qøjagtig vil gjenflndes i Virkeligheden, saa fremstille Vej- 
kaartenes Isobarer derimod den i et givet Øjeblik virkelig 
stedfindende Fordeling af Lufttrykket og ere derfor i for- 
trinlig Grad skikkede til at bringe os paa Spor efter Lo* 
vene for Vejrligets Forandringer. 

Dels af Mangel paa et tilstrækkeligt Antal Iagttagelses- 
steder, dels ogsaa for at lette Overblikket, bestemte man 
sig til kun at drage Isobarer for hver femte Millimeter af 
Barometerhøjden, som det vil sees af det vedføjede Vejr- 
kaart for den 2den November 1863 Kl. 8 om Morgenen^). 
Pilene flyve med Vinden, og Antallet af Fjer paa dem 
angive Vindens Styrke, saaledes at < — i betegne Orkan, 
•«— ^ derimod meget svag Vind. Hvor der findes <«-"^, 
er Vindstyrken ubekjendt, og © betyder Vindstille. 

Det blev overdraget den bekjendte Fysiker Marié- 
Davy. at udlede de almindelige Resultater af de saaledes 
for hver Dag udførte Kaart. Af hans Undersøgelser frem- 
gik det da, at alle de Storme, der kunde forfølges 
paa dem, viste en bøj Grad af Lighed med de af 
Redfield og Reid beskrevne tropiske Hvirvel- 
storme; den samme Aftagen af Lufttrykket fra alle Sider 
ind imod Midten, den samme kredsende Bevægelse af 
Luften tilvenstre omkring denne Midte, endelig den samme 
fremadskridende Bevægelse af hele Stormen i østlig Ret- 



*) Det vedføjede Vejrkaart er et af de fuldstændlgste, man har, idet 
det støtter sig til henved 140 Iagttagelser, fordelte over heleEv- 
ropa. Det er samlet og udl^astet af Alex. Buchan, Sekretær 
ved det skotske meteorologiske Selskab, men gjengives her med 
nogle Forandringer, idet Isobarerne ere henførte Ul Millimetre i 
Stedet for Ul engelske Tommer, og nogle ReUelser ere foretagne 
med Hensyn Ul Vindretningerne i Skandinavien. 
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Vejrkaart for den 2den November 1863 Kl. 8 Morgen. 
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ning fandtes saa vel paa deone Side af Atlanterhavet, 
som binsides. Stærk Regn og elektriske Uvejr vare paa 
begge Steder de sædvanlige Ledsagere. 

Den 2den November 1863 KL 8 Morgen var der 
saaledes paa to Steder i Evropa lave Lufttryk, af hvilke 
hvert betegner en særlig Storm. Det ene fandtes ved 
den nordligste Ende af den botniske Bugt og er natur- 
ligvis paa Grund af det ringe Antal Iagttagelser fra disse 
Egne kun forholdsvis lidet bekjendt; de omgivende Iso- 
barers Form er derfor temmelig vilkaarlig navnlig i Nord 
6g Nordost. Det andet fandtes i England og er baade 
stærkere udviklet og bedre bestemt. Vi se, at Lufttrykket 
vokser til alle Sider, naar vi fjerne os fra England, dog 
langsommere i nordlig Retning end i sydlig, hvor vi alle- 
rede i det nordlige Spanien, Sydfrankrig, Mellemitalien, 
Østerrig o. s. v. træffe paa den omtrentlige Middelhøjde 
ved Havets Overflade af Barometret i Evropa, nemlig 760"^ 
(omtrent 29 danske Tommer). 

Hvirvelformen viser sig tydelig i Vindretningerne 
rundt omkring det lave Lufttryk ; vi finde saaledes i Brest 
V, Paris SV, Boulogne S, HeWer SO, Nordengland OSO 
og 0, Øen Man i den irske Kanal NO, Irland N og NV; 
vi ere altsaa komne gjennem alle Kompassets Streger. 

Stormen, hvis Midte den 2den November var i Eng- 
land, kom som næsten alle de evropæiske Storme ude fra 
Atlanterhavet, den naaede Jylland om Morgenen den 3die, 
men dens Styrke var da taget meget af, og den døde 
fuldstændig hen den paafølgende Dag i Østersøen« Den 
nordligere Storm havde den 29de Oktober været ved Ir- 
land, dep 30te ved Shetlandsøerne, den 31te paa Norges 
Vestkyst o. s. v.; medens altsaa den første bevægede sig 
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i østlig Retning, gik den sidste derimod omtrent mod 
Nordost. 

Ved Hjælp af Hvirvelformen forklarer Marié-Davy 
uden Vanskelighed de Vindforandringer, der, som vi have 
seet, ere karakteristiske for en stor Del af Evropas Storme* 
Antage vi nemlig, at Stormhvirvlens Midte omtrent gaaer 
fira Skotland mod Nordost langs op med Norges Vestkyst, 
da ville Frankrig, England, Nordtydskland og Skandinavien 
efterhaanden passeres af dens højre Side, og Vindretnin- 
gerne ville altsaa i disse Lande, ifølge det tidligere ad- 
viklede, dreje sig med Uhret fra SO gjennem S med 
faldende Barometer til SV og dernæst gjennem V med 
stigende Barometer til NV. Følge Stormhvirvleme , hvad 
der er meget almindeligt, med korte Mellemram efter 
hinanden og omtrent i hinandens Kjølvand, vil Vinden 
næppe være naaet om til V og NV, før den ved den 
efterfølgende Hvirvels Indvirkning tvinges til at springe 
tilbage til SV eller S, for derpaa igjen at dreie med L^hret 
Ul NV. 

Stormhvirvlerne synes, som ovenfor sagt, næsten 
uden Undtagelse at komme fra det atlantiske Hav, men 
de kunne træffe Evropa paa meget forskjellige Steder, 
og deres Vej over denne Verdensdel kan afvige ikke 
lidet fra den ovenfor betragtede. Undertiden angribe de 
saaledes paa et sydligere Punkt (Frankrig eller Spanien) 
og gaa i mere østlig Retning, eller de gjennemskære Ev- 
ropa fra Nordvest til Sydost (England-Belgien-Tydskland- 
Østerrig). I saadanne Tilfælde ville da større eller mindre 
Dele af Norden passeres af Hvirvlernes venstre Side og 
følgelig faa Vinddrejninger mod Uhret som f. Ex. fra SO 
gjennem til NO. 

Do ve har imidlertid ikke villet gaa ind paa denne 
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Opfattelsesmaade af Stormene, han fastholder endnu""), at 
Hyirvelstormen er en Undtagelse I Evropa. Vi kunne 
ikke ved denne Lejlighed fordybe os 1 Striden mellem 
ham og Forsvarerne af den nye Anskuelse; den føres 
med temmelig stor Bitterhed fra begge Sider og forhindrer 
desværre den gavnlige Sammenarbejden af alle Kræfter, 
der er saa nødvendig for et heldigt Resultat i Meteoro- 
logien. 

Do ve 8 vægtigste Indvending er den, at Hvirvel- 
tbeorien ikke forklarer de paa hinanden følgende Vind- 
retningers Varmeforskjelligheder. Naar Luften nemlig 
kredser rundt omkring det lave Lufttryk, er der ikke stor 
Anledning til, at Stormen paa et Sted er betydelig kol- 
dere end paa et andet, men i vore almindelige Storme er 
jo netop Forskjeilen saa paafaldende mellem den varme 
Sydvest og den indbrydende kolde Nordvest. Herpaa blev 
i Virkeligheden Marié-Davy's Stormtheori Svaret skyldig, 
vi skulle senere se hvorfor. 

Meteorologien var altsaa ved Pariserobservatoriets Ar- 
bejder bragt ind paa en ny Bane, men da Marié-Davy 
i t866 udgav sin Meteorologi, havde de vundne Resul- 
tater endnu ikke faaet tilstrækkelig Fasthed, til at han 
fuldstændig kunde frigjøre sig for de tidligere Anskuelser; 
derved frembød hans System svage Sider for Modstan- 
dernes Angreb. Uagtet han saaledes kun med Vanske- 
lighed kunde opstille en Forklaring for en nedadgaaende 
Bevægelse af Luften i Stormhvirvelen, havde han dog 
ikke Mod til at forlade denne Læ're, lige saa lidt som 
den deraf følgende, at Luften fra Midten ved Gentrifugal- 



*) Jfr. AbhandluDgen der Akademie der WisseDschaften za Berlin. 
1867. 
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kraften bliver kastet ud mod Omkredsen. Bans Theori 
for Hvirvelstormene blev derfor en Slags Bastard af de 
gamle og de nye Meninger. Der skal her gives en 
ganske kort Fremstilling af den for de tropiske Orkaners 
Vedkommende. 

Hvirvelstormens første Oprindelse søger Davy i det 
vindstille Bælte, navnlig naar dette i vor Sommer paa 
enkelte Steder f. Ex. i Nærheden af Afrika og Amerika 
ligger betydelig nord for Ækvator. Passaterne ville da 
(jfr. Side 18) made hinanden med saadanne Retninger, at 
der let vil kanne opstaa Hvirvelbevægelser, hvad man 
bedst seer af de hyppige mindre Hvirvelvinde, de saa- 
kaldte Tornadoer, der herske paa disse Strøg. Disses 
Dannelse tænker han sig paa følgende Maade. Den stærkt 
opvarmede og fugtige Luft, der i det vindstille Bælte sti* 
ger tilvejrs, bliver under Opstigningen efterhaanden af- 
kjølet og maa derfor give Slip paa en Del af sine Vand* 
dampe, der fortættes og ved deres Vægt forsinke den op- 
adstigende Bevægelse. Der danner sig da midt i den 
store opadgaaende Strøm et forholdsvis stille Rum; i 
dette falde Regndraaberne ned og rive tildels den Luft 
med sig, som de passere igjennem; derved tilvejebringes 
en nedadgaaende Luftstrøm, der yderligere forstærkes ved 
den elektriske Tiltrækning mellem Skyerne og Havet. 
Men en nedadgaaende Strøm vil suge Luft til foroven, og 
den derved opstaaede Tilstrømning fra alle Sider vil paa 
Grund af Jordens Aksedrejning fremkalde og vedligeholde 
en Hvirvelbevægelse i Strømmen. Naar altsaa først den 
nedadgaaende Strøm er dannet, bliver den af sig selv til 
en Tornado. I Almindelighed vil denne sidste dog ikke 
gaa udenfor det vindstille Bælte; kun naar særlige Om- 
stændigheder bidrage til at give den usædvanlige Dimen- 
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sioner, saa at den forplanter sig højt nok tilvejrs til at 
gribe over i Antipassaten, vil den af denne Luftstrømning 
feres mod Nord ind i Passatbæltet. Her vil dens Bane 
blive bestemt ved den samtidige Paavirkning af Antipas- 
satetn foroven og Passaten forneden, og Resultatet deraf 
vil være en nordveetlig Retning; senere, naar Passaten« 
Nordgrændse er overskreden, vil Retningen alene afhænge 
af Antipassaten og altsaa blive nordostlig. 

Denne Theori for Orkanernes Tilblivelse gjør imid- 
lertid ikke noget naturligt eller rel tilfredsstillende Ind«- 
tryk, selv ikk^ i den meget smukkere Indklædning, Marie - 
Pavy bar forstaaet at give den. Naar Do ve forandrer 
Antipassatens retlinede Bevægelse til en kredsende og paa 
den Maade forklarer saavei Bvirvelbevægelsens Opstaaen, 
som dens Vedligeholdelse, da gaaer han ud fra en uom«- 
tvistelig tilstedeværende Kraft og faaer derved et fast 
Grundlag at støtte sin Theori til. xMarié-Davy savner 
derimod et saadant; vel efterviser han, at den foroven fra 
alle Sider tiUtrøramende Luft paa Grund af Jordens Akse- 
drejning vil antage og vedligeholde den hvirvlende Form 
for BevægetoeOf men derved har han endnu ikke gjort 
Rede for, hvorledes selve Bevægelsen, altsaa Luftens 
iStrømning gjennem Hvirvlen vedligeholdes; lige saa lidt 
kan denne forklares ved den Sugning, der fremkaldes af 
det ved Centrifugalkraften bevirkede lave Lufttryk i Hvirv- 
lens Midte, thi dette sidste er selv en Følge af den hvirv- 
lende Bevægelse og kan altsaa ikke være Ophavet til den. 
Ban antyder rigtignok, at Erstatningen af den levende 
Eraft, der forbruges under Luftens Arbejde i Stormen, maa 
søges i den stærke Fortætning af Vanddampene, der finder 
Sted navnlig i dens Midte, men udvikler ikke nærmere, 
hvorledes dette kan blive en bevirkende Aarsag. Direk- 
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tøren for det meteorologiske Institut i Eristiania, Prof. 
Mohn, har i en interessant Afhandling om »Stormenes 
Love« (1868) søgt at bøde noget paa Ufuldstændighederne 
i Marié-Davy's Theori og anfører blandt andet, at da 
Lufttrykket beroer saavel paa Vægten af den tørre Luft, 
som paa de i denne opløste Dampe, saa maa Fortætningen 
af disse sidste medføre en Formindskelse af Lufttrykket 
og derved blive en vedligeholdende Eraft i Hvirvlen. Dette 
kan imidlertid næppe antages at afgive en tilstrækkelig 
Forklaring for Stormens Opretholdelse i længere Tid*). 

Ved Siden af den Dove-Davyske Opfattelse, der 
i Hvirvelstormene seer nedadgaaende Luffstrømninger, 
har der alt fra tidlig Tid bestaaet en fuldkommen modsat, 
der, støttende sig dels til nøje Undersøgelser af de virke^ 
lige Vindforhold under disse Storme, dels til theoretisk« 
Betragtninger, har antaget opadstigende Luftstrøm- 
ninger i dem. Først i de sidste Aar har denne Anskuelse 
imidlertid faaet Eraft til at trænge igjennem. 

[ et Møde af »The British Association« i 1840 ud- 
viklede Amerikaneren Espy, Re dfield's talentfulde Mod- 
stander, den Mening, at alle Storme, ligefra Tornadoen 
til den mægtige Orkan, fremkaldtes ved en opadstigende 
Bevægelse af Luften og en derved bevirket Tilstrømning 
fra alle Sider forneden af den omgivende Luft. Han 
søgte at støtte denne Paastand dels ved, som vi tidligere 
^S. 4) have omtalt, at eftervise centripetale Vindretninger 
under Stormene, dels ved at opstille en Forklaring af 
Aarsagen til den opadstigende Luftstrøm i Stormens Midte. 



*) Professor Mohn har ogsaa senere (bulletin de Tassociation selen- 
tiflque de France. Février 1869) aldeles opgivet Marié-DaTy*8 
Theori. 



Digitized by CjOOQIC 



409 

Til dette Øjemed gik han ud fra følgende simple Kjends- 
^jerniBg: Naar ioifteB under Glasklokken paa en Luft- 
pnmpf fortyndes, altsaa udvides, vil 4en afkjøles, men 
b^is den fra Begyndelsen af er m»ltet med Vanddampe, 
ivil Fortyndingen bevirke lunelsen af ^en Taage under 
Klokken, og i saa Tilfælde vil A&jølingen være betydelig 
minike , end bvis Luften opcindelig ihavde vær^ tar. 
Taagedannelsen <forklares derved, at den ^udvidede Luft 
paa <»rund af sin Afkjaling ikke kan holde saa mange 
Vanddampe opløste som tidligere, hvorfor en Del af dem 
vil iblive udskilt og fortættet til fine svævende Vandpar- 
tikier; Fæmindskelsen af AfkjøUogen udledte Espy dafi- 
mod ^ den ved Daippenes Fqrtætning .frigjorte Varme. 
fiaa antog dianiæst, at ttilstødende Omstændigheder vilde 
(kunne bevirke, at de lavere Luftlag af Atmosfæren bleve 
-usædvanlig opvarmede 'Og ladede iT>ed Fugtighed, medens 
de øvie Lag vare forholdsvis meget kolde, <og efterviste, 
at i saa Tilfælde vilde selv en ringe opadstigende Bevæ- 
gelse, fremkaldt ved en eller anden lokal Paaviiduiipg, 
I hurtig udvikle sig til en mægtig Luftstrøm, altsaa ibe virke 
bannelsen taf en .Storm. Den opadstigende Luft .vil nemlig 
^¥ed at ^stige «ep i Atmos&sren komme under et lavere 
Il^ryk, jtaltsaa .udvide .sig, lOg den derved bevickede Afkjøling 
yil isnart bringe Luften .ned. til Dugpunktet, det vil sige 
tiLen^aadan Fugtighedsgrad, at den ved. yderligere Afkjøling 
maaiudskiUeen^Del af sine iDampe. Fra. det Øjeblik. Oug- 
i{Niiiktet.ov6Cskridej;, og Skydannelsen begynder, vilAfkjø- 
Ungbos Burtighed formindskes, og som Følge deraf vil 
dfin opadstigende Luftstrøm bevare en højere Varme^ad 
end den omgivende .Luft; dette vil imidlertid bevirke, at 
den stiger endnu højere tilvejrs, og Bevægelsen vil altsaa 
kamne forplante sig op til meget betydelige Højjder. 

f^jerde Rakke. I. 26 

Digitized by VjOOQIC 



410 

Da Luften i den opadstigende Strøm overalt irii vsre 
Tannere og derved letlere end den nærmest omgiYende 
Luft, Yil Barometret forneden ataa la?ere under Strømnen 
end randt omkring den. Følgen deraf vil være, at Luften 
fra alle Sider strømmer til og stiger opad i den; hele 
Fænomenet ligner meget Trækket i en høj, lodret staaende 
Skorsten. Er den tilstrømmende Luft varm og fugtig, vil 
den opadstigende Bevægelse vedligeholdes, undertiden 
endog tiltage, i modsat Fald vil den derimod efterhaai^- 
den tabe sig. 

Dette er Hovedtrækkene i Espy's Forklaring, der i 
-sin Tid gjorde en ualmindelig Oj^igt Ikke alene i A«ie- 
rika, men ogsaa i Evropa, navnlig efter at el Udvalg af 
det franske Akademi*) havde udtalt sig afgjort til Fordel 
for den. Den vilde sikkert allerede deÉgang have vundet 
en meget slørre Anerkjendelse, hvis ikke Espy Bbeldigvis 
til den fremsatte Theori havde knyttet en Paasland, der 
stod i Strid med de af R.edfield og Reid iagttagne 
Kjendsgjerninger. Da han i Stormen kmtk ^aa en varm 
opadstigende Luftstrøm, der næredes ved Tilstrømning' af 
Lnft forneden fra alle Sider, kunde han nemlig (I 1840) 
ikke indse nogen Nødvendighed- for en Hvirvelbevægelse 
og navtilig ikke for en saadan, der altid skulde gaa i en 
bestemt Retning (paa den nordlige Halvkugle tilvenstre); 
han benægtede derfor, at den fandt Sted, og forsvarede 
haardnakket den rene centripetale Bevægelsesmaade af 
Luften. Derved vakte han en sta^rk Modstand mod 
sine Ideer, og efterat de daværende berømteste Meteo- 
rologer, Hers hel i England og Do ve i Tydskland, af- 
gjort havde forkastet dem, blev hans hele Stormtheori i 



*) Det nedsatte Udvalg bestod af Arago, PoaiUet og Babinet. 
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det mindste i Evropa betragtet som ubrugelig, uden at 
man søgte at skjelne mellem det rigtige og det . urigtige 
i den. Først nu, da man ved, at den centripetale Bevæ- 
gelse uden anden Indvirkning end Jordens Aksedrejning 
bliver til en hvirvlende, der paa den nordlige Balvkugle 
bestandig vil være tiivenstre, ere atter Forsvarere af den 
opadstigende Luftstrøm i Stormene traadte frem, men til 
den Grad har man glemt, hvem der første Gang frem- 
satte denne Tanke, at man forgjæves leder om en blot 
flygtig Hentydning til £spy*s Navn. 

Vi kunne ikke ved denne Lejlighed gaa nærmere 
ind paa, hvorledes man nu med Mekanikens og Fysikens 
forbedrede Hjælpemidler har eftervist, at der ved en 
stærk Opvarmning og en høj Fugtighedsgrad i de nedre 
Luftlag kan indtræde en saa ustadig Ligevægtstilstand i 
Atmosfæren, at selv en ringe Forstyrrelse i den hurtig vil 
udvikle sig til et mægtigt Oprør, fomemlig bevirket ved 
opadstigende Luftstrømme. Paa Grund af de mange med- 
virkende Aarsager og vor endnu ufuldstændige Kundskab 
til Forholdene højere oppe i Atmosfæren er det et meget 
vanskeligt Æmne at behandle, men om ogsaa Opgaven 
endnu ikke kan siges at være løst fuldkommen tilfreds- 
stillende, træder dog Hovedtanken frem med saa stor 
Klarhed og overbevisende Styrke, at man næppe kan 
tvivle om at være paa den rette Vej^). 



*) De vigtigste matbematisk^fysiske BehaDdlioger af dette Spergs- 
maal skyldes en fransk logeoieur Pesli,n, hvis Arbejde er bleven 
prisbeløDoet af L'association scientifique de France og i Uddrag 
findes optaget i dette Selskab Bnlietin (Mej 1868), samt Contre- 
admiral Bourgois, den samme Forfatter, der i sin Tid med saa 
stort Held traadte op imod Maary's Tbeori for Luftens Kredsløb 
i Atmosfæren. Hans Afbandlinger findes i Revue coloniale et 
mariUme (1868). 

26* 



Digitized by CjOOQIC 



4\2 

Denne Sandft^fnlfgfared styrkes emlna mere ved de 
Uodeniegelser af de øtedflndevde Vindforhold under Slør-' 
mene, der (tre gaaede jævnsides med de theorefiske Be- 
tragtninger, og som paa Grand af det iMtagende Antad af 
lagttagelsessteder efterhaanden give et mere og mere iéo 
Billede af Stormens Form. Det firemgaaer nemlig af dem, 
M VIridretdingerae i Hvirvelstormeoe hverken ere Tan-» 
genter eller Radier til « Isobarerne« , men at de i Almin- 
delighed — naar ingen tnere lokal Indvirkning bringer 
dem tii al afvige — føl^e en niellemfåldende Retning, 
éaaledes som Bnys-Ballot's Steiinlov, der tidligere er 
omtalt, fastsætter. Et Blik paa det foranstaaende Yejr- 
kaart vil tydelig vise os, at Vindpilene med ganske 
enkelte Undtagelser, navnlig for de sVagere 
Vindes Vedkommende, vise ind imbd og tilhcfjre 
for det Sted, hvor dét svageste Lufttryk findes; 
de antyde altdaa en spiralformig Tilstremnidg af Ltiftea 
fra dlle Sider ipod dette Sted. I Irland er Vinden saa^ 
ledes ikke NO, tøen N til NV, i Frankrig er den ikke V, 
men SV, i Hdlland ikke 8V, men S o. s. v; Øé først- 
nævnte Vindretninger vilde vi ha\e faaet, hvis liaften 
virkelig kredÉ^ede onkkrlng det lave Luft^k, de sidst- 
nævnte vise derimod, at den etrømtner h«nimod dette. 
Da man nu uagtet denne stok^artede Tilforsel ikke %M 
det lave Lufttryk forsvinde, men ofte endog for en Tid 
tiltage, bliver der ingen anden Forklaring tilbage end at 
forudsætte en stærk opadstigende Bevægelse af Luften i 
Stormens Indre. Do ve og Marié-Davy*8 nedlidgaaende 
Luftstrømme maa derfor opgives om ikke af andre, saa 
af den Gk'und, at det -^ sOM Prof. Mohn udtrykker sig 
i »Stormenes Love« — ikke er muligt at udfinde, hvor 
den Luft bliver af, der kommer ned gjennera Hvirvlen; 
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mim 9éigeT nemlig ftitgjøi^es paa Yejrkaårteae Viadret- 
Dfo^er, dclr YiM botri fra Sttnnens Midte^ 

DH vil erindreå, at Dove*8 vigUfMe InévendiDg mod 
Opfattelsen af de sædtanlige Slorme lom Hvirvelstonne 
var den, at mad derved ikfte kunde forklare den Aftagen 
i Temperaturen, der iagttageé ved Overgaiigeii fra de 
syéfestRgé Vinde til de nordvestlige. Mar]é-I>avys 
Théori kunde ikke give nogen tilfredftstillende Fotklaring 
af dette Spørgsmaal, netop fordi den støttede sig til en 
ne^MlgaaØmde og kredsende Bevægelse al Luften. Antage 
vi derinlod eo opadstigende Luftsti^ømuing i Midten og 
en Tilstrømning fra alle Sider mOå denne, forklares 
den farskjellige Temperatur af Stormens Sider ganske 
simpelt derved, at Luften fra sin BjemstavB^ der ofte kan 
vsfre iMigt ijemet fra Stormens Midte, medbringer hen* 
holdsids Kulde eller Varme, eftersom den kommer fra 
nordligere eller sydligere Egne* 

Anvende vi den nye Betragtningsmaade særlig paa 
de tropiske Hvirvelstorme, da viser Barometret ved sit 
stærke og næsten pludselige Fald inde ved deres Midte, 
«it den oj^adstigende Strøm i den mtia være overordenlig 
voldsom; i éaa Tilfælde vil Tilstrømningen ogsaa være 
meget stærk ^ og det er derfor rimeligt, at Hvirvelbe- 
vægelsen vil komme til en stærkere Udvikling i det Indre 
af disfte Slondae, end i de evropæiske. Det vil da kunne 
hændes, at Luftdelene utider deres spiralfbrmige Bevæ- 
gelsie fuldføre et eller flere Kredsløb omkring Midten, 
inden de hæves dpad. En soadan Antagrise bestyrkes 
dels ved Beretninger om Skibe, der af Vinden ere blevne 
førte helt rundt omkring det stille Rum ved Orkanens 
Akse, dels derved, at der ikke iagttages nogen tydelig For^ 
skjel i Varmegraden af Orkanens forskjellige Sider* 
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Naår ni itaUeligT kaate et BKkf tffinge paa ée i 4eå 
foregaaende i deres: tigtigøte 6ruiidtræfc freøistilteide Hht^^ 
rier fer Bvirvelstermeoé, viUe ti tydelig kumie «poré Ind- 
fiydel&en af de store Vanskeligheder, der have medt For- 
ikereii paa dette Omraade« Ti se saaledes, at den unøj' 
agtige KJendskab til Vindforboldehe fonieden i Htirvel- 
stormen , i Forbindelse med det fuMstændige Dbékjendt- 
skab med, hvad dér gaaer iSor sig højere oppe i den, 
i lang Tid har ladet del vigtige Spørgsmaal henstaa 
uafgjort, om Luften i Stormen ved Jordens Overflade stræ- 
ber ind knod eller bort ft^a Midten og som Følge deraf 
sfefg^r o^ad eller nedad i denne. Vi se ligeledes, at Vin- 
ddns kredsende Bevægelse, det lave Lufttryk i Stormens 
Midte eller Vanddampenes stærke Fortætning, altsaa Regnen, 
den ene efter den anden er bleven opstillet som den 
egedlige Drivkraft i det hele Fænomen; for Fuldstændig- 
heds Skyld skulle vi endnu tilføje, at ogsaa Elektriciteten, 
skjøndt med mindre Held end de foregaaende, af enkelte 
Fysikere, som Amerikaneren Dr. Bare og Franskmanden 
Peltier, har faaet tildelt Hovedrollen i Hvirvelstormene. 

Den nøjagtige Undersøgelse af Stormene i Evropa og 
fremfor alt Vejrkaartenes Isobarer have ganske vist Qemet 
nogle af Vanskelighederne , men langtfra alle , ja nye ere 
endogsaa komne til ved dem. Vi vide saaledes nu med 
Bestemthed, at Vinden søger ind imod det kive Lufttryk i 
Stormens Midte, og at Luften der nødvendigvis maa stige 
opad; vi kunne ligeledes ret tilfredsstillende forklare 
Stormens Dannelse og senere Vedligeholdelse, men der- 
imod er Grunden til hele Stormens Bevægelse henover Jord- 
overfladen os endnu temmelig uklar, ligesom ogsaa Ret- 
ningen af Stormens Bane bestemmes ved Momenter, vi 
endnu saa godt som aldeles ikke kjende; den er vel i 
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Hovedsagen østlig, men kan veksle mellem temmelig vide 
Grændser (Nordost indtil Sydost), og selve Banen er ofte 
en meget uregelmæs3ig Linie, hvis Bugtninger foreløbig 
forekomme os næsten lunefulde. Endelig er selve Stormens 
Form meget foranderlig, snart rund, snart aflang, snart 
pæreformet,^ snart i højeste Grad uregelmæssig, idet flere 
Storme smelte mere eller mindre fuldstændig sammen, 
eUer omvendt en enkelt deler sig i flere. Jo større An- 
tallet af Iagttagelser bliver, altsaa jo nøjagtigere Vejr- 
kaartene gjengive Stormens Detailler, desto tydeligere ville 
naturligvis disse Uregelmæssigbeder træde frem og vise 
deres Indflydelse paa de lokale Vindretninger. Der vil 
derfor endnu udfordres lang Tid og megen Skarpsindig- 
hed, inden man finder Traaden i saa indviklede For- 
hold,^ men der kan næppe længere med Grund næres no- 
gen Tvivl om, at det vil lykkes, naar først et tilstrække- 
ligt Materiale er bleven samlet, og der navnlig er bleven givet 
Vejrkaartenes Omraade den nødvendige Udvidelse, til at 
man kan forfølge Stormene lige fra deres første Begyn- 
delse i Nordamerika eller paa Atlanterhavet, indtil de ud- 
slukkes i Asiens Indre. 
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IMdenøgelsw orer NordlyBet. l sin Beretnii^ 

ye4 det svooske Yideaskabs Akademies Asursfest over Fysi- 
kens Fremskridt i 1869 omtaler Prof. £ dl und iblandt andet 
det Standpunkt, ror Kundskab til Nordlysene for ØjebEkket 
indtager, og moddeler dfirom iielgende. 

Af Prof. Wolfs for et Par Aar siden offenlig^orte 
Underisøgelser frem^ det, at Nordlysene i Henseenoe til 
depes Talrighed *epe ^underkaøtede en Periode af noget ev€|r 
11 Aar., devt vil aige, .a,t efteni,t Antallet af dem i n^gon 
Tid har været ringe, forøges det lidt efter lidt, naaer sit 
Maximum og begynder derpaa igjen at aftf^. Foruden 
deABe Jiortøre Periode viate der .sig ogø^a ,e?i JUengpre, om- 
feUtende et Tidsrum af hen ved 55 Aar. Professor Lo o mis 
i Nordamerika har nu offénliggjort et Arbeide over Nord- 
lysene , der dels stadfæster -åe ^^esnkater , hvortil WoU iiwr 
kommen, dels ogsfia indeholder adskilligt nyt Foruden 
nogle Iagttagelser fra Evropa har L o o m i s fortrinsvis benyttet 
to ObservationsrBékker fra Amerika, der gaa fra 1742 og 
til Nutiden« Af disse ir^mg^er å»% lig^ledeø, at N<;u:d- 
lysene i Henseende til deres Talrighed ere underkastede 
tvende Perioder, nemlig en paa 10 — 11 Aar og en paa 
heaiv«d 60 Aar. De Jtmerikaneke Iagttagelser ^dae itiU^, 
lat i Løbet af et. Aar forekomme de fleste Nordlys vedjevn- 
døgnstiderne i Marts og September og det mindste Antal i 
Jurii og 'December. Dette stemmer fuldkommen overens 
med de av^nske, nor^e og finske lObaerv^tioy^ei:, ø^r.g^ve 
samme Resultat. 

Ifølge Lo o mi s's Undersøgelser synes ^Nordlysene at 
være betydelig talrigere i Nordamerika «nd i EnglAud. 
Desuden troer han at have iagttaget, at deres Antal ikke 
tiltager jevnt, i samme Forhold som man nærmer sig Polen. 
I Nordamerika forekomme ifølge Loomis i Gjennemsnit 
10 Nordlys om Aaret paa 40 Graders nordlig Brede; paa 
42 Grader er Antallet af dem steget til 20; paa 45 Gra- 
der til 40 og paa 50 Grader til 80 om Aaret Fra 
sidstnævnte til 62 Bredegrad naaer Antallet af Nordlys sit 
Maximum. Længere mod Nord aftage de atter i Mængde, 
saa at der mellem 70 og 80 Grader kun forekommer hen- 
ved 10 om Aaret I Amerika skal der i betydelig Afstand 
fra Polen findes et Nordlysbælte , hvori disse Naturfæno- 
mener vise sig i størst Mængde. Støttet paa Iagttagelser 
fra Evropa antager Loomis, at et lignende Bælte ogsaa 
findes der, men at det er beliggende langt højere oppe 
imod Polen. 
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1>øbgfatnp tjeb et romerff ©jæftebub — Xubfefiffen — (Sn ^tjt^on* 
flange, fom bræber en \:i^ih §eirc — §ugormcnS ©ifttænber og ©ifttirtel — 
^tap^erflangen — 3@flt)pttJ!e ^Slangetæmmere — 2)en fi^oenbe 2)rage 

— (£t)amae(eouen — ^rofobiUen — (Snglænbcren og Saimancn ojD. ofu, 

V. gugtene. 

^fbilbninger: ^engoinen — @trubjen — gtomtngoen og ben« 
^tbt — ©aynoebet — 9f?æ«^otnSfugIen — ^ijre^alen — @n gatfejogt — 
Urubuen — Srupialfnglenø Siebe — ©fræberfugten« 5Rebe — 2:ufiiibe 
?fte5er unber eet XaQ — SWegapobcn« 9iebe — dn ©jøg, fom bræfier 
guglefonger ofo. ofo. 

Vi. $attebt)rene. 

3ilfbi(bntnger: 9f?æbbijret — ©rønlanbø^oaten — §Da(ro6fen — 
@n ^OQlroSjagt — §0Debet af ben ofiatiffe Step^ant — 2)et afrifanflc 
giceø^orn — ^amecl^ooeber — dn åaxamnt i Ørfenen @at)Qra — ©iraffer 

— kænguruen — ©ouenb^ret — :?eoparben — 53aoeren — (gn^æoer* 
cotoni i (Sanaba — ^am^jgren — ®oriUa==Iben— ^aoioner — 2[be* 
bjerget ofo. ofu. 

VII. 3Jienneffet. 

Stfbilbntnger: @t i02ennef!e^@felet — 9fleroef»}ftemet oft). ofo. 



L. 



©et foreliggenbe 33ærf l)ax oueralt funbet en gob OKobtagetfe 
09 er ouerfat i forffietUge @pvog. 3lf ben engelffe ^reéfc« 
mange rofenbc Ubta(elfer berom anføre^ følgenbe. ^tt 
aufete mbenflabetige 2:ibgf!rift Athenæum firiuer: „Dr. ^artirigg 
Sog er ingen flet og ret 5Katurf)iftorte, men beuæger fig 
paa ben alminbelige ^frjcfjologieg Dmraabe; benø 3nbt)ølb 
beftaaer af ©ammenligntnger og ©lutntnger, famt et S3UI 
paa ben tiele SRæffe Sæfener, fom begpber meb be tauefte Srin 
af ^(anteliDet og enber meb aJJenneflet. 33ogen er oberorbentlig 
tnteresfant og ubft)tber uirfetig en nl)tttg ^tabg." — 3 
Globe Sebber bet: ,,@om et ©lagS forfortet ,,Soémo§", bet 
imiblertib omfatter SSibenffaben^ ntiefte Opbagetfer, maa 
Dr. |)artmigg ©og bennbre^ for ben f(are Ubfigt, ben gioer, 
øuer Orbenen i ^^laturen, @t faabant 3Scerf f!ærper Sliffet for 
Dpfattetfen af Uniuerfet/' — The Field flutter en længere 
Slnmetbetfe meb føtgenbe Orb: ,,gor be 8æfere, ber ønffe at gjøre 
fig befjenbte meb SRaturDibenftaben uben berfor at foretage møi^ 
fommetige ©tubier, fan ber iffe anbefate« noget SSærf fom mere 
unber^olbenbe og betærenbe enb,,|)armonien t 9flaturen"." 

3 Ubfti)re(fen flutter iBogen fig tit gtguierS Slrbeiber ,,3orb- 
ffoben før og efter ©t)nbfIoben'' og til ^ouc^et^ „5Waturen^ æib^ 
unbere", og (igefom biøfe (ebfagea ben af en ftor aWængbe op^ 
It}fenbe Jejtbtlleber famt fnnftnerifl ubførte ^rofpecter, 
SfJaturfcener ofm Den oil ubfomme i omtrent 8 geleringer, 
titjer paa 48 @iber t ftort aWebian == gormat 

'iPrifen for ^uer Setjering bliuer 36 @f. (25 @f. norfi), og 
©ubfcriptionen er binbenbe for bet fjele SSærf, fom ubfommer i 
$efter meb c. 3 Uger« aReCemrum. 

©ubfcription mobtage« i afle 39ogtaber og [feø^difirlægggte. 
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1. Om „Formumning" og „Beskyttelses-Lighed" i Dyreriget. II., ,r 

Af Alfred Wallace. ^ 3^^^;|J^' 



Om Hvirvelstorme. II. Af Premierlieutenant N.Hoffmeyer. 37^ 
Undersøgelser over Nordlyset 4I6# 
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Af dette Tidsskrift udkommer aarlig 6 Hefter (30 Arh) få 
en Fris for hele Aaret af 3 RdL Subskriptionen^ doTal 
er bindetide for et Bind^ modtages i alle Boglader og paa dk 
kongelige Postkontoirer uden nogen Prisforhøjelse. JE^ 
drag — af hvilke originale Afhandlinger honoreres med 16 
Arket — bedes sendte til en af Udgiverne eller til Ph 
Up s 6 71 s Boglade. 

De arrede Forfattere^ som ikke^ 8 Dage efter at et j 
af Tidsskriftet er udkominet^ have modtaget en Anvisning 
Honoraret^ hedes at henvende sig i Forlæggerens Bogl 
Højbroplads Nr. J. 

/ alle Redaktionel} af dette Tidsskrift vedrørende 
gender behage mari at he^ivende sig til Dr, phiL C F. LUtHj 
som træffes i sin Bolig, Nørrebro^ Blaagaards Dossering ''f 
Peblingesøen Nr. /^, i Stuen ^ sikhrest fra 5-6 E*^ ell 
Overlærer C. Fogh^ Fælledveien Nr, 5, sikkresi fra 5*7 f, 
eller til Cand^ mag. W ar min g, Dosseringen Nr. 2å^ 
1ste SaL 



^V^ 
^J 



1'J 



Varmeangivelserne i dette Tidsskrift ere efter det hundrededels THlji« 
raometer, Vægt- og Maalangivelserne ere danske, — forsaavidt 
ikke udtrykkelig er bemærket 



Rettelser i !ldet Heftes 

s. 133 L. 9 f. n. Figen (3) 1. Figen (?). 

- 134 - 9 f. O. 70 1. 105. 

- 135 - 11 f. O, et andet 1. en anden. 
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Kunsthistorien. 

Fra de ældste Tider til vore Dage. 

Af 

Vahelm Lubke, 

Professor i Kunsthistorien i Stuttgart "* 

Efter Originalens Qerde Oplag bearbeidet med sirligt Hensyn til 
Kunsten 1 Norden 
ved JnL Lange, Cand. mag. 
I stort lexic...O«t«T med circ. 400 1 Texten indtrykte Afbildninger. 

Fremstillingen af den almindelige Kunsthistorie herer til de Bo;^er 
som . den senere Tid ere blevne nodvendige i Litteraturen. De sfo.e 
Kunstsamhnger ere overalt i Europa blevne n,ere og mere tilg^ngel? 
der rejses nu uendelig hyppigere og lettere end tidligere • de efferlifn !' 
Kunster og Photographien s.tte en overordentlig M4de gll'; li:;:: 
af Kuns ens ypperste V«rker i Omlob. Enhver har saalels i vore Da " 
god Lejbghed til at stifte Bekjendtskab med udmærket Kunst; den hol 
aan ehge Gl«de ved Kunsten og den store V.rdi for Erkiende »en af T 
orskJelHg. Tidsalderes og Nationers aandelige V«sen er for be^dn ngl J 
for os Alle. t... at. vi kunne oversee den. Men jo storre den Stofrnfnlj 

forv,rres og overvældes, for at laae et Blik paa Kunst 
sammenhæng og dens Forhold til den almindelige Historll! 
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y g / jP Om følsomme Planter. 

Af Eug. Warming. 

(Et Foredrag holdt i Naturbistorisk Forenings Møde, Søndagen den 
31te Oktober 1869.) 




£it af de mest fængslende Afsnit af Planternes Livslære 
er det, Som handler om deres Bevægelser. Herved tænker 
jeg ikke just paa saadanne Bevægelsesfænomener. der nøje 
ere knyttede til alt Liv overhovedet, og som skjult ^aa 
for sig i enhver levende Plante saavel som i ethvert 
Dyr, men fortrinsvis paa dem, der træde frem med en 
vis Kraft og Hurtighed, saa at de umiddelbart kunne 
følges med Øjnene. 

Vi kjende nemlig Bevægelsesfænomener i Planteriget 
hos de mest forskjelligartede Planter, hos blomsterbærende 
saavel som blomsterløse, og hos alle de forskjellige Dele af 
Planter, som Blade og Stængler, Blomster og Frugter, osv. 
Nogle af disse Bevægelser ere ligefrem Resultater af 
fysiske Processer, andre staa i en nær Forbindelse med 
selve Livet, men de fleste gaa dog saa langsomt for sig, at 
de kun kunne iagttages ved en i længere Tid fortsat Be- 
tragtning. En Undtagelse herfra gjøre de »følsomme« 
eller pirrelige Planter, det vil sige de Planter, bos 
hvilke der v.ed ydre Indvirkninger fremkaldes tydelige, 
ofte endogsaa heftige Bevægelser, om ikke af hele Planten, 
»aa dog af Dele af den. Disse Planter have altid spillet 
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en« vis Rolle hos Naturfllosoferne, og mange have, hvad 
ogsaa Benævnelsen »følsomme« viser, troet her at finde 
Antydninger til noget dyrisk, til et sjæleligt Liv. 

At adskille Dyr fra Planter er overhovedet ikke saa 
let, som noan maaske tænker sig; rigtignok vil ingen 
være i Tvivl, om han skal regne en Rose eller et Bøge- 
blad til Planteriget og en Hund eller en Bi til Dyreriget, 
eller ikke; men jo dybere vi gaa ned i de to Riger, desto 
vanskeligere bliver det at trække Grændserne mellem dem, 
og mellem Plante- og Dyreriget se vi derfor ogsaa Na- 
turforskere fra den allernyeste Tid anbringe et tredie 
Rige, Protist- eller Ur-Riget, et Pulterkammer for alle 
Skabninger af tvivlsom Natur. Denne Rjendsgjerning 
var allerede gaaet op for Grækenlands store Naturforsker 
Aristoteles, hvad man f. Ex, seer af følgende Yttring 
af ham: »Naturen gaaer jævnt over fra det uhesjælede 
til det besjælede gjennem saadanne Skabninger, som vei 
leve, men dog ikke ere Dyr.« Først i de nyeste Tider 
ere vi efter mange Kampe og dybtgaaende Studier naaede 
op til Aristoteles's Standpunkt og kunne bestemtere ud- 
tale, hvad han vel egenlig blot anede: at der intet ab- 
solut Mærke gives til at adskille Dyr og Planter. Bøge- 
bladet f. Ex. hører ikke til Planteriget af den Grund, at 
dets Celler indeholde Bladgrønt, elier fordi disse Vægge 
ere dannede af den organiske Forbindelse, som vi kalde 
Cellestof, eller fordi de optage deres Næring ved, at denne 
siver ind gjennem den lukkede Væg. Dette er Egen- 
skaber, om hvilke man tidligere troede, at de vare ab- 
solut ejendommelige for Planterne, men de samme gjen- 
findes hos ægte dyriske Skabninger. Ferskvandspolyperne, 
visse Fladorme og Infusionsdyr ere grønne af det samnne 
Farvestof, som farver Planterne; Cellestoffet gjenfinde vi 
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i Eappen af Salper og Søpunge, og mange af de laveste 
Dyr som Rhizopoder, Amøber, visse Indvoldsorme o. fl. 
mangle Mund og maa derfor optage deres Næring ved 
Gjennemsivning. Der er saaledes overhovedet ikke en eneste 
Egenskab, der kan siges udelukkende at tilhøre Medlem- 
merne enten af det ene eller af det andet af de to Riger,*) 
hvad enten man tager Hensyn til Organisationen, eller den 
kemiske Sammensætning, eller Livsprocesserne, eller ende- 
lig til Bevægelsesfænomenerne. 

Der var en Tid, da man kaldte enhver Organisme, 
der som Planten var bundet til den Plet, hvorpaa den 
engang var bleven sat, for en Plante; og derfor bleve 
f. Ex. de fastsiddende Koraller og Søanemoner henforte 
til Planteriget. Man betragtede det som saa taabeligt at 
antage dyrisk Natur hos disse Skabninger, at da en Læge 
Peysonneli Marseille opdagede Sandheden, vovede Reau- 
mur ikke at nævne hans Navn for det franske Akademi 
af Frygt for, at der skulde blive gjort Nar af ham. Senere 
ere vi blevne bedre belærte; og Opdagelsen af Sværm- 
sporerne hos Alger og Svampe har endog lært os, at der 
gives Planter eller Dele af Planter, som udføre frie Be- 
vægelser, der ikke ere til at skjelne fra dem, vi kjende 
hos visse Dyr. Sværmsporen, der lystig boltrer sig i 
Vandet, synes i mange Tilfælde at bevæge sig ligesaa 
vilkaarlig, selvbevidst og hensigtsmæssig som Infusions- 
dyret ved dens Side; og dog ville mange Naturforskere 
sætte en dyb Kløft mellem disse to Skabninger, — hin 



*) Hermed mener jeg ikke, at det skulde være urigtigt at skille 
Planter fra Dyr og umuligt at indordne dem i to forskjellige Riger; 
thi hvad de enkelte Karakterer hver for sig ikke ere istand til 
at afgjøre og adskille, det vil i de allerfleste Tilfælde Summen 
af Karaktererne og Udviklingshistorien kunne. 

27' 
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voxer ud tii en grøn Alge eller til en Svamp f. Ex., 
en Plante altsaa, som ingen vil antage i 4)esiddelse af 
Selvbevidsthed eller Overlæg, men denne skal være et 
med sjæleligt Liv begavet Dyr, hvis Villie er den Kraft, 
der firemkalder Bevægelsen. Det gjælder saaledes om den 
frie Bevægelse overbovedet, at vi ikke i den have noget 
Mærke til Adskillelse af Dyr og Planter; men det gjælder 
ogsaa om Følsomheden og de ved den fremkaldte Be- 
vægelsesfænomener, som vi i det følgende ville forsøge 
at vise. 

Der er en gammel Sætning, som siger: »Plantæ vivunt, 
animalia vivunt et sentinnt«, det vil sige: iPlanterne leve. 
Dyrene leve og fornemme«, og Meningen heraf er den, at 
der til det rent vegetative Liv hos Planterne føjes et indre 
sjæleligt Liv hos Dyrene, idet de ved Hjælp af et Nerve- 
system og Nervecentrer ere istand til at opfatte Indtryk- 
kene fra Omverdenen og bringe dem til Bevidsthed, samt 
omvendt lede Villiens Befalinger til de i Legemets Omkreds 
værende Organer. Dette sjælelige Liv vil derfor nærmest 
aabenbare sig gjennero Bevægelser, der bære Præget af 
Bevidstbed og Vilkaarlighed. Følsomhed og de der- 
ved fremkaldte Bevægelser blive altsaa et Kjendemærke 
for Dyrene. Men som vi lære af Infusionsdyret og 
Sværmsporen, komme vi ved at vælge saadanne Kriterier 
ind paa en Mark, hvor den subjektive Opfattelse bliver 
eneraadende og kan føre ind paa de galeste Afveje, 
og paa den anden Side lære de »følsomme« Planter os, 
at uimodtagelige for Omverdenens Paavirkninger ere dog 
ikke alle Planter, og at flere af dem endog udføre Bevæ- 
gelser, som maa kaldes hensigtsmæssige. 

Man søgte ogsaa et Skjelnemærke mellem Dyr og 
Planter deri, at den dyriske Celle skulde være begavet med 
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Sammeotrækniogsevne og kunne forandre 8in Form, men 
Plantecellen derimod til enhver Tid og under alle sine 
Bevægelser have stive Vægge og være usammentrækkelig, 
selv naar den som Sværmsporen tumler sig i Vandet. 
Qgsaa denne Sætning er falden, som man vil se af det 
følgende, naar vi nærmere betragte de Resultater, hvor- 
til vi nutildags ere komne med Hensyn til de »følsomme« 
Planter. 

Mest bekjendt er »den kydske Mimose«, om hvilken 
der er skrevet tykke Bøger, naar alt lægges sammen, 
som i Tidernes Løb er trykt om den. Den har hjemme 
i Brasilien tilligemed en hel Mængde andre Mimose- 
Arter, der med ligesaa megen Grund kunne fortjene 
Navnet »kydsk« som den.*} Det er en lille Busk af 
en to til tre Fods Højde med nydelige smaa rosenrøde 
Blomster, som ere samlede i kuglerunde Hoveder. Kun 
Bladene ere begavede med Følsomhed og udføre Be- 
vægelser, naar de pirres, og de have, som vedføjede 
Tegning viser, en Bladstilk, der er omtrent en Tomme 
lang, og som i Spidsen bærer fire mangefinnede Smaa- 
blade. Om Dagen, og naar Planten er uforstyrret, ere 
alle Bladene udbredte som i Figuren tilvenstre; men 
dersom man f. Ex. heftig ryster Bladet eller Grenen, 



*) Følgende ere de Mimoser, hos hvilke man har iagttaget Føl- 
somhed: Mimosa pudica (»den ærbare«), prostrata, sensitiva (»den 
følsomme«), casta (»den kydske«), viva (»den livlige«), asperata 
quadrivalvis, pernambucana, pigra (»den dovne«), humilis, pellita, 
dormiens (»den sovende«); Aeschynomene sensitiva, indica, pu- 
mila; Smitbia sensitiva; Desmanthus stolonifer, triqueter, lacu- 
stris. Af andre Bælgplanter kunne nævnes Robinia Pseudo-Acacia, 
viscosa, hispida, hos hvilke Pirreligheden dog er svag og kun 
giver sig tilkjende ved et heftigt og pludseligt Slag. 
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hvorpaa det sidder, seer man øjeblikkelig Stilken bøje 
sig ned ad, de fire Smaablade af første Deling nærme 
sig hverandre, og endelig lægge Smaabladene af anden 




Fig. 1. Udbredt og sammenfoldet BUd af Mimosa padica. 

Deling sig tæt over hverandre som Stenene paa et Tag, 
med Spidserne opad o : mod Spidsen af Stilken. Denne 
Stilling, som er fremstillet i Figuren tilhøjre, er omtrent 
den samme, som Bladene indtage om Natten under deres 
»Søvn«. Jo varmere og fugtigere Luften er, desto føl- 
sommere er Planten, og desto hurtigere ere Bevægelserne*) ; 
derfor er ofte alene den Rystelse, som fremkaldes i Jorden 
af en forbigallopperende Hest, istand til at bringe et helt 
lille Krat af Mimosebuske i Brasiliens fugtige varme 
Skovdale til øjeblikkelig at folde Bladene sammen, som 
om de pludselig forskrækkedes, og i et Nu har Krattet 
mistet sin friske grønne Farve. Naar vi røre ved en 



*) Holdes Planten for tørt, eller synker Varmen ned under 12® 
eller stiger til over 32°, indtræder der en Tilstand, hvori den 
er uimodtagelig for indtryk, og som varer, til den bringes under 
gunstigere Forhold. 
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Snegls udstrakte Følehorn, trækker den det ind; berøre vi 
en Søanemone, der rolig sidder paa Havbunden, da 
trækker den sig sammen, saa at \i istedenfor de udbredte 
Arme med deres mærkelige Farvepragt kun se en næsten 
formløs Klump; men saa skuffende ligne disse Bevæ- 
gelser hine hos Mimosen, at man ikke kan undre sig 
over, at man gav denne Navn af »følsom« og uvilkaar- 
\\g sluttede fra den lignende Virkning til en lignende 
Aarsag. 

Det er imidlertid ikke blot mekaniske Indvirkninger 
som Slag og Rystelser, der ere istand til at frem- 
kalde de beskrevne Bevægelser; mange andre Pirrings- 
midler gjøre det samme. Bringer man f. Ex. Spidsen 
af et af Smaabladene ind i en Lysflamme, saa at det 
svies, eller retter man et Brændglas hen paa det, folder 
først det umiddelbart pirrede Blad og det lige overfor 
siddende sig sammen, men dernæst forplanter Bevægelsen 
sig opad og nedad til alle Naboerne, og de lukke sig 
efter den Orden, hvori de sidde. Ligeledes er Planten 
for »sensibel c til at kunne taale et stærkt Temperalur- 
skifte, saasom en brat Overgang fra en kølig Skygge til 
en brændende Sol, og Bevægelsesfænomenerne fremkaldes 
derved. 

Ligesom en Muskel trækker sig sammen, naar man 
leder en elektrisk Strøm gjennem den, saaledes folder 
ogsaa Mimosebladet sig sammen, naar det paavirkes af 
Elektriciteten; men ved meget stærke Slag kan Følsom- 
heden aldeles tilintetgjøres. Dette samme kan ske ved 
andre Pirringsmidler, som Opium, Æther, Kloroform, 
Blaasyre osv.; og det er i højeste Grad interessant, at 
disse Stoffer virke paa Dyrene og paa de følsomme 
Planter paa den selvsamme Maade, idet de sætte dem i 
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den samme Tilstand af Uimodtagelighed for Indtryk, gjøre 
dem i lige Grad ufølsomme; en kloroformeret Mimosa 
kan man pirre saa stærkt og $aa længe, man vil, — den 
lader sig ikke afScere deraf. Tabet af Pirreligheden 
fremkaldes forøvrig ogsaa ved mekaniske Indvirkninger, 
naar Planten blot udsættes for dem i længere Tid. Den 
franske Naturforsker Desfontaines tog en Mimosa med 
sig i en Vogn; saasnart Vognen satte sig i Bevægelse, 
bragte Rystelsen Planten til at folde sine Blade samroen, 
men efter at have kjørt i nogen Tid saa han dem aabne 
sig igjen; Planten havde ligesom vænnet sig til Rystelsen, 
og Pirreligheden var tabt; holdt han nu stille en kort 
Stund, vendte den imidlertid tilbage, thi næppe begyndte 
Kjørselen saa paany, før den første Scene gjentog sig. 
Bladene lukkede sig og holdt sig saaledes, indtil de igjen 
flk Stivkrampe, om man saa maa udtrykke sig. De trættes 
altsaa ligesom Musklerne, naar de længe have været i 
Virksomhed. 

Hos alle højere Dyr udføres de forskjellige Bevægelser 
ved Musklernes og Nervernes Samvirken; næppe har jeg 
besluttet at gjøre denne eller hin Bevægelse, før Be- 
falingen ogsaa er ledet af Nerverne hen til de paagjæl- 
dende Muskler, og disse satte i Virksomhed. Man vil 
maaske formode, at det, som man i Planteriget kalder 
snart Ribber, snart Aarer, men snart ogsaa »Nerver« i 
Bladene, kunde spille en lignende Rolle som de dyriske 
Nerver. I deres indre Bygning have de og deres Fort- 
sættelser ned i Stængeleo (Karbundterne) ikke Spor af 
Lighed med dem, og alligevel kan det ikke nægtes, at 
det synes, som om de have lignende Forretninger, at ud- 
føre som Nerverne. Hvis jeg f. Ex. med en meget skarp 
Kniv skærer ganske sagte ind i Stængelen af en Mimose, 
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forholder denne sig aldeles rolig, saaiænge jeg skærer t 
deu af GrundviBv dannede Bark og ikke ved nogen Ry- 
stelse pirrer den; roen næppe naaer jeg ind til Karbund- 
teme og skærer ind i dem, før ikke blot det Blad, som 
de højere oppe umiddelbart løbe ud i, men ogsaa mange 
af de ovenfor og nedenfor siddende Blade, med hvilke 
de dog kun mere middelbart staa i Porbiadelsé, folde sig 
sammen; tillige sees i samme Øjeblik en klar Vanddraabe 
træde ud af Snittet. iMan har paa denne Maade seet 
Blade, der sade 15 Tommer fra det Sted, hvor Indsnittet 
skete, øjeblikkelig folde sig sammen, naar Karbundterne 
berørtes. Klipper man ind i et Blad, mærkes der ingen 
Bevægelse, saaiænge man kun beskadiger Bladkjødet, 
men næppe beskadiges en af Ribberne, før Sammenfold- 
ningen skeer. Det er aabenbart, at Karbundterne her lige- 
som Nerverne forplante Indtrykkene hen til de Steder, 
hvor Bevægelsen udføres. Hvad vi imidlertid vide om 
Bevægelsens Mekanisme er følgende. 

Betragtes Mimosebladet nøjere, sees det, at saavel Boved- 
bladstilken (se Pig. 1 og Fig. 2) 
som alle Smaabladenes enkelte >^^ _^y^^y 

Stilke ere opsvulmede ved deres yk |\ /^^^^/ 
Grund, og tillige er den indre \i ^>^jjr/' 
Bygning her ganske afvigende. || \jf}^^ 
Medens Stilkene nemlig i deres { S M / 
hele øvrige Udstrækning have li 1/ 
fiere adskilte Karbundter, samle I | 
disse sig her i en enkelt Stræng, ^.^ ^ i^„„^,„^, gennem st»n. 
der ligger midt i Stilken og er «®^«" °« Bladstilkens Gmnd for at 

vise Karbnndternes Forgrening. 

omgiven af et saftrigt storcellet 

Grundvæv af runde Celler. Denne Bladgrund er et af de 

mest pirrelige Partier paa hele Planten, navnlig dens Under- 
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side, hvor den svageste Berering med en Naal er istaod 
til at fjremkalde de beskrevne Bevægelser. At det er 
dette Grund væv, der ligesom Musklerne maa udføre 
Bevægelsen, sees af, at naar det bortskæres, saaledes 
at kun Karstrængen i Midten bliver tilbage, er det paa* 
gjældende Blad ikke længere istand til at bevæge sig; 
men ikke *destoroindre kunne indtryk endnu forplantes 
gjennem Karstrængen andetsteds hen, og denne viser sig 
altsaa ogsaa saaledes som den, der ligesom Nerverne leder 
Indtrykkene. 

Ved forskjellige Forsøg kan man nu bevise, at dette 
Grundvæv altid befinder sig i en vis Spænding. Det vilde 
gjerne udvide sig og blive længere, om det kunde, men 
det forhindres deri af Karstrængen og Overhuden ; vi kunne 
let erkjende dette af følgende Forsøg. Flække vi Bladstil- 
kens Grund paa langs i flere Dele og løsne Grundvævet fra 
Karstrængen, vil Grundvævet blive længere end denne 
og tillige krumme sig, saa at den tidligere mod Stræn- 
gen vendende Side bliver konkav , hvoraf man kan 
slutte at Udvidelses-Bestræbelserne ere kraftigst i de Celle- 
lag, der ligge udad mod Stilkens Omkreds. Men nu 
føres der en stadig Kamp mellem de Cellelag, der ligge 
mod Oversiden af Stilkgrunden og dem, der ligge mod 
Undersiden; begge ville de udvide sig paa hinandens Be- 
kostning, da de ikke kunne strække sig paa anden Maade 
i Længden, — de ere hvad man kalder antagonistiske 
Væv; men de ere ikke altid lige stærke, og dette er 
Aarsagen til Bevægelserne. Den underste Halvdel har 
langt lettere ved at tabe sin Spændkraft end den øverste, 
og navnlig skeer dette ved de forskjellige Pirrings- 
midler; men naar den nu svækkes, overvindes den af sin 
Modstander og trykkes sammen, medens denne udvider 
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sig, eller — Bladet siSDker sig (se Pig. 2)*). Lades nu 
Planten i Ho, faa [Indersidens Celler efterhaanden deres 
Spændkraft igjen, de trænge deres Modstander tilbage, 
Brydningen hører op, og Bladet kommer til Ho, saa- 
snart de to Modstandere ere lige stærke, hvonred Lige- 
vægt selvfølgelig indtræder. Slaaer jeg den ene af de to 
Modstandere helt ihjel, f. Ex. den øverste ved at skære 
hele den øverste Del af Bladstilken bort, vil hin anden 
benytte sin Sejr, og Bladet vil rejse sig lige op. 

Spændkraftens Styrke synes at afhænge af en større 
eller mindre Saftrigdom i Cellerne. Vi vide af det dag- 
lige Liv, at naar en Plante savner Vand, hænge dens 
Blade slappe ned; vande vi den, rette de sig i kort Tid 
op igjen, de svulme atter af Saft, den tidligere Spændkraft 
er nu vendt tilbage, og de ere atter istand til at over- 
vinde den Kraft, der i dette Tilfælde var deres Modstander, 
nemlig Tyngden. Paa lignende Maade foregaa Bevægel- 
serne hos Mimosen ved, at Cellerne i hint storcellede 
Grundvæv i Stilkens Grund ved Pirringen afgive Vand 
af deres Cellesaft, og dette Vand vil vel for største Delen 
optages af Karbundterne og ledes bort igjennem disse — 
derfor traadte hin Vanddraabe ud af Saaret, som vi oven- 
for omtalte**). 



*) Efter Unger er der ogsaa lidt Forskjel i deres anatomiske Byg- 
ning, idet Oversidens Celler ere betydelig mere tykvæggede end 
Undersidens. Skæres Oversiden og Undersiden af Bladgrunden 
bort og lægges frit, vil hin ogsaa krumme sig stærkere end denne. 

**) Det kan bevises ved forskjellige Forsøg, at Vandholdigheden 
spiller en vigtig Holle. Kloves f. Ex. Stilkens Grund som oven- 
for i to Dele, og lægges disse i Vand, krumme de sig endnu 
stærkere end ellers, men nu bliver Krumningen lige stærk paa 
dem begge; med andre Ord: tUføres der Vand, bliver Spænd- 
kraften i de periferiske Cellelag stærkere og tillige lige stærk i 
den nederste og øverste Stilkhalvdel. 
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Men, ret ^betænkt, have vi nu egenlig blot rykket 
Spørgsmaalet 4»ngere bort, og vi ere i Virkeligheden lige« 
saa kloge som før angaaende det, hvorpaa det egenlig 
kommer an. Det gaaer her, som næsten allevegne i Stu- 
diet af Naturen, at jo dybere vi trænge ind i dens Bemme- 
ligheder, og jo klarere vi bilde os ind at kunne se, desto 
større ere i Virkeligheden Vanskelighederne blevne; de 
Spørgsmaal, som tidligere syntes os ganske simple og 
klare, blive nu mere indviklede. I dette Tilfælde maa vi 
nu nemlig komme til at spørge os: hvis det nu er saa- 
ledes, at Hævningen og Sænkningen foregaaer, alt efter- 
som Cellerne optage eller miste Cellesaft, hvorledes kunne 
da hine forskjellige Pbringsmidler være Aarsag til dette? 
hvorledes gaaer det fremdeles til, at den nedre Halvdel af 
Stilkens Grund lettere misler den end den øvre? o. s. v. 
Sagens egenlige Væsen er her endnu ikke klaret, men 
muligen ville andre følsomme Planter Tremdrage nye 
Synsmaader. Vi ville se. 

Lad os en varm Sommerdag spadsere ud paa Marken; 
hist se vi en Rugmark fuld af de dejlige himmelblaa 
Kornblomster, som vi jo kjende saa godt — idetmindste 
af Anseelse. Lad os engang lade den aandløse Plante- 
samlen fare, der kun har til Maal at fylde Herbarierne 
med tørre Urter og Hukommelsen med tomme Navne, og 
lad os se lidt nærmere paa denne Kornblomst; det kunde 
nok være, at vi, naar vi have fuldendt vore Studier, ville 
have faaet et nyt Syn paa Naturen. Vi brække en af 
Rugens Stakke af, og idet vi efterligne Bierne, der summe 
om Kornblomsten og stikke deres Ben og Sugesnabier 
ned mellem Blomsterne, naar de sætte sig paa dem, 
stikke vi Stakken ned i en af Kurvens Blomster (af de 
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frugtbare Skiveblomster), og vi iagttage da følgende. Næppe 
rører Stakken ved en af Støvtraadene, før der opstaaer en 
Bevægelse, hele Støvdragerrøret og den indenfor værende 
Griffel krnmmer sig firem og tilbage, og man seer de hvide 
Støvkorn i Masse træde ud foroven af Støvrøret. 

Som man vel vil erindre, ere Snappene af de fem 
Støvdragere hos Kurvblomsterne forenede til et Rør, der 
slutter om Griffelen, medens Støvtraadene ere firie. Støv- 
knappene aabne sig meget tidlig, endnu før Blomsten 
springer ud, og Griffelen er da meget kort og helt inde*- 
sluttet af det foroven lukkede Rør. Ved Griffelens Byg- 
ning er der endnu den Mærkelighed, som gjenfindes hos 
alle de Kurvblomster, der ligesom Kornblomsten hører til 
Tidselgruppen, at der under Arret findes en Krands af 
stive opadrettede Haar, og disse Haar spille en vigtig Rolle 
ved Befrugtningen (se Fig. 41. 

De Bevægelsesfænomener , vi bemærkede ved at pirre 
ved Støvtraadene, ere blevne nøje studerede af flere Bota- 
nikere, og Resultaterne af deres Undersøgelser ere disse. 
Støvllraadene jog alene disse, men i hele deres Længde} 
ere meget følsomme i den første Tid af deres Liv, og vil 
man se Bevægelserne, maa man vælge Blomster, der ere 
saa unge, at Griflen endnu ikke er voxet op over Støv- 
kn2q[)røret. Ligeledes maa man helst vælge en varm solrig 
Dag, thi da ere Bevægelserne livligst. Saalænge Blomsten 
lades i Ro, ville vi se Støvtraadene udspændte som en 
Bue og derfor staaende ud fra Griflen (se Fig. 3); men 
I samme Øjeblik vi røre ved en af dem, trækker den sig 
sammen, og ved sin Forkortning vil den tvinge Griflen og 
de fire andre Støvdragere, ja tildels den hele Blomst over 
mod sin Side; paa denne Bevægelse følger en Bøjning til 
den modsatte Side og derefter en kredsformig Bøjning af 
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det hele Stevdrager-Rør. Pirrer jeg derimod samtidig ved 
alle fem Støvtraade, trække de Big alle sammen, og lige- 
som Strængén paa den spændte Bue springer tilbage, naar 
Fingeren slipper den, saaledes rette Støvtraadene sig ved 
Pirringen og slutte tæt op til og parallelt med Griffelen; 
da det nu tillige viser sig, at Støvknaprøret er trukket 
længere ned, har der selvfølgelig fundet en virkelig 
Sammentrækning eller Forkortning af Støvtraadene Sted 
(hvad ogsaa Maalfaiger under Mikroskopet ligefrem vise 
os). Naar Pirringen hører op, krummer Stevtraaden sig 
langsomt ud ad i en Bue og vil efter nogle Minutters 





Tig. 3. Skematisk Tefning, tom fremstiller Stev- Fig. 4. Øverste Del af en Kom- 
traadenes Stillingsforhold i en af Kornblomstens blomsts OrilFel med de to Ar og 
Kroner, (til venstre) i opirret og (tilhøjre) i pirret den stiyhaarede Knnde nnderdem. 
Tilstand, k er SLronens Orand, g Griffelen og st 
Støvdragerreret om denne. 

Forløb indtage sin oprindelige Stilling og igjen være mod- 
tagelig for Indtryk. 

Nu kunne vi ogsaa forstaa, hvorfor Støvet vælter 
frem foroven af Støvrøret. Idet nemlig dette trækkes 
nedad over Haarkrandsen under Arret, ville de stive Haar 
paa denne ligefrem feje Støvkornene ud. Disse Bevæ- 
gelser have stor Betydning i Plantens Liv. Thi man 
maa lægge Mærke til, at Kornblomsten og alle Tidslerne 
høre til de saakaldte protandriske Blomster, hvormed 
betegnes, at Støvdragerne afslutte deres Udvikling, før 
Arret i den Blomst, hvortil de høre, er istand til at mod- 
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tage Støvet til Befrugtning; Arret befinder sig paa den 
indvendige Side af Griflens to Grene, men disse bøje 
sig først ud fra hinanden, saa Arret bliver istand til at 
opfange Støvkornene, naar den paagjældende Blomsts egne 
Støvdragere alt ere visnede og have mistet deres Støv, 
og samtidig med, at dette er sket, have Støvtraadene tabt 
deres Pirrelighed. Denne staaer altsaa i nøje Forbin- 
delse med Støvdragernes hele Udvikling"^). Saaledes er 
Selvbefrugtning umuliggjort, og Blomsten bliver paa en 
Maade skjøndt tvekjønnet, dog særkjønnet, og dette synes, 
som det ved en anden Lejlighed skal blive vist, at være 
en overmaade vigtig Ting, til hvis Opnaaelse Naturen 
her som andetsteds har truffet mange sindrige Foran- 
staltninger. Blomsten maa altsaa befrugtes ved fremmed 
Hjælp, og dette -skeer, idet Bierne færdes paa Blom- 
sterne og med Ben og Sugesnabler uafladelig pirre Støv- 
traadene ; de ville da være Aarsag til, at Støvet føres ud af 
Støvrøret, og tillige ville de føre de paa dem hængende Støv- 
korn over fra en Blomst til en anden, fra den, hvis Ar endnu 
ikke ere udviklede, til den, hvori de ere det, — de ville saa- 
ledes udføre Befrugtningen, og alt dette giver os da atter 
Nøglen til den Kjendsgjerning, at Bastard-Former ere saa 
talrige blandt Tidslerne, f. Ex. hos Slægterne Cirsium, Car- 
duus o. s. V.; thi naturligvis føres Støv ofte fra en Art 
over paa Arret af en anden. 

Den Pirrelighed, som vi her have lært at kjende hos 



Støvtraadene forkorte sig betydelig, naar de ere ifærd med at 
dø hen, og denne Forkortning er ikke en Følge af, at de tørre 
ind; thi det samme skeer, om de lægges i Vand; tillige vokser 
Griffelen længe og rager derfor tilsidst langt op over Støvdra- 
gerne; da først brede de to arbærende Grene sig ud, men. paa 
den Tid ere Støvknappene blottede for Støv og Traadene følesløse. 
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KornblomsteD*), har megen Lighed med den, der er karak- 
teristisk for Muskelfibrene, især de glatte, der jo ikke 
staa under ViUiens Herredømme. Der er mange Pirrings- 
midler, som kunne bringe Muskelibren til at trække sig 
sammen; i Regelen skeer dette Jo ved Paavirkning af 
Nerverne, men at Samroeutrækkeligheden er en Egenskab, 
der er uafhængig af disae, sees deraf, at naar Nerve- 
virksomheden tilintegjeres, f. Ex. ved den lammende ame- 
rikanske Pilegift, er Muskelfibren dog ligesaa sammen- 
trækkelig som før, naar man iader Elektriciteten virke 
paa den. Sammentrækkelighed er altsaa en Livsevne hos 
Musklerne og overhovedet hos Cellen, der ikke har noget 
med Nervernes Virksomhed at bestille. Dette bekræftes, 
naar vi se hen til de nerveløse Dyr. De egenlige 
Polyper, som de grønne Ferskvands •Hydra'er, Infu- 
sionsdyrene, Rhizopoderne og flere andre, mangle al- 
deles Muskler og Nerver; vi ville derfor ikke kunne 
tale om »Følsomhed« (Sensibilitet) hos disse Dyr, for- 
saavidt som vi ville sætte denne som alle andre Sandser 
i Forbindelse med et Nervesystem, der leder Indtryk- 
kene til Nerveknuder, Bevisthedens Sæde; men des- 
uagtet maa vi tilstaa, at de besidde »Pirrelighed« (Irri- 
tabilitet) og Sammentrækkelighed endog i en meget høj 
Grad. Røre vi f. Ex. ved en Ferskvandspolyp , sees hele 
det langt udstrakte og slanke Dyr pludselig at trække 



Foruden hos Centaurea ere pirrelige Støvdragere blevne iagttagne 
bos følgende Slægter af Kurvblomsternes Familie: Cirsium, Garduus, 
Cynara, Carlina, Onopordon, Serratula, Echinops, Elephantipes, 
Guizotia (oleifera), Vernonia (anthelmintica) , Wedelia (hispida), 
Arctotis (lanata), Gryptostemma (calendulacea), Gineraria, Buph> 
thalmum, Hieracium, Tragopogon, Scolymus, Cicborinm (fntybus), 
Antennaria (dioica) — altsaa Slægter af alle Grupper, dog især 
af Tidselgruppen. 
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sig sammen til en lille Slimklump, og Infusionsdyrenes 
graalige Kroppe ere jo i ligesaa høj Grad sammen- 
trækkelige. 

Denne Sammenirækkelighed er en Egenskab, som 
synes at tilhøre Cellen overhovedet, ikke alene den dyriske, 
men ogsaa, hvad Kornblomstens Støvtraade vise os, den 
vegetabilske. Ligheden med Muskelfibren viser sig i flere 
Punkter. Naar denne trækker sig sammen, forkortes den 
I Længden, men bliver samtidig tykkere; ganske det 
samme er Tilfældet med Støvtraaden^) , og Cellevæggene, 
som før vare glatte, lægge sig ved Sammentrækningen 
i fine Folder, saa at de se ud som tverrynkede. Med 
Alderen tabe Støvtraadene deres Pirrelighed og forkortes 
samtidigt; Muskelfibren trækker sig ogsaa sammen i Dø- 
den. De samme Pirringsmidler, der omtaltes ovenfor 
som virkende paa Mimosen, virke paa samme Maade paa 
Støvtraaden, og at de dyriske Væv ikke forholde sig for- 
skjellig herfira, er ogsaa omtalt. Et af de kraftigste Pir- 
ringsmidler paa Musklerne er Elektriciteten; men enten 
jeg leder en Strøm gjennem dem eller gjennem den 
blot af Grundvæv dannede Ferskvandspolyp, eller gjennem 
Støvtraaden, saa er Virkningen den samme, — en »»Træk- 
ning« finder Sted**). 



*) Den forkortede StøYtraad er gjennemsDitlig \, undertiden ^ eller 
} kortere end den adstrakte; Muskelcellens Sammentrækning er 
langt kraftigere, nemlig til det halve eller endog til f af Total- 
længden. 

**) Det er dog endnu næppe klaret, om Ligheden strækker sig videre 
end til det rent ydre. Naar Muskelfibren pirres til Sammen- 
trækning, antages dette for en aktiv Bevægelse, hvorimod det 
maaske er en ren passiv hos de ovennævnte Støvtraade, idet 
den Livskraft, som holder Traaden udspændt, pludselig lammes 
ved Pirringen og overvindes af en ren fysisk Kraft, Elasticiteten, 
og Udstrækningen blev saa den egenlige Livsproces; men hvis 

Fjerde Rckke. I. 28 
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Saalaogt kunne vi ad forskjellige Veje alUaa komme, 
al \i indse, at Pirreligbed (som her ber ssUes istedenfor 
Følsomhed) og Saromentrækkeligbed ikke tilhøre den dy- 
riske Celle alene, men ogsaa kunne Sndes hos Plantecellen, 
og at de mærkelige Bevægelser af Stevtraadene hos Korn- 
blomsten og de med den beslægtede Planter i en paa- 
faldende Grad ligne Bevægelserne hos Dyrenes Muskelfibre 
— de saakaldte Reflexbevægelser bos Dyrene turde vel 
især have Ligbed med dem «— og hos de lavere staaende 
Dyreformer; om en Fornemmelse eller Opfattelse af Ind- 
trykkene paa en Bevidstbed kan der naturligvis ikke 
være Tale, og i ethvert Fald komme Planterne og de 
nerveløse Dyr til at staa paa selv samme Trin. »Vil 
man hos disse antage Tilstedeværelse af Følelse, for^ 
man seer hensigtsmæssige Bevægelser fremkaldte ved 
ydre Pirringsmidler, saa var det heller ikke vanskeligt og- 
saa at præstere Bevis derfor i Planteriget«, siger Cohn; 
men saavel hist som her mangle efter hans Mening Selv-^ 
bevisthed og Villie« 

Om nu Bevægelserne hos Mimosen have noget tilCælies 
i deres Grund med dem hos Kornblomsten, er uvist, n^n 
det forekommer mig i alt Fald rimeligt, og da vil det samme 
vist kunne antages om de i det følgende omtalte Planter. 

Jeg har noget vidtløftig gjennemgaaet Bevægelses- 
fænomenerne hos de ovennævnte Planter, fordi de ere de 

det forholder sig saaledes, er det ialfald (efter Cohn) ligesaa hos 
de lavere Dyr med pirreligt og sammentrækkeligt Grnndvæv; naår 
Hydra'en forlænger sig, er detLivskraften, der overvinder de fysiske 
Kræfter; thi i Hvilen og i Døden trækker den sig sammen, lige- 
som naar den elelUriske Strøm farer g^ennem den. Der er en 
anden Ting, søm endnu mindre er klaret, nemlig hvilken Del- 
agtighed Cellevæggen, og hvilken Cdleindiioldet have i de omtalte 
Bevægelsesfænomener. 
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bedst undersøgte; mea der kjeades mangfoldige andre 
Exeinpler paa Pirrelighed i Planteriget, der ligesaa godt 
fortjene Opmærksomhed. Man seer her en Plante aftegnet 
i naturlig Størrelse, der vokser i Nord-Amerikas Sumpe, — 




Q.uyiAf^^ 



Fijr. 5. Fluefangeren (Dionæa muscipula). 

det er »Fluefangeren« (Dionæa muscipula). Den er af 
Solduggenes Familie, og man vil let erkjende, at den i 
sit Ydre ligner dem meget, navnlig ved de rosetteformig 
nær Roden samlede Blade med store Børster i Randen, 
og ved den langstilkede Blomsterstand. Bladene udmærke 

28* 
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sig ved at have en stærkt viDgeformet udvidet Bladstilk 
og paa denne en meget mindre kredsrand Plade, hvis to 
Hahdeie ere lidt hule. Det er fortrinsvis langs Midtnerven, 
at den Pirrelighed har sit S»de, som har givet Planten 
sit Navn. Kommer nemlig en Flue (eller et andet Insekt) 
og sætter sig paa Bladet, saa at den rører ved det ømme 
Sted, straks slaa Pladens to Balvdele sig sammen, som 
naar man lukker en Bog^ og de stive Fryndser paa Blad- 
randene gribe ind mellem hverandre, som Fingrene paa 
et Par foldede Bænder; del stakkels Insekt seer sig plud- 
selig indespærret; det vil ud igjen og arbejder for at 
komme løs, men det opnaaer kun at pirre Bladet ydermere, 
saa det slutter sig tættere om sit Offer, og først naar 
Døden standser dettes Bevægelser, lukker Bladet sig op 
igjen, — indtil et nyt Insekt sætter Fluesmækken igang. 
Man har fantaseret meget over denne Plantes Grusomhed, 
og det var ikke blot Elis, der 1779 opdagede dette »mira- 
culum naturæ«, men endog Naturforskere i den allernyeste 
Tid, som have været af den Formening, at den fangede 
Insekterne for at udsuge dem*). 



*) I »The American Naturalist« for 1868, voL 2, findes saaledes føl- 
gende næsten utrolige Fortælling om vor uslLyldige lille Soldug, 
som vi vUle lade staa ved sit Værd, men som dog er for mærkelig 
tU at forbigaaes: »Jeg ønsker (siger en Hr.L.A. Milling to ni, at 
lede Botanikernes Opmærksomhed hen paa en meget lille Plante, 
Drosera rotundifolia, almindelig Soldug, som ikke alene 
fanger Fluer, men ogsaa fortærer dem (»eats them«)- Jeg søgte 
Udllg paa Foraaret i en Mose efter Insektpuper, da jeg bemær- 
kede de smaa Blade af Solduggen, som har prægtige blodrøde 
Kirtelhaar, hver især bedækket af en funklende Dugdraabe. Bla- 
dene Tåre bedækkede med Vinger og Ben af Myg. Et eller to 
havde Haarene samlede i et Bundt over Midten, og paa det ene 
kæmpede en levende Myg haabløst for at undslippe. Jeg sam- 
lede to Planter og holdt dem i nogle Uger ved at sætte dem paa 
en Smule Mos i en Skaal med Vand. I den Tid fodrede jeg dem 
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Skjendt det aldeles ikke er mit Formaal at fremstille 
»Naturens Vidundere« for mine Læsere, naar jeg ikke er 
istand til at give mere end selve Fænomenerne, som de 
vise sig, uden endog blot en Antydning af de Kræfter, som 
have frembragt dem, eller af den Hensigtsmæssigbed, der 
paa saa mange Steder skimtes, vil jeg dog nævne nogle 
flere Exempler paa Pirreligbed hos Planterne, som enhver 
i Regelen let kan faa at se, uden at jeg, som jeg haaber, 
derved skal blive altfor trættende. 

Som Exempel paa pirrelige Blade nævnte jeg oven- 
for »den kydske eller følsomme Mimose« og nogle andre 
Arter af iVlimoser og Bælgplanter; men vi behøve ikke at 
gaa til de fremmede tropiske Planter » thi i vore Skove 
vokser jo almindelig den lille Skovsyre (Oxalis acetosella), 
og den viser os det samme, ihvorvel noget svagere end 



med Myg, Myrer og »beafsteak« (!). Deres smaa Blade ere 
klæbrige, og ethvert lille Insekt, som rører ved dem, er fortabt; 
enhver Anstrængelse for at undslippe fremskynder dets Under- 
gang, og i et Øjeblik holdes Vinger og Ben fast af de smaa 
Børster. — Na begynder den kuriøse Del af Sagen. Alle Haarene 
begynde at bevæge sig ned mod Insektet, men saa langsomt, at 
deres Bevægelse næsten ikke kan sees. 1 Løbet af nogle Timer berøre 
og bedække de det med deres klæbrige Spidser. Jeg anbragte et 
Stykke raat Oksekjød paa Midten af Bladet, og i Løbet af omtrent 12 
Timer rørte hvert Haar ved det De samlede sig over det i en 
Knude og forbleve saaledes en halvanden Dag, da de langsomt 
vendte tilbage til deres naturlige Stilling, efterladende Kjødet som 
•en hvid kogt Smaadel« paa Enden af Haarene. Jeg pirrede Bladet 
med et Stykke Pi^ir, men det vilde ikke bevæge sig for det; da 
blev en lille Flue bragt i Berøring med en af de forræderske 
Dug-Draaber, og inden faa Timers Forløb havde aUe de rovgjer- 
rige smaa skarlagenrøde Haar deres kuglerunde Spidser anbragte 
paa dens Krop. Da Blomsterknopperne kom frem, udsondrede 
Kirtlerne ikke længere Dug, og Bladene tabte deres brilliante 
Farve.« I næste Nummer af Tidsskriftet bemærker Nord-Ameri«- 
kas første Botaniker As a Gray følgende: »Hr. Millington har godt 
beskrevet Solduggens Fluefangst ... og viist, at han fuldkommen 
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sin Slægtning tden føhomoie Oialis«*). Og i vore Moser 
Tokse jo Fluefangerens Slægtninge, Soldagarterne, der- 
iblandt ogsaa Drosera rotondifolia, den randbladede Sol- 
dug, Bom allerede er omtaH. 

De ovenfor omtalte Kurvblomsters Støvtraade afgave et 
Bxempel paa pirrelige Blomsterdele. At ogsaa Griffelen 
hos disse Planter undertiden er pirrelig, fortjener at an- 
føres. Bos Arctotis breviscapa, en kapsk Plante af 
Tidseigruppen, ere de midterste Blomster i Kurven golde,* 
endskjøndt de have baade Støvdragere ogGriåer; men disse 
sidste spalte sig ikke i Spidsen i to Ar. Griflerne rage 
et Par Linier op over Støvdrager-Høret. Berører mosi 
dem, krumme de sig strax over mod den berørte Side, og 
berøres saa den modsatte Side, rette de sig strax op og 
krumme sig mod denne; denne Pirrelighed findes ogsaa 
hos en Art af en anden nærstaaende Slægt (Crypto- 
stemma calenduiacea). 

Naar undtages nogle enkelte Blomster, hvts Kroner 
ere pirrelige og lukke sig ved Berøring, f. Ex. en Snerle 
(Ipomoea sensltiva), en Mesembryanthemum o. fl., 



har forstaaet de kariøse Forhold. At Droftera fanger Fluer paa 
den Maade, var vel bekJendt for Botanikerne og optegnet i bota- 
niske Værker for mere end et halvt Aarhundrede siden . . ., men 
nu næsten forglemt Det blev gjenopdaget af Darwin i Eng- 
land maaske for tolv Aar siden; . . . han fandt, som Hr. Mil- 
lington, at medens Kirtelhaarene lukke sig over et Stykke raat 
KJød, ere de ufølsomme overfor et uorganisk Legeme, alene med 
Undtagelse af et Stykke kulsur Ammoniak.« Saaledes lyde Be- 
retningerne! Læseren vil let kunne g}øre dette Forsøg om igjen. 
*) Oxalis sensitiva; fremdeles er Pirrelighed bemærket hos føl- 
gende Oxalis-Arter: O. stricta, corniculata, purpurea, car- 
nosa og Deppei og de to til samme Familie hørende Træer 
ATerrfaoa Garambola og A. Bilimbi. Surkløverarterne have 
sammensatte Blade og en lignende bygning af Bladstilkens Grund 
som de pirrelige Bælgplanter. 
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er det udelokkende i BefVugtningsorgaDeroe, at Pirrelighed 
ere bemærket. Saavel Støvdragere som Støvveje foretage 
maDgehaaode Bevægelser, der staa i nøje Forbindelse med 
BefrugtokigsforfaoldeDe; jeg ^il saaledes blot erindre om, 
at Støvdragerne bos Parnaasia palustris bøje sig 
benimod Arret, medens omvendt Arrene hos Passions- 
blomsten bøje sig ned mod Støvdragerne; men da disse 
BevaBgelser ikke ere fremkaldte ved Vævenes Pirrelighed 
eg foregaa uafhængig af ydre Paa virkninger, forbigaaes 
de her, men ville muligvis blive gjorte til Gjenstand for 
en senere Afhandling. 

For mange af mine Læsere ville rimeligvis B er be ris - 
Støvdragernes Pirrelighed være vel bekjendi. Naar vi for- 
sigtig undersøge en Berberisblomst, se vi, at de seks Støv- 
dragere imder en næsten ret Vinkel staa ud fra Frugt- 
knuden, men den sagteste Berøring er istand til at bringe 
dem til heftig at slaa sig ind mod denne, idet Støvet 
derved kastes vidt omkring; de ere pirrelige i hele deres 
Længde og krumme sig ved Pirringen, saaledes som hos- 
staaende Figur viser. Tillige slutte Kronbladene tættere 
sammen over Blomsten. Paa samme 
Maade bevæge den afrikanske S par- 
man nia's Støvdragere sig; men hos 
mange Soløje- {Helianthemum- og 
€istus-) Arter gaaer Bevægelsen i den 
rrufftknuden af enBer- modsatte Retutug, uemllg bort fra Støv- 

beria-Blomst med to , , t»,. .. • j ...o , j 

støTdraffore. den tflveK- vejeu ; her er Pirreligheden tillige ind- 

stre i pirret, den tilhøjre 

i npirret TUetMd. skræuket til et bestemt Sted ved Støv- 
traadenes Grund: Pirrelige Støvtraade flndes endvidere hos 
flere Cactus-Arter (Opuntia og Cereus). OgsaaArrene 
eller Griflernes Spidser ere ofte meget pirrelige; de to 
brede Ar hos Abeblomsten (Mimulus), hos Martynia, 
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hos DOgle BlgnoQia-Arter dlaa sig samroeD, naar de be- 
røres, for alter at spærre sig ud, naar Virkningen er op- 
hørt. Hos Slægten Stylidium (af Stylideemes liile, for- 
trinsvis australske Familie) ere Støvdragerne voksede sam- 
men med Orifielen og danne med denne en lignende 
Griffelsøjle som hos Gjegeurteme. I upirret Tilstand er 
hele Søjlen krummet som et S og bøjet nedad, men ved 
Berøring kaster den sig med stor Kraft opad og tilbage 
og retter sig tillige ud, hvorpaa den langsomt vender til- 
bage til den første Stilling. 

Endelig maa endnu Orchideerne omtales. Hos 
mange Arter er Læben i en mærkværdig Grad pirrelig, 
især af Slægterne Megaciinium, Pterostylis og Bol- 
bophyllum. Galæna nigrita synes ikke mindre mær- 
kelig end Fluefangeren. Eios den er Griffelstøtten en baad- 
lignende »Æske«, til hvilken Læben danner et neje passende 
Laag. I det Øjeblik et Insekt rører ved Læbens Spids, 
gjør den en pludselig Bevægelse tilbage, lukker Æsken til 
og fanger saaledes Insektet. Er dette skeet, holder den 
sig rolig, saalænge Fangen bliver ved at bevæge sig ; men 
har den ingen Fange gjort, vender Laaget snart tilbage 
til sin første Stilling. Ligesaa mærkelige ere Catasetum- 
Arterne med deres pirrelige »Arme«, der paa Griffelstøtten 
udgaa fra Siderne af Arret. Det er en af de morsomste 
Bevægelser, man kan se, naar den sagteste Berøring af 
disse Arme pludselig bringer Støvmasserne med det hele 
tilhørende Apparat af Kirtel og Støvholder til at smække 
langt bort; men da disse Bevægelser have været omtalte 
før i dette Tidsskrift, henvises hertil*). Desuden vide vi 



*) Sdie Række 2det Bind, pag. 273: »Om OrchldcerncB Befragtning 
ved Insekter, af Darwin,« ved M. T. Lange. 
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intetsomhelst om Bevægelsens egenlige Væsen; saa vidt 
jeg ved, have disse Planter aldrig været Gjenstand for 
nærmere Undersøgelse i denne Retning. 

Hermed maa det være nok * om Bevægelsesfænome- 
nerne hos de • følsomme • Planter; i deres ydre Frem- 
træden have vi længe kjendt dem lige saa godt, som vi 
nu kjende dem; men naar vi ville spørge om Forklaringen 
af deres egenlige Væsen, ere vi, det maa vi tilstaa, ikke 
komne synderlig videre end for et hundrede Aar siden« 
Man vil af den foregaaende Oversigt have faaet et Indtryk 
af, hvad vi vide, og hvad der endnu staaer tilbage at 
vide ; man vil ogsaa have faaet et Indtryk af, hvor interes- 
sante 'disse Undersøgelser ere , og bvUken Betydning de 
have for Opfattelsen af hele den organiske Natur og For- 
holdet mellem dens forskjellige Dele indbyrctes, og man 
vil saaiedes være nogenlunde forberedt til at modtage og 
bedamme de Oplysninger om disse mærkelige Forholds 
dybere Grund, som — det ville vi haabe — er nær Frem- 
tids skarpsindige Undersøgelser ville kunne give os. 
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Lidt om foranderlige Stjerner. 

V«d S^ Btiberg* 



Ilet ^eer af og til, i Reglen med lange Mellemrum, at 
der pludselig viser sig en ny Sljeroe, en »Stella nova«, 
der paa engang dukker frem af Verdensrummets Dyb og 
kommer ligesom et Sendebud fra en Stjerneverden, der 
ligger udenfor vor, glimrer en kort Tid, men derpaa hur- 
tig tager af og slukkes fér i Aarhundreder eller maaske 
for stedse at være forsvunden for Jordbeboernes Øjne. 
Oldtidens Astronomer saa i pludselig fremdukkende Stjer- 
ner Tegn fra Guderne, medens de i Reglen intet Indtryk 
gjorde paa Lægfolk, hvem det ikke er paafaldende, om 
Himlen engang frembyder en stor Stjerne mere end ellers, 
naar blot ikke denne Stjerne er en Komet, thi disse have 
altid havt et daarligt Rygte paa sig. Man behøver blot 
at huske paa den nyeste Tids store Kometer, i hvilke man 
stedse saa Jordens vordende Drabsmænd. 

Man kan gaa temmelig langt tilbage i Tiden, naar 
man vil opregne de »nye Stjerner«, om hvilke man har 
paalidelige Efterretninger. Dog kan man vel ikke med 
synderlig Sikkerhed regne den syvende Stjerne i Syvstjernen 
til deres Klasse, fordi de gamle Digtere fortælle, at den 
pludselig viste sig under Trojas Brand, og at der før den 
Tid kun havde været 6 Stjerner i Stjernegruppen. Den 
berømte Astronom Hipparchos, der levede omtrent 125 
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Aar før Cbristus, meote, at han havde iagttaget en eaadan 
pludselig fremdukkende Stjerne, »en han omtaler des- 
uden, at den havde en egen Bevægelse i Forhold til Fix- 
syerneme, hvilket tilstrækkelig antyder, at den kun har 
været en Komet uden Hale. Bfter Hipparchos*sTid gik 
der omtrent 1000 Aar, i hvilke Astronomien ligesom alle de 
øvrige Videnskaber laa i Dvale; kun i Arabien og især i 
China blomstrede den endnu, og deraf kommer det, at vi 
skylde disse Landes Astronomer næsten alle de Efterret- 
ninger, som vi have om de »nye Stjerner«, der indtraf i 
dette Tidsrum. Meddelelserne ere imidlertid temmelig 
tarvelige; der fortælles os sjelden andet, end at der i det 
og det Aar viste sig en »ny Stjerne«, og i hvilket Stjerne- 
billede den optraadte. En af de vigtigste af dem er den, der 
viste sig i Stjernebilledet »ørnen« i Aaret 389, og hvis Glands 
endog kunde maale sig med Planeten Venus's. To arabiske 
Astronomer Albumasar og Massahala^'Haly berette, 
at der i Aaret 827 viste sig en »ny Stjerne« I Stjerne- 
billedet »Skorpionen«, der i 4 Uger straalede med over- 
ordenlig Styrke og derpaa forsvandt. I Aaret 945 viste 
der sig en Stjerne mellem Stjernebillederne Cepheus og 
Cassiopeia, og omtrent paa samme Plads iagttoges senere . 
en i Aaret 1264. 

Vi komme nu til den bekjendteste af alle »nye 
Stjerner«, der næst sig selv mest skylder sin Berøm- 
melse til vor Landsmand, Tycho Brahe, der var en 
af de første, der saa den og erkjendte den for en 
Stjerne, d^ pludselig var dnkket nrem af Verdensrummet. 
Han fortæller, at da han den 11te November 1572 om 
Aftenen spadserede hjem og som sædvanlig betragtede 
Himlen, opdagede han til sin store Forbavselse i Stjerne- 
billedet Cassiopeia en Stjerne af første Størrelse. Ban 
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vilde neppe tro sine egne Øjne, men for at overtyde 8ig 
om SaDcttiedeo lod han hente nogle Arbejdere fira sit 
chemiske Laboratorium og forespurgte sig hos forbi* 
gaaende; og da alle med ham saa deone Stjerne, iod 
han sig overtyde om, al det virkelig var en ny Stjerne, 
han saa. Han beskjeftigede sig nu meget med den, an- 
stillede mange « Iagttagelser • og opstillede såne Theorier 
til Forklaring af dette Fænomen, hvilket vi alt endnu have 
samlet i hans lille Bog: » De nova ^eilat . Ban kunde ikke 
bemærke nogen Egenbevægelse, ej heller nogen Forflytning, 
foranlediget ved Jordens Bevægelse, hvilket noksom viser, 
at det maa have været en Fixstjeme. I>ens- Glands var 
meget betydelig, den overstraalede baade Venus og Ju- 
piter, ja man saa den endog om Dagen. Den begyndte 
imidlertid snart at tage af. Allerede i December 1572 
og endnu mere i Begyndelsen af 1573 blev den mere og 
mere rødlig, og efterhaanden viste den sig svagere og 
og svagere, indtil den i Marts 1574 forsvandt fnidstæodig 
efterat have været synlig i 5 Fjerdingaar. Tycho Brahe 
kunde ikke ret forklare sig delte Fænomen. Han troede, 
at den var dannet af samme Stof som Kometerne, og at 
det var hentet fra Mælkevejen, hvori han endog mente at 
kunne se Hullet, hvor det var taget. — Man fristes let 
til at spørge, om Tycho Brahes »Stelle nova« ikke 
skulde kunne have noget at gjøre med de to førnævnte 
Syerner, da de alle tre viste sig i samme Himmelegn, 
ligesom det ogsaa er paafaldende, at Mellemrummene 
imellem deres Tilsynekomst ere omtrent ligestore, c. 310 Aar. 
1 1604 iagttog Keppler en »Stella nova», der skal 
have overgaaet Tycho Brahes i Glands, men ikke varede 
saalænge. A n t h e 1 m opdagede 1 &70 en Seerne i • Ræven « , 
der i det hele viste sig 3 Gange, bestandig i formindsket 
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Størrelse, indtil den endelig helt forsvandt. Den 28de 
April 1848 opdagede Astronomen Hind en lille Stjerne af 
femte Størrelse i »Ophiuchus«, som han vidste ikke havde 
været der før; det viste sig ogsaa senere, at det maa 
have været en »ny Stjerne«, thi efterhaanden svandt den 
hen og slukkedes endelig fuldstændig. Endnu for ganske 
kort siden, d. 13de Maj 1866, viste sig pludselig en stor 
Stjerne af anden Størrelse i »den nordlige Krone«, der 
indtil da ifølge Binds Mening skulde have været en Stjerne 
af niende Størrelse, der nu paa engang havde hævet 
sig saa stærkt i Glands. Dens Herlighed varede imidlertid 
ikke længe; den aftog hurtig, allerede en Uge efter 
var den ikke længer synlig for det ubevæbnede Øje, og 
snart forsvandt den fuldstændig. 

Foruden disse Stjerner, der saaledes pludselig have 
vist sig og glimret en kort Tid og derpaa synes fuldstæn- 
dig at være forsvundne, gives der endnu en talrig Klasse, 
hvis Lys er underkastet betydelige og hurtige Forandringer, 
saaledes at de snart glimre stærkt, snart ere forsvundne 
selv for de bedste Instrumenter. Den mærkeligste af disse 
Stjerner er »»Mira« — den forunderlige — i »Hvalfisken«. 
1 fire Døgn er den af anden Størrelse og aftager efterbaanden, 
indtil den efter et Fjerdingaar er fuldstændig forsvunden. 
I fém Maaneder er den derpaa aldeles usynlig selv for de 
stærkeste Kikkerter, men kommer paany tilsyne og naaer 
ved gradvis Tiltagen atter op til anden Størrelse. Hele Pe- 
rioden er 331 Døgn; dog er dette kun Middeltallet af mange 
Perioder; thi de ere underkastede betydelige Variationer; 
den var f. Ex. fuldstændig forsvundet i Tidsrummet fra 
Oktober 1672 indtil December 1676. — I Stjernebilledet 
Svanen findes en anden foranderlig »Stjerne«, der i Løbet 
af 397 Dage synker fra fjerde Størrelse ned til fuldstændig 
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ForsviadeQ og derpaa atter stiger lil sin opHodelige 
Glands. Ligesom »Mira« er denne Stjerne oodertideB 
usynlig i flere Aar. 

Andre Stjerner er underkastede betydelige Lysændrin* 
ger uden dog Aildstendig at forsvinde. 1 S^emebilledei 
• Persens« findes saaledes en Stjerne, der i Keglen er af 
anden Størrelse. 1 2 Døge og 13 Tin^r er dens Glands 
uforandret, men synker derpaa i Lebet af ^ Time ned 
til Qerde Størrelse; 20 Minutter eiter begynder den atter 
at tiltage og naaer snart igjen op til 2den Siorrelse. Bele 
Perioden er kun 2 Degn og 23 Timer. 

Man kan nok forstaa, at et Fænomen som Stjer- 
nernes Forandringer i Tidernes Løb maa have fSaaet mange 
og forskjellige Forklaringer. Syernen »Miras« Forandringer 
søgte man saaledes at tyde ved at aatage, at den drejede 
sig om sin Axe, og at dens iøvrigt glødende Overflade 
paa sine Steder bavde mørkere Pletter, saa at den altsaa 
aftog i Glands, naar dens mørke Side vendte mod Jorden« 
Deraf skulde imidlertid følge en ftildstiændig Regelmæssig- 
hed i Perloden, da man ikke kunde antage, at dens Om^ 
drejning var underkastet synderlig* store Forandringer. 
Dermed falder denne Anskuelse, medmindre der kan til* 
føjes noget for at fuldstændiggjøre den, og det kan vist- 
nok lade sig gjøre, som vi nu skulle se, 

IVfen antager nemlig, at alle Bimmellegemer oprinde- 
lig have havt en meget høj Varmegrad; efterhaanden af- 
kjøles de, ifølge deres forskjellige Forhold paa forskjellig 
Maade, men bestandig gaaer dog Afkjølingen fremad, og 
foruden det uendelige Antal lysende Kloder, som vi se, 
er der sikkert et meget betydeligt Antal Legemer, der ere 
fuldstændig mørke. Søge vi da nu at anskueliggjøre os, 
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hvad der foregaaer under deime Afkjøling, da vil man 
nok forstaa, at der i en stor Klode med flydende Indhold 
vil være en bestandig Bevægelse, idet Ligevægten mellem 
dens Dele stedse (^hæves ved Afkjelingen, indtil endelig 
det Punkt kommer, da enkelte Dele begynde at udskille 
sig og størkne. Der danner sig smaa faste Fletter, der 
imidlertid ikke ere af lang Varighed, idet de atter feres ind 
i den glødende Masse og smelte. Tid efter anden komme 
de dog igjen; de antage snart større Omfang og blive nogen- 
lunde faste. Syernen vil da under sin Omdrejning vise en 
forskjellig Lysstyrke. Saaledes forholder det sig da f. Ex. 
med den foranderlige Stjerne i »Persens*. Hvor der der- 
imod er Uregelmæssigheder tilstede i Perioden, maa man 
antage, at Pletterne endnu ikke ere komne fuldt saa- 
vidt i Fasthed, men at de navnlig ved Randene kunne 
undergaa store Forandringer, hvoraf vil følge, at Stjernens 
Glands ikke aftager og tiltager fuldstændig regelmæssigt. 
Ad denne Vej forklares altsaa de store Forskjelligheder 
f. Ex. 1 Stjernen Miras Periode. — Størkner endelig hele 
Overfladen, indenfor hvilken den glødende Masse er i be- 
standig Bevægelse, bliver Stjernen naturligvis ganske 
usynlig for os; men er denne Skal endnu forholdsvis meget 
tynd, vil Klodens flydende Indre, der er underkastet store 
Omvæltninger, kunne overvinde den Modstand, der kan 
bydes den af den tynde Skor^^e, og bane sig Vej igjennem 
denne, fir dette første skeet, synker Overfladen sammen. 
Ruinerne af den føres ind i Strømmen, og Stjernen straa- 
ler alter klart; og naar saa efter den behørige Tid — 
maaske flere Aarhundreder — Lyset er naaet til vor 
Klode, iagttages her en »ny Stjerne«, der aldeles 
pludselig tændes paa Himmelhvælvingen. At denne Af- 
gjørelse af Kampen mellem den faste og flydende Del af 
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Kloden, hvor saa st^re Mtsser ere satte i Bevægelse og 
BrydDingeo er saa voldsom, skeer aldeles pludselig, stemmer 
med mange af vore daglige Erfaringer, som f. Ex. naar 
Vandet ved Oversvømmelser længe har arbejdet mod Di- 
gerne og tllsidst overvinder disses Modstand. — Efter 
at Skorpen saaledes er bukket under, begynder atter Af- 
kjelingen at danne en ny Overflade, hvori den under- 
støttes af de mange kun ufuldstændig smeltede Dele af den 
forrige Skal; det gaaer derfor hurtig for sig, og Stjernen 
forsvinder snart, med mhidre Udsigt end nogensinde til 
atter at kunne hæve sig f^em af Verdensrummets Mørke. 
Det kan imidlertid ske, at Overfladen brister flere Gange, 
som vi have seet ved den af An th elm i 1670 iagt- 
tagne »ny Stjerne«, der tre Gange i Løbet af to Aar 
pludselig viste sig og atter forsvandt. 

Den ovenfor fremsatte Forklaring af »de foranderlige 
Stjerner« er vel den rimeligste og den eneste, der kan 
forklare alle Tilfælde. Man har 1 den nyeste Tid for de 
•nye Stjerners« særlige Vedkommende fundet en ny Tyd- 
ning, grundet paa Forholdet mellem Varme og Bevægelse. 
Enhver ved, at naar man slaaer paa et Søm med en 
Hammer, bliver det varmt. Det kommer deraf, at den 
Kraft, som ligger i Slaget, ikke kan gaa til Grunde ved 
dets Ophør, men forvandler til Varme. Det gaaer ved 
Slaget som overhovedet overalt, hvor der skal udføres et 
Arbejde. Al den Kraft, der gaaer tilspilde véd Slid eller 
Stød m. m., gaaer ikke til Grunde, men forvandles til 
Varme; derfor kunne Vognakslerne blive varme ved Gnid- 
ningen, idet en Del af Hestenes Kraft ved den omsættes 
til Varme. Naar en Brændehugger saver Brænde, bliver 
Saven varm; han smører den med Fedt, for at forhindre 
det, da al den Varme, der udvikles i Saven, kun svarer til 
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en Del af hans Arbejde, der gaaer tabt for ham. Ere 
LegemerDe nu meget store og deres Bevægelse meget vold- 
som, overskrider den Varmemængde, der vilde udvikles ved 
et Sammenstød mellem dem, aldeles vor Fatteevne. Vi 
kunne tage Jorden til Exempel. Hvis den blev standset i 
sin Bevægelse, vilde der udvikles ligesaaroegén Varme som 
ved fuldstændig Forbrænding af 14 Kulkugler saa store 
som Jorden. Flere Fysikere have derfor ogsaa ment, at 
Solens Varme bestandig næredes af smaa Kloder, der bleve 
tiltrukne af den, med uhyre Hastighed styrtede ind imod 
den, og ved deres Sammenstød med den erstattede den 
Varme, der udstraaledes. En «ny Stjerne« skulde da for- 
klares derved, at to iøvrigt ikke synlige Kloder stødte 
sammen paa deres Vej, hvorved der vilde udvikles Varme 
nok til at smelte dem fuldstændig, ja endog fordampe 
dem. At dette vilde være Resultatet af to Himmellegemers 
Sammenstød er utvivlsomt. Men naar man tager Hensyn 
til de uhyre Afstande, der adskille Fixstjemerne, vil man 
erkjende, at Muligheden for et saadant Sammenstød i høj 
Grad nærmer sig til, man kan godt sige: falder sammen 
med. Umulighed. Endelig kan man heller ikke forstaa 
Stjernens hurtige Forsvinden, da dens Varme ved Sammen- 
stødet vil vokse saa betydelig, at den maa føres tilbage til 
et meget tidligt Standpunkt, hvorfra den ikke kunde gjen- 
vinde sin tidligere Størkningstilstand uden igjennem 
umaadelige Aarrækker. 
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Dm terre Taage i Aareie 1868 og 1869 og dens 
Aarsager. 

(Efter »Gæa«.) 

Forrige Sommer viste der sig paa langt fra hioande« 
liggende Steder, i Grækenland og i de tysk- russiske 
Grændselande saavelsom hos os, Sommertaager af en 
ejendommelig Art og lang Varighed, som vel kunne regnes 
til den saakaldte terre Taage. 

I Athen bemærkede H. Schmidt, Direktør for Ob- 
servatoriet, allerede mellem den 20de og 23de Juli under 
en stærk Nordostvind en ejendommelig Damp, og fra 
den 5te Avgust iagttog man noget lignende i Posen ved 
indtrædende Nordostvind. Himlen var bestandig let over- 
trukken. Solen skinnede svagt, og om Natten lyste Maanen 
med rødligt Skjær. 1 Memel, Kdnigsberg og Danzig be- 
mærkede man noget lignende. Om Morgenen den 17de 
Avgust traadte Taagen op i Athen med ganske usædvan- 
lig Tæthed, og Vinden blæste igjen stærkt fra Nordost 
1 Begyndelsen kunde man endnu skjelne Omridsene af 
Hymettos, Pentelikon og Farnes, men om Aftenen for- 
svandt ogsaa de, og man kunde intet skimte af Kysten 
og Øerne. Solens mørkerøde Skive forsvandt allerede, 
da den endnu var 4^ over Horisonten. Den Dag, da 
Solformørkelsen fandt Sted, og den næste Dag var den 
tætte Taage endnu tilstede, ingen særegen Lugt var at 
mærke ved den, heller ikke forandrede den sig, uagtet 
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Vinden ofte slog over, og der afsatte sig et meget fint, 
gulgraat Støv. Først om Aftenen den 19de Avgust be* 
gyndte Taagen at fortrække for en opkommende Vesten- 
vind. Ogsaa i det nordøstlige Mellemevropa naaede 
Taagen sin største Tæthed mellem den 18de og 20de 
Avgnst. Om Formiddagen dqn 18do Avgust laa Taagen 
i Knrnik i Posen langs med Horisonten, medens Himlen 
skinnede blaa i Zenith; men om Eftermiddagen blev bele 
Himlen overtrukken med et Slør, som var tættest nede 
ved Horisonten. Fra El. 4 af skinnede Solen rødlig, og 
den forsvandt ganske i den tætte Taage 3^ over Hori- 
sonten. Under stadig Sydostvind fortættede Taagen sig 
den 19de og 20de Avgust, indtil den den sidste Dags 
Aften blev afløst af et Uvejr. I Athen stod det vaade 
Thermometer om Middagen 10—11^, om Morgenen 4 — 6° 
lavere end det tørre; i Eurnik viste det tørre Thermo- 
meter den 18de Avgust Kl. 2| Efterm. -1- 25,0**, den 
2()de Avgust Kl. 1^ + 21, 7<*, det vaade henholdsvis 
4- 16,3° og 16,20. 

Aarsagen til saadanne tørre Taager har man tidligere 
troet at maatte finde i kosmiske Fænomener, og enkelte 
Fysikere ere endnu af denne Mening; men Taagerne i 
Juli og Avgust 1868 finde rigtigst deres Forklaring i de 
usædvanlig udstrakte Mose- og Skovbrande, der fandt 
Sted i det nordlige Evropa paa Grund af den store 
Sommervarme og vedholdende Tørke. Hr. F. v. Hell- 
wald har givet en Sammenstilling og kort Skildring af 
dette ødelæggende Fænomen, saaledes som det optraadte 
i Nordevropa 1868, hvoraf vi uddrage følgende. 

Ruslands Hovedstad, St. Petersborg, frembød i Juli 
1 868 et ejendommeligt Skue, idet der især om Morgenen 
og Aftenen lejrede sig noget som en tæt Taage o^er 
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Byen ; meo LugUn og Sviden i Øjnene overbeviste straks 
enhver om, at det var Røgskyer , og virkelig far Peters- 
borg paa flere Steder omgivet af en Slags Røgbav. En 
underjordisk Terve- og Mosebrand rasede ikke langt borte 
i en stor Udstrækning og anrettede saa betydelige Øde- 
læggelser i de uhyre Tørvelejer paa Strækningen til 
Moskov, at endogsaa Jemvejstog bleve forsinkede, og man 
maatte afsende Soldater for at indskrænke Brandea ved 
at grave for, da der ikke kunde være Tale om at slukke. 
Jemvtjstogene Iførte der mellem Røg og Flammer. Ild- 
havet havde en Udstrækning af 300 Verster eller over 
40 danske Mil paa begge Sider af Jernvejen, hvis Sveller 
endog paa sine Steder bleve angrebne af Uden. Da 
Branden endelig slukkedes, mindede Strækningen mellem 
Petersborg og Moskov om Mongolernes Tid. Næsten i 
hele Vejens Længde saa man sortbrændte Skov- og Tørve- 
strækninger, og endnu længe efter røg fira Tid til anden 
Tørvemoserne i en Afétand af 150 Verster (godt 20 Mil) 
fra Petersborg. Det var et sørgeligt Syn, som viste sig 
for Beskueren paa hele denne store Strækning. Fra 
Petersborg til Tzarskoie-Selo og Gatschina, især mellem 
de to sidste Steder, steg tætte, ildelugtende Røgskyer op 
af de med Buskvækst bevoksede Marker og trængte ind i 
Vaggoneme til største Besvær for de desuden af Beden 
lidende Rejsende. Efterhaanden antog Branden omkring 
Petersborg saa frygteligt et Omfang, at der herskede en 
panisk Skræk i Byen. Forstinstitutets Bygninger vare al- 
vorlig truede , og Publikum og Pressen raabte højt om 
Hjælp. Landstederne bag St. Petersborgsiden paa den 
højre Nevabred vare næsten ikke til at bebo, saa svanger 
var Luften med tjæreholdig Røg, og deres Ejermænd, for 
største Delen Petersborgere, forlod dem derfor og vendte 
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tilbage til ByeD. Blæste Vinden fra en bestemt Kant, 
var ogsaa den egenlige By ved Netas venstre Bred ind- 
hyllet i en lignende Røgsky, saa at næppe en Solstraåle 
kunde skinne igjennem. I Avgust udstrakte Branden sig 
endnu videre, saa at man var bekymret for Krudtfttbrik- 
kerne i Nærheden, og det skyldes kun de af Petersborgs 
Guvernør, Generaladjutant Lewasehew tagne Forholdsregler, 
at den truende Fare blev afværget. Imidlertid nærmede 
Ilden sig til disse Fabrikker paa mindr« end en halv Mil, 
og for Egnen om Peterhof, især Banegaarden for Peter- 
hofs Jernvej, blev den i hej Grad farlig, ja den 16de Av- 
gust havde den endog paa alle Kanter indesluttet Stor- 
fyrstinde Maria Nikolajewnas Sommeropholdssted. 

Paa Grund af disse vidt om sig gribende Mose- og 
Skovbrande maatte ogsaa Lejren ved Krasnoje-Selo hæves, 
da man ikke kunde tænke paa at blive i de af Ilden 
hjemsøgte Egne. Man beretter under den 23de Juli, at 
Ildebrande, der brød ud paa de forskjellige Steder, havde 
naaet en saa stor Tæthed, at Damperne mellem Øerne 
og St. Petersborg den 7de Juli maatte standse deres 
Farter omtrent Kl. 10, og at Folk i Oranlenbaum samme 
Dag ikke kunde se Kronstadt for de tætte Røgskyer. Om 
Fredagen den 24de Juli faldt en stærk Regn, som sluk- 
kede Tørvebranden omkring Tzarskoje-Selo og Kolpina og 
rensede Luften for Røgen; men straks efter brød Ilden 
ud paany. Ved Petersborg selv var den aldng ophørt og 
rasede især heftig midtvejs mellem Tzarskoje-Selo og 
Hovedstaden. Svære Røgskyer hævede sig allerede næsten 
kun 20 Favne fra Landevejen og indhyllede Omegnen 
vidt og bredt. Om Mandagen den 27de Juli kom Vinden 
fra Øvre-Neva og bragte en saa tæt Røg over Residens- 
staden, at Palais- Broen ved Middagstid ikke var til at se 
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fin Nikol^j-Bro. SolsiraalerM kande Dsppe trænge gjeo- 
nem Røgen og udbredte et gulrødt Lys. Denne Røg 
hidrørte fra en Skoybrand ved Pargolovo, en Landsby 
Nord for Petersborg, 

Det var dog ikke blot i Petersborgs nsmieste Nsrbed 
og paa Strækningen benimod Moskov, men ogsaa i andre 
Dele af Rusland, at disøe ødelæggende Ildebrande op* 
traadte. I nogle nordlige Provindser, hvor der findes 
umaadelige, uigjennemtrængelige Urskove, stod benved 
10,000 Hektarer (omtrent 18,000 Tdr. Land) I lys Lue. 
Fra Petersborg til Yilna kunde man paa begge Sider af 
Jernvejen til Varscbau iAvgust1868 se tu^ændende Skove 
og ulmende Tørvemoser. 1 Broanisykredsen brændte lige- 
ledes store Flader med Underskov og Tørvemoser, og fra 
mange andre Egne indløb lignende Efterretninger. Ostacb- 
kov i Guvemementet Tver var hele Ugen igjennem ind- 
hyllet i en Røgsky, som skrev sig fra de rundt om bræn- 
dende Skove, og efter Øjenvidners Beretninger stod 
Skovene i Kredsene Ostachkov, Starija Russa, Demjansk, 
Valdaj, Vyschnivolotscbok og Cholm i klare Flammer, 
ligeledes ved Bielo i Guveroementet Smoleask. En Regn, 
der faldt den 30te Juli, rensede vel Luften noget, hvori- 
mod Skovbranden selv udbredte sig i endnu større Maale- 
stok; kun Tula var saa heldig at blive skaanet for den 
almindelige Elendigbed. 

Paa selvsamme Tid høre vi om lignende Begivenheder 
i Østersøprovinserne. I Lifland og Estland stod en 
Mængde Skove mod Slutningen af Juli i Flammer, saa- 
ledes især i Egnen ved Fellin, paa Godset Rodenpojs. 
Ogsaa i. Nærheden af Riga brændte Skovene paa for- 
skjellige Steder, og Horisonten var flere Dage omgiven af 
tætte Røgskyer. Om Aftenen den 19de Juli saa man 
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eodogsaa GjeDskinnet af vidtudstrakte Flammer paa Bimleo 
ever d«n højre Dynabred ovenfor Staden Higa, og alt 
Land fra St. Petersborg til den preussiske Grvndse stod i 
Flammer i en Udstrækning af 840 Kilometre (noget over 
100 Mil). Da Brandene endelig efterhaanden slukkedes, 
gjorde et ikke ubetydeligt Antal Bjørne, der vare for- 
trængte fra Skovene, Egnene usikkre. 

Udenfor Rusland viste Mose- og Skovbrande sig og- 
saa i Sveriig, Pommern, Hannover og England. 

I Sverrig hørte de ikke længere til Sjældenhederne. 
Der forelaa saaledes, efter Aftonbladet, paa engang ikke 
mindre end otte Beretninger om Skovbrande i forskjellige 
Egne af Riget. I Gotland udbredte Branden sig over en 
Strækning paa 1000 Tdr. Land, og henved 5000 Mand 
fra 57 Sogoe vare i Færd med at slukke. Med ikke 
mindre Heftighed rasede Ilden i Norland, og ved Atråsk 
»aaede Flammerne over en Strækning paa 4 Kvadratmile. 

Ved KøsUn i Pommern biændte det i Klejster-^Mose. 
Her var Ilden vel opkommen ved Uforsigtighed, men snart 
stod en Flade paa 400—500 Morgen (omtr. 200 Tdr.i 
Land i Brand. 1 Fi»rstningen regnede man det ikke for 
synderligt , da Bønderne, hvis Moser først vare angrebne, 
hvert Aar pleje at afbrænde Lyngen der. Var Vinden 
nordlig, var bele Horisonten opfyldt med Røg, var den 
østlig, væltede Røgskyerne sig over Kolberg, hvor man 
troede, at de kom fra de russiske Mosebrande, hvorvel 
det turde ligge nærmest at tilskrive dem Mosebrånden 
ved KøsHn. 

I Hannover hørte Skov- og Mosebrande til Dagens 
Orden. I Ltiszwald, til venslre for Jernvejen mellem 
Celle og Løneburg, fandt den 1 7de Avgust en stor Skovbrand 
Sled; over 2000 Morgen (henved 1000 Tdr.) Skovland bleve 
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et Rov for PlaonnefDe, ligesom ogsaa store Hedestræk- 
nioger bleve arsvedne, saa at Skaden ikke anslaaes for 
højt til 100,000 Thaier. Sandsynligvis var ligeledes her 
Uforsigtighed Skyld i Branden, som endelig blev onder- 
trykt af Forstvæsenet, der saa snart som moligt var paa 
Stedet, og af det fra Celle hidkaldte Militær. Fremdeles 
udbrød der en Mosebrand i den nærliggende Mose mel- 
lem Misburg, WarmbQeben, Horst og Labe, som ikke straks 
kunde slukkes, endskjøndt der blev gjort store Anstren- 
gelser derfor og der af Militæret blev sendt flere Afde- 
linger Artillerister derhen, som dog have stor Øvelse i 
at danne Grave. 

Efter engelske Blades Beretninger kom, uden at 
Grunden dertil er oplyst, et stort Bakkestrøg i West-Rirby 
i Nærheden af Birkenhead i Brand, og Ilden kunde i lang 
Tid ikke slukkes trods alle Anstrengelser. Tusender af 
Kaniner, som havde deres Reder i det indre af Bakken, 
omkom i Flammerne. I Wales stod paa samme Tid en 
stor Mængde Bjerge og Høje i Loer. En af disse paa 
et Bjerg udbrudte Ildebrande strakte sig i det tørre Græs 
over en Kreds af 9 engelske Mil. Om Natten slog Ram- 
merne flere Alen høit i Vejret. Da Ilden naaede indtil 
en Dybde af 2 Fod under Overfladen, lykkedes det trods 
alt opbudt Mandskab og al Umage ikke at blive Herre 
over den. Skjøndt Ilden timevis tiltog i Udstrækning, 
var der til det Øjeblik, hvortil vore Efterretninger naa^ 
foruden en Mængde Fuglevildt, ingen videre Ødelæggelser 
skeet, og flere Forpagtergaarde i Nærheden vare endnu 
blevne skaanede af Branden. 

Efter alt dette vil man vel ikke mere tvivle om, at 
den tørre Taage i Juli og Avgust skyldes de ovenfor 
skildrede uhyre Skov- og Mosebrande. 
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Ogsaa i Aar«t 1869 har der paa flere Steder i Ev- 
ropa vist sig Hgneiide Taager, og anatHlede Undersøgelser 
have bestyrket den Mefling, at de skrive sig fra større 
Mosebraode. Saaledes var i Juii Maaned, især fra den 
7de af, Luften i en stor Del af Mellemevropa, i Frankrig, 
Tyskland, Ungarn og Italien, foranderlig mørk og opfyldt 
af Taage. Solen viste sig paa en stor Mængde Steder 
som en ildrød, straalefri Skive, som man med blotte 
Øjne kunde taalo at se paa, ja den forsvandt endog i 
Taagen, før den naaede Horisonten. Dette Fænomen 
skyldes, som man nu ved, utvivlsomt den stærke Af- 
brænding af Moserne, især i Øst^iesland. Dr. Prestel i 
Emden har med Hensyn til' Luftens Formørkning i Juli 
Maaned sammenstillet Iagttagelserne kronologisk og her- 
ved atter leveret et slaaende Bevis for, at den kun skyl- 
des Mosebrandene, og at den hverken maa tilskrives 
forbidragende Uvejr eller Komethaler, hvorpaa matt tid- 
ligere har gjettet. 

Fra den 5to til den 13de Juni, da Mosebrændingen 
gik stærkt for sig i Østfriesland, var Vinden for det meste 
N. V. og N., hvorfor Røgen ikke blev dreven henimod 
Vesterhavskysteme, roen i Retningen ad Alperne til, hvor 
man virkelig bemærkede den , f. Ex. i Salzburg fra den 
t>te til den 13de Juni. Da Vinden den 14de Juni blæste 
stærkt fra S., var Luften over Emden tæt opfyldt af Røgen, 
saa at man ikke kunde skjelne Gjenstandene i en Afstand 
af 500 Skridt. Kl. 5^ opstod et heftigt Uvejr, et Bevis 
paa, at den Folketro ikke er rigtig, hvorefter Moserøgen 
skal fordrive Uvejr og Regn. Fra den 16de til den 24de 
Juni regnede det; men da Vejret igjen blev tørt, begyndte 
de østfrisiske Bønder paany at afbrænde Moserne og der- 
ved tillige at besvære 10 — 20 Millioner Mennesker. Fra 
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den I8i6 til den 5teteli var VindeD Nordost, og Fransk- 
oittDdene, iser ogsaa i Paris, bavde da den Fomojelse at 
blive indhyllede i Taage af Frisenie. Den 6te Juli vendte 
Vinden sig, og den begyndende Sydvestvind bragte Høgen 
tildels tilbege. Paa denne Dag gik Luftstrømningen hen 
over TbOnngen og Sachsen, forbi Øsisiden af Alperne og 
førte Moserøgen i denne Retning. I Laibacb og SaUburg 
bemærkede man Formørkelsen først den 7de Juli, den 
næste Dag i Wien, Klagenfurt, Lesina, og Klausenburg. 

Den Kjendsgjerning, at Moserøgen fortrinsvis opfylder 
Luftens højere Regioner, har, som Pr es te I bemærker, 
sin Grund i Temperaturfordelingen og den opstigende 
Luftstrøm. Denne var især den 5te Juli i stille Vejr over 
hele den Strækning, hvor der blev afbrændt Moser, meget 
stærk og førte den' fremkommende Røg lodret tilvejrs. 
•Naar,« vedbliver Dr. Frestel, »Vinden blæser rask under 
Mosebranden,! fører den Røgen flere hundrede Mil bort; 
de saaledes bortførte Røgskyer ere da tættest nede ved 
Jordens Overflade og blive opefter bestandig tyndere og 
lettere; men hersker der stille Vejr under Mosebranden, 
stiger Røgen opad og udbreder sig først, naar den er 
kommen noget tilvejrs og der træffer paa en Luftstrem- 
ning, som fører den med sig. 1 dette Tilfælde viser 
Himmelhvælvingen sig formørket i stor Afstand fra Brand- 
stedet, medens Luften ved Jordens Overflade er klarere.« 
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Er det sandt^ at Slangerne nndertiden tage deres 
Unger i Manden for at beskærme dem? 



Ilette Spørgsmaal, som I deo senere Tid har vakl nogen 
Opmærksomhed , drøftes paa følgende Maade af den 
amerikanske Zoolog, Professor Putnam, i tthe American 
Naturalist« i Anledning af en (il delte Tidsskrift indkom- 
men Forespørgsel saalydende: 

„„For kort siden var jeg i Condersport i Pennsylvanien 
I Blaabærtiden , og en Mand, som havde vaøret ude at 
plukke Bær, fortalte mig^ at han pludselig var stadt paa en 
Klapperslange med sine Unger, vel en 26*) Stykker, om- 
kring sig. Den aabnede straks sin Mund, og den hele Yngel 
krøb lejeblikkeHg ned i dens Svælg. Troer De, at det er 
muligt? Er det Klapperslange-Skik?'**' 

»Dette Spørgsmaal er oftere blevet fremsat, og vi 
have flere Gange modtaget lignende Beretninger, som det 
paa den ene Side er vanskeligt at tro paa, paa den 
anden umuligt at betvivle uden tillige at drage en stor 
Mængde ha'derllge Menneskers Sanddruhed i Tvivl. Det 
forekommer mig, at Hovedsagen, der skulde bevises, er 
den: Kunne unge Slanger, efter at være krøbne 
ned i Moderens Svælg, komme levende ud igjen?« 

»Som Bidrag til en Besvarelse af Spørgsmaalet i 
denne Skikkelse kunne vi anføre, at Frøer kunne leve 



P. bemærker, at dette Tal er paafaldende stort; han har selv 
kun fundet 8—14 Unger i en Klapperslange. 
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nogen Tid i en Slanges Spiserør, og hvorfor skolde da 
ikke det samme kunne være Tilfældet med Slange- Ungerne, 
der synes at besidde den samme Sejglivethed under Om- 
stændigheder, som vilde udslukke Livet hos højere Dyr? 
Forrige Sommer stødte Hr. Hyatt (en anden amerikansk 
Naturforsker) paa en almindelig stribet Snog (Tropi- 
donotus sirtalis), som nylig havde holdt Maaltid; der- 
om vidnede en stor Bulk omtrent midt paa dens Bug. 
H. morede sig med at drille den med en Stok, hvorved 
Snogen aabenbart befandt sig ilde, og •Bulken« saaes at 
flytte sig op mod Hovedet. Efter faa Øjeblikkes Forløb 
kom en levende Frø (Rana palustris) tilsyne, som for- 
søgte at arbejde sig ud af Snogens Mund, hvilket ogsaa 
lykkedes efter en baard Kamp og mangt et Spjæt, hvor- 
paa den hoppede afsted, meget glad ved at slippe ud af 
sit snevre og uhyggelige Fængsel. Denne lille Tildragelse 
beviser, at en Frø kan leve nogen Tid i en Slanges 
Spiserør, og hvem der vil overbevise sig om Slangernes 
Sejglivethed under ligesaa besværlige Forbold, behøver 
blot at forsøge at drukne en Snog eller at dræbe den 
paa en anden lignende Maade. Hvis Læseren istedenfor 
selv at anstille dette grusomme Forsøg vil tro mig paa 
mit Ord, kan jeg forsikkre ham, at jeg har seet Slanger 
leve temmelig længe under Vand eller i lukkede Spiritus- 
Glas. Hvorfor behøver man da egenlig at betvivle, at 
unge Slanger kunne leve saalænge i deres Moders ud- 
videlige Svælg, at hun kan bringe dem til et sikkert Sted? 
Og hvorfor skulde Naturen have nægtet Slangeynglen dette 
Beskyttelsesmiddel? Det er i. og for sig ikke vidunder- 
ligere end det, som Pungdyr-Ungerne have i deres Moders 
Pung, eller de unge Sønaale og Søheste i deres Faders 
Bugsæk, hvori de søge Beskyttelse eller Hvile. n 



Digitized by CjOOQIC 



461 

»Man kunde mene, at dersom Slangemoderen i 
Farens Stund optager sine Unger i sit Svælg, kunde den 
let senere, naar den blev sulten, føle sig stærkt fristet 
til at klemme dem lidt længere ned og saaledes for billigt 
Kjøb skaffe sig et godt Maaltid, saameget mere som større 
Snoge vitterlig leve af mindre, og det næsten vilde være 
for meget forlangt, at et Dyr af en saa kold Natur skulde 
faa Skrupler over, at det var dets egne Unger, det 
bavde i sit Svælg, førend det lod dem glide ned i sin 
tomme Mave. Men denoe Mening kunne vi tildels 
imødegaa med Kjendsgjerninger; vi maa indrømme, at 
Slangemoderen rimeligvis er ligesaa vel udstyret med 
moderlige Følelser som de Arter af sydamerikanske Fersk- 
vandsfiske (Maller)^), som vides at bære deres Æg i deres 
Mund, indtil de ere udklækkede og Ungerne have opnaaet en 
betydelig Størrelse; og skjøndt disse Fiske have Munden 
saa fuld af Æg eller Unger, at de ikke selv kunne tage 
Føde uden enten at give Slip paa hine eller at sluge 
dem, har man dog ikke nogen Grund til at antage, at 
de sluge de Æg, som de paa denne Maade have taget 
under deres Beskærmelse. Naar vi kjende et saadant 
Exempel paa Afholdenhed hos Fiske, have vi da ikke al 
Grund til at antage, at Slangen vilde tage lignende moder- 
lige Hensyn til sit Afkom?« 

»Man har ogsaa anført som Grund for det usandsynlige 
i, at Slanger skulde tage deres Unger i Svælget, at Mave- 
saften meget snart vilde gjøre Ende paa disses Liv; men 
at dette ikke er Tilfældet, vide vi fra Frøens Historie. 



*) Ved et af de engelske Naturforskermøder bley det oplyst, at der 
ogsaa glYes en cej lo nsk Malle- Art, hvis Han tager Ægene, omtr. 
12, i sin Mund og beholder dem der, indtil de ere udklækkede. 

(R. A.) 
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DesodeD kan MtvetafteD ikke angribe Dyret, førend dette 
kommer ned i selve Maven, og endda maaske ikke, førend 
det er blevet kvalt.« 

»Den Tro, at Ungerne af forskjellige Slangearter 
søge Ly i Moderens Mund, er meget gammel og har 
hjemme i meget forskjell^e Lande. En lignende Tro er 
udbredt blandt Søfarende med Hensyn til mange Haj- 
Arter, som antages at tage deres Unger i Munden for at 
beskytte dem mod Fare. Da jeg for nogen Tid siden 
talte med Pbysiologen Prof. Wyman om denne Sag, er- 
klærede ban, at ban ikke indsaa, hvorfor ikke Slange- 
unger skulde kunne leve nogen Tid i deres Moders Svælg, 
og gjorde mig opmærksom paa nogle Steder i Spencers 
»Pairie Queene«, der vise, hvor udbredt denne Tro har 
været i ældre Tider. — Fra Udgiveren af »Science-Gossip« 
i London, Hr. Cooke, have vi for nylig modtaget flere 
af hans lærerige populære naturhistoriske Smaaskrifter, 
og blandt disse hans Bog om de engelske Krybdyr, der inde- 
holder saa mange paalidelige Beretninger om Slanger, der 
have ydet deres Unger Beskyttelse ved at tage dem i 
Munden, at vi ville anføre følgende Steder:« 

»Ved at omtale den almindelige evropæiske Snog 

iTropidonotus natrix) anfører C. følgende Steder af fiell: 

nnJeg saa engang en meget lille Frø, der var bleven 
slugt af en stor Snog, som var i min Besiddelse, igjen 
hoppe ud af Munden paa Snogen, da den gabede, som de 
ofte gjøre, straks efter at de have taget Føde."** „„I Som- 
mer saa en Herre af mit Bekjendtskab en Dreng dræbe 
en meget stor Snog i Skoven og derefter aabne dens Bug 
med sin Lommekniv, hvorved en faldvoksen Frø blev befi:iet 
fra Snogens Mave; den var meget livlig og hoppede straks 
sin Vej. Hvorfor skulde da ikke unge Hugorme kunne 
opholde sig lige saa længe i deres Moders Mave uden 
Skade? — "" 

•Ved at omtale Hugormenes Gift nævner C. følgende 
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Tilfælde med en »hornet Hugorm«, som blev foræret Dr. 
Guyon i Algier. »»Den blev sat i en Flaske, der stod 
lufttæt lukket i 6 Uger, uden at den Ok Føde eller Luft, 
og saa aldeles død ud, da den ikke kunde røre sig i 
Flasken, som den fyldte helt Men saasnart Flasken blev 
aabnet, viste det sig, at Uhyret var aldeles raskt, idet 
det øjeblikkelig dræbte en stor Bøne ved sit Bid.« — Om 
selve det Spørgsmaal: Sluger Hugormen sine Unger? 
anfører Cooke følgende:« 

^„ Mange have en urokkelig Tro paa, at naar en Fare 
truer, søge Hugormens Unger hen til Moderen for at finde 
Beskyttelse; at hun saa aabner sin Mund, og at de saa 
en efter en smutte ned i hendes Svælg, hvor de forblive i 
Ro, indtil Faren er forbi. Præster, Naturforskere, Viden- 
skabsmænd osv. have delt denne Tro med Folk, der ikke 
gjorde Fordring paa Lærdom, og dem skylde vi mange 
lignende Vidnesbyrd som dette følgende af Velærv. Hr. 
Bond (anført i „the Zoologist")."" 

„^Som jeg spadserede i en Have ved Tyneham House, 
stødte jeg paa en gammel Hugorm, der solede sig i Høet, 
omgiven af sine Unger. Jeg saa tydelig, at Ungerne, der 
bleve urolige over, at jeg nærmede mig, løb ned i deres 
Moders Svælg. Dengang havde jeg endnu ikke hørt om 
Striden angaaende dette Punkt, ellers skulde jeg have dræbt 
Hugormen til yderligere Bevis. "'^ Hr. J. H. Gurney, vel 
bekjent som Omitholog, især ved den smukke Rovfugle- 
samling, som Norwich-Museet skylder ham, meddelte 1863 
til det samme Tidsskrift følgende Exempel , som var 
ham meddelt af en Mand, paa hvis Nøjagtighed han stolede 
ubetinget: „„John Galley saa i Svannington en Hugorm, 
omgiven af flere Unger. Da Moderen mærkede, at hun var 
opdaget, aabnede hnn sin Mund; en af Ungerne krøb 
5itraks ned i Svælget paa hende, og en anden fulgte 
efter, men efter at være kommen halvt ind, bugtede den sig 
ud igjen, som om den ikke havde været istand til at 
trænge ned. G. dræbte nu Hugormen, aabnede den og 
fandt i Svælget lige bag ved Kjæberne den Unge, som han 
havde seet krybe derned, og tæt bagved den en nylig slugt 
Mus. Han antog, at den første unge Hugorm ikke havde 
været istand til at komme forbi Musen, og at der som Følge 
deraf ikke heller var Plads nok for den anden."" Hertil 
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kiwne ri ferje et andat endoa mere OTerfoeviseode Exempel, 
hidrerende fra en Præst, hvis Navn er os bekjendt, og hvis 
Vidnesbyrd vi anse for fuldkommen paalideligt: „„Jeg er- 
indrer at have seet i min Barndom, for omtrent 30 Aar 
siden, et Bevis for det Udsagn, hvis Sandhed man har be- 
tvivlet, fordi det alene stattedes paa uvidenskabelige Land- 
folks Vidnesbyrd. Jeg gjor rigtignok ikke Fordring paa at 
vnre Videnskabsmand, men jeg indestaaer for Sandheden 
af, at engang, da jeg i mine Drengeaar var ude med nogle 
Kammerater paa et Togt efter Fuglereder, stødte vi pludseb'g 
paa en Hugorm, der solede sin Yngel i et Indsnit i en bred 
Hæk. Saasnart den saa os, begyndte den at hvæse, og 
afsted ilede Ungerne hulter tilbulter hen til Moderen — 
de vare tidligere flere Fod fra den — , styrtede ind i 
dens Mund, som var udspilet til en umaadelig Vidde for 
saa lille et Dyr, og ned i dens Svælg, den ene efter 
den anden, inden man kunde tælle til fem. Førend den 
kunde krybe i Skjul i Hækken, havde vi dræbt den med 
vore Stokke; en af os aabnede nu Legemet med sin 
Kniv, og ud kom igjen alle Ungerne, saavidt jeg husker 
6 — 8, som vi dræbte. **** — En anden Herre meddelte for- 
nylig „Science-Gossip" følgende Tildragelse: „„Som jeg 
for nogle Aar siden jagede i Skoven, stedte jeg pludselig 
paa en Hugorm, der laa paa en solbeskinnet Brink. Saa- 
snart den flk iG[je paa mig, begyndte den at hvæse, og jeg 
saa tydelig flere Unger af 3 — 4 Tommers Længde løbe 
hen til den og forsvinde i dens Svælg. Af den Maade, 
hvorpaa Moderen holdt sin Mund aaben og Ungerne giede 
ned i denne, er jeg tilbøjelig til at tro, at det ikke var dem 
noget nyt.**" 

»For nogen Tid siden omtaltes følgende Tildragelser 
i >ithe Zoologis!« af Udgiveren, Newman, selv; paa 
den ene Side styrke de Sandsynligheden for, at Hugormen 
sluger sine Unger, paa den anden Side tale de for, at 
det samme ogsaa gjælder om andre levendefødende Kryb- 
dyr. De angaa begge den af vore Øglearter, der lige- 
som Hugormen føder levende Unger (Lacerta vivipara):« 

„„Min afdøde Ven W. Chris ty fandt et smukt Exem- 
plar af den almindelige levendefødende Øgle med to Unger, 
og da han interesserede sig for alt, hvad der angaær Natur- 
historien, tog han dem hjem i et lille Glas, som han havde i 
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Lommen; men da han aabnede dette, vare Ungerne for- 
avundne og Moderens Bug stærkt udspilet. Han antog da, 
at den havde fortæret sin egen Yngel. Om Aftenen blev 
Glasset lagt paa Bordet, og Øglen havde derfor Ro om Natten ; 
om Morgenen vare Ungerne komne tilsyne igjen, og Moderen 
saa smækker som nogensinde."** — H. Doubbleday med- 
deler: „„En vis English, en god Iagttager, der var oplært 
i Nattnrhistorien under min egen Ledelse, kom en Dag til 
at sætte sin Fod paa en Øgle i Skoven og saa tydelig tre 
Unger løbe ud af dens Mund, medens ban holdt den fast 
med sin Fod. Forbavset derover dræbte og aabnede han 
den gamle og fandt i den [men hvor?] to andre Unger, 
som vare blevne beskadigede ved at han traadte paa den>"* 
„I begge Tilfælde, siger Hr. N., høre Meddelerne til dem, 
som vide, hvad og hvorledes de skulle iagttage; og hvordan 
man end skal forklare disse Kjendsgjerninger, kunne de 
ikke afvises som Indbildning og Fejltagelse.'* wJeg maa til- 
staa, tilføjer Cooke, at min egen Vantro er i den senere 
Tid i den Grad bleven rokket ved disse, og lignende Ex- 
empler, at jeg ikke længere er tilbøjelig til at benægte dette 
hemmeligshedsfulde Forhold, fordi jeg ikke forstaaer det 
tilfulde, hvad enten nu mine videnskabelige Venner ville 
betragte mig som en frafalden fra den sande Tro eller 
ikke.**** 

»Disse Ytlringer af Cooke, fortsætter Prof. P., have 

mit fulde Bifald, og jeg troer, at hele Sagen let kan af- 

gjøres, naar den, der først iagttager en Slange ifærd med 

at nedsvælge sine Unger, vil fange den, anbringe den i 

en Æske for sig selv og se efter, om Ungerne igjen 

komme frem af dens Mund*). Men der er et andet 

vigtigt Spørgsmaal at afgjøre , nemlig om , forudsat 

at der virkelig er Slanger , som sluge deres Unger, 

dette er noget, som alle Slanger eller som kun visse 

Arter gjøre. 1 Amerika har man kun tillagt de forskjel- 

iige Arter af Eilapperslanger (Crotalus) samt Vand- 



*) For at være fuldt bevisende maatte dette vistnok gjentage sig 
oftere; thi ellers staaer den Udvej aaben, at Slangen har befundet 
sig ilde i Fangenskab og derfor givet sit Bytte fra sig, inden dette 
endnu var kommet ned i dens Mave. (R. A.) 

Fjerde Rekke. 1. 30 
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snogen (Tropidonotus sipedon) denne Sædvane, i Cv- 
ropa kun Hugormene (Vfpera). Disse sidste og 
Klapperslangen fede som bekjendt levende Unger, og det 
samme er sandsynligvis Tilfældet med Vandsnogen*), men 
dette vides dog ikke med Vished. Om de andre ameri- 
kanske æglæggende Snoge- Arter eller om den alminde- 
lige evropæiske Snog er noget saadant aldrig blevet for- 
talt, og det er, kunne vi vel tilfeje, beller ikke sandsynligt, 
at det skulde være Tilfældet med dem. Paa den anden 
Side kan der neppe være Tvivl om, at mange af de for- 
mentlige Exempler paa, at unge Øgler eller Slanger ere 
blevne slugte af deres Forældre, alene skyldes den Om- 
stændighed, at nogle Arter fede levende Unger. Man 
herer ofte Folk «ige, »al de ved meget godt, at Slanger 
sluge deres Unger , thi de have dræbt en gammel Slange 
og fundet Ungerne i den«; men naar man saa spørger 
dem, om de vare sikkre paa, at disse Unger overbovedet 
nogensinde havde været fedte, viser de sig, at de have 
gaaet ud fra, at alle Slanger lagde Æg, og at Ungerne i 
Moders Liv altsaa maatte have været slugte 1 Jeg omtaler 
dette for at .vise, hvor neje Undersegelsen af Slanger 
med Unger i maa anstilles, for at man kan være sikker 
paa, at de ligge i Fordøjelseskanalen og ikke i Ægge- 
lederen. Det er ogsaa vigtigt at forvisse sig, om de unge 
Slanger, naar de sluges af Moderen, overhovedet komme 
helt ned i Maven eller kun i Spiserøret**).« 



*) »Et Exemplar af »den stribede Snog« fødte ogsaa levende Unger 
I Fangenskab, men dette kan have været Fangenskabets Skyld (?). 
Den var ikke til at formaa Ul at tage sine Unger 1 Munden, 
Grunden dertil være nu den, at den var for tam til at lade sig 
skræmme, eller at den som egenlig æglæggende manglede denne 
Form af Instinktet.« 

•*) »Man overbeviser sig let derom ved at aabne Svævet med en 
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Meddeleren skal kun tilfeje, at han i denne Sag ind- 
tager det samme Standpunkt som de ovennævnte Na- 
turforskere, der have samlet disse Iagttagelser, d. v. s., 
at skjøndt han meget vel ved, at Iagttagelser, som 
anstilles af Folk, der ikke ere fortrolige med alle de For- 
bold, som ved den givne Lejlighed hør komme i Betragtning, 
kun tør benyttes med overmaade stor Varsomhed, og at ved 
denne Lejlighed den Omstændighed, at de Krybdyr, hvor- 
om Talen er, alle eller for største Delen føde levende 
Unger, maa opfordre til dobbelt Forsigtighed, vover ban dog 
heller ikke aldeles at forkaste de mange uforbeholdne og til- 
syneladende utvetydige Vidnesbyrd om, at Ungerne af visse 
levendefødende Krybdyr, især Hugorme og Klapperslanger, 
i Farens Stund søge Tilflugt i Moderens Svælg — saa- 
meget mere som Erfaringen viser, at der i physiologisk 
Henseende intet er i Vejen for, at nærbeslægtede Dyr 
kunne holde Livsevnen vedlige en temmelig lang Tid 
under lignende Forhold, og visse Analogier fra Fiske- 
klassen virkelig ere tilstede. Tør man end ikke endnu 
optage denne Form af Omsorg for Ynglen som en aner- 
kjendt Kjendsgjerning, turde der dog maaske paa den 
anden Side være nogen Sandsynlighed for , at den 
yderligere Stadfæstelse , som unægtelig er nødvendig, 
ikke vil udeblive; indtil dette eller det modsatte skeer, 
har det altid Interesse at vide , at et sligt Spørgsmaal 
existerer, og hvad der for Tiden kan siges derom, for 
og imod. 



Kniv og forfølge Spiserøret helt ned Ul Maven, som hos de fleste 
Arter ligger mellem en Trediedel og Halydelen af Afstanden fra 
Munden til Gattet og let kjendes paa sine tykkere Vægge og 
talrigere indvendige Folder, hyllke ere meget tydelige, naar 
Maven ikke er ndspUet af Føde.« 

30* 
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Mindre Meddelelser. 



1. Solvarmen i Indnstriens Tljeneste. Der var for kort 

Tid siden megen Tale om, at den berømte Svensker Jon 
Eric son havde opfundet en Fremgangsmaade , hvorved det 
var lykkedes ham at anvende den betydeUge Mængde Varme, 
som Solen sender til Jordens Overflade, og som for en stor 
Del gaaer tabt, hvor den træffer udyrkede Heder. Hvorvidt 
denne Opfindelse vil have nogen praktisk Betydning er det 
ikke vel muligt at sige noget om, saalænge man ikke kj ender 
den nejere end gjennem løse Beretninger i Bladene. Mulig- 
heden af at anvende Solvarme, der samles ved Hjælp af 
store Brtendspejle eller Lindser, er indlysende, og den franske 
Fysiker Pouillet har allerede for over 30 Aar siden henledet 
OpmaBrksomheden derpaa. En anden Franskmand, Mouchot, 
har allerede 1861 holdt en Yarmluftsmaskine i Gang ved 
I]Qælp af Solvarme; og senere er det lykkedes ham paa 
samme Maade at bringe en lille Dampmaskine til at arbejde, 
ligesom han ogsaa ved Solvarmen har destilleret Spiritus, 
bragt Svovl til at smelte, kogt Mad og bagt Brød. Hans 
Forsøg vare imidlertid anstillede efter en temmelig lille 
Maalestok, med simple EQælperaidler og i Strasburg med en 
Solvarme, som langtfra kan maale sig med den, som man 
vilde have til sin Baadighed i de tropiske Egne. Mouchot 
antager, at Forsøg i Troperne med større og mere fuldkomne 
Apparater ville kunne give Resultater, som kunne have 
Betydning for Industrien. For vore nordlige Egne, hvor 
Solvarmen er saa ringe den største Del af Aaret, og hvor 
Solen selv i den bedste Aarstid saa ofte kan være dækket 
af tætte Skymasser, vil denne umiddelbare Benyttelse af Sol- 
varmen aldrig kunne komme til at spille nogen Rolle. (Efter 
„The Student and Intellectual Observer"). (F.) 

2. Forbedrmger ved Barometrene. De almindelige 

Kvægsølvbarometres store Lethed til at gaa itu, saavelsom den 
Omstændighed, at de kun kunne aflæses med Nøjagtighed, naar 
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de hænge aldeles vertikalt og ere i Ro, hvorfor en paalide- 
lig Iagttagelse er nmulig f. Ex. ombord paa et Skib, naar 
Havet er i Uro, har givet Anledning til Konstruktionen af 
Metalbarometre eller Aneroidbarometre, hvis Konstruktion 
i Løbet af de sidste tre Aar har gjort betydelige Frem- 
skridt. 

Man kan væsenlig skjelne mellem to Former af Ane- 
roidbarometre. Det første, der skyldes Vid i og er be- 
skrevet i 1847, bestaaer af en Metaldaase, der er gjort 
Infttom, og hvis øverste, meget tynde Bund giver efter for 
Luftens Tryk og §emer eller nærmer sig den nederste 
Bund, alt eftersom Trykket tiltager eller formindskes. Laa- 
get staaer i Forbindelse med en Viser, der bevæger sig paa 
en Skive, hvis Inddeling er skeet ved Sammenligning med 
et Kvægsølvbarometer. 

I 1854 ombyttede Bourdon Metaldaasen med et tyndt, 
elastisk Metalrør, inden i hvilket Luften er stærkt fortyndet, 
og som er bøjet saaledes, at det omtrent danner en sluttet 
Cirkel. Naar Lufttrykket tiltager, nærme Rørets frie Ender 
sig hinanden, og naar det aftager, fjerne de sig fra hinanden. 
Bevægelsen angives af en Viser, der drejer sig paa en ind- 
delt Skive. 

I de senere Aar har man betydelig forbedret Konstruk- 
tionen af den første Slags Aneroidbarometre , saa at mange, 
der tidligere have foretrukket Bourdons Barometer, nu ere 
vendte tilbage til Vi dis. Paa Verdensudstillingen i Paris 
saa man Aneroidbarometre i alle Dimensioner, ligefra et 
lille Lommeuhrs Størrelse og til Barometre, hvis Skive 
havde et Gjennemsnit af 75 Centimetre. Et Instrument af 
den sidstnævnte Størrelse var udstillet af Richard i Paris 
og bestemt til Søliavne, idet Skiven var transparent, saa 
at den kunde oplyses om Natten. Det var forøvrigt kon- 
strueret efter Bourdons System, og Viseren sad nu paa eri 
Akse^ der drejedes af fire lufttomme, bøjede Rør, der udvidede 
eller sammentrak sig ved enhver Forandring i Lufttrykket. " 

Aneroidbarometrenes Følsomhed er nu bragt til en 
meget høj Grad; selv Exemplarer af et Lommeuhrs Stør- 
relse vise en tydelig Afvigelse, naar man hæver eller sænker 
dem 50 Centimetre. Desuden besidde de paa Grund af 
deres bekvemme, let haandelige Form et stort Fortrin 
fremfor Kvægsølvbarometrene, men paa den anden Side er 
der ogsaa hermed forbundet store Mangler, som gjør, at 
man i alt Fald for Tiden ikke kan erstatte Kvægsølvbarometrene 
ved Aneroidbarometre. Mange andre Aarsager end Luft- 
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trykket have nemlig Indflydelse paa duse sidate, og det er 
ikke altid let at udfinde, hvilken af disse der er Granden 
til de fremkaldte Forandringer, medens man derimod let 
kan paavise selv en ringe Mængde Luft, der trænger ind i 
Kv8Bg8ølvbarometrets lufttomme Rum. Af denne Grund 
have Aneroidbarometrene hidtil kun fundet Anvendelse 
som „Veirglas*^ i Havne, hvor de ere en smagfuld Erstat- 
ning for Kvasgsølvbarometrene, til Højdemaalinger, hvor man 
paa Hovedstationen kan sammenligne dem med Evægselv- 
barometre, og tilsøes, i stormfuldt Vejrlig. I det sidste 
Tilfælde kan man i roligt Vejr sammenligne Anrøoldbaro- 
metrets Gang med Kviksølvbarometrets. Imidlertid har 
der ogsaa hævet sig mange Betænkeligheder imod deres 
Anvendelse tilsøes. Navnlig mener man, at da Jern og Staal 
lide meget paa Havet som Følge af de i Luften svævende 
Saltdeles Indvirkning, ville de Dele af Aneroidbarometrene, 
der forfærdiges herfdF, saasom Ejæder, Fjedre osv., kiuine 
tage Skade. 

Den Upaalidelighed, der klæber ved Aneroidbaro- 
metrene, turde ogsaa være en væsenlig Hindring for prak- 
tisk at udføre en af Friherre von Wtkllerstorf-Urbair 
for nogen Tid siden fremsat Tanke. Denne har nemlig 
gjort opmærksom paa, at Kvaegsølv-, men derimod ikke Ane- 
roidbarometrets Angivelser aiOiænge af Tyngden. Hvis vi 
tænke os to Steder, hvor Tyngden yttrer sig med forslgellig 
Slyi^e, men hvor Lufttrykket er ens, og maale dette sidste 
med et almindeligt KvsBgsølvbarometer, saa viUe vi finde, at 
dettes Angivelser variere for de to Steder, thi Vægten a£ 
en og samme Kvægsølvsøjle er netop paa Grund af Tyng- 
dens Forskjelli^ed steoe paa det ene Sted end paa det 
andet. Selv om Trykket er ens, vil Kva^sølvet i Barome- 
tret derfor indtage en højere Stilling paa det Sted, hvor 
Tyngden udøver den mindste Tiltrækning. Anderiedes for- 
holder det sig derimod med Anerol^arometret Her er 
det Maal eller den Kraft, hvormed man maaler Lufttrykket, 
nemlig den lufttomme Daases eller de lufttomme Rers Ela- 
sUcitet, den samme paa begge Steder; Instrumentets Viser 
maa derfor ogsaa paa begge Steder pege paa et og samme 
Punkt af Skalaen. 

Man besidder derfor i Forskjellen mellem et Kvægsølv- 
og et Aneroidbarometers Angivelser et let Middel til at 
maale Forskellen i Tyngdekraften paa fbrskjellige Steder 
af Jorden, vel at mærke under den Forudsætning, at Ane- 
roidbarometret er paalideligt. Hvis et Kvægsølv- og et 
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Aneroidbarometer rise ens under Ækvator, vil dog Over- 
ensstemmelsen tabe sig, naar man kommer under højere 
Bredegrader, hvcM* Tyngden tiltager; her maatte Aneroid- 
barometrets Angivelser være højere end Kvægsalvbarome- 
terets, og Forskj ellen vilde v«ere proportional med Foran- 
Mngeme i Tyngden. Man vil let forstaa, at man heraf 
atter vil kunne drage Slutninger om Jordoverfladens Form. 
Ligeledes vil et KTsegselv- og et Aneroidbarometer, der 
rise ens ved Foden af et Bjerg, ikke mere stemme overens 
oppe paa Bjerget, da Tyngden der er mindre end forneden. 
Wttllerstorf har selv overbevist sig om Eigtigheden heraf 
ved i 1859 at anstille Sammenligninger paa Gibraltars 
Klippebjerg i en Højde af 1000 Fod og nede ved Foden. 

Ogsaa Kvægsølvbarometret har i den seneste Tid 
undergaaet nogle Forbedringer, der væsenlig have til Hen- 
sigt at gjøre det lettere transportabelt uden dog at indvirke 
forstyrrende paa Rigtigheden af dets Angivelser. Blandt 
disse Barometre maa særlig fremhæves det afGeiszler i 
Bonn konstruerede Barometer til at folde sammen. 
Dette har i den halve Del af sin Lssngde et hult Jern- 
eller Glasled, igjennem hvilket Kvægsølvet i de to Grene 
kan kommunicere, hvordan end Grenenes Stilling er. Sam- 
tidig er dog Forbindelsen aldeles tæt saavel for Kvægsølvet 
som for Luften. Geiszlers Instrument er befæstet til et 
poleret Træbrædt, der b'geledes kan foldes sammen og 
tillige bærer Maalestokken. Naar Instrumentet foldes sam- 
men, lægges der en Messingskinne over Knæet paa Træ- 
stykket for at holde Instrumentet lukket. For altid at 
have det samme Niveau i disse Instrumenters Beholder har 
Geiszler anbragt et lille Glasrør igjennem dennes Bund, 
hvis foroven aabne Spids tjener som Nultegn. Synker Kvæg- 
sølvet nu i Barometerrøret, vil det stige i Karret og falder 
da gjennem det lille Rørs Spids ned i en under dette an- 
bragt Pung af Kautschuk; stiger derimod omvendt Kvæg- 
sølvet i Røret og falder det i Beholderen, kan man trykke 
Kvægsølv fra Pungen ind i Beholderen, indtil det normale Niveau 
paany er indtraadt. (Herzel und Gretschel: Jahrbuch der 
Erfindungen. 4 Jahrg.) (A. B.) 

3. Jordklodens Indre. Den hidtil almindelig antagne 
Theori om, at vor Jordklodes Indre skulde befinde sig i 
en glødende, smeltet Tilstand, har i de senere Aar fundet 
en stærk Modsigelse fra forskjellige Sider. I et Foredrag, 
som Prof. NordenskQld for nylig har holdt ved del 
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svenske Akademies Aarsfest, giver htm en ret interessant 
Oversigt over de Indvendinger, som ere fremkomne herimod. 
Greologien — siger han — har til Opgave at adforske 
Beskaffenheden af de ncrmest ved Jordens Overflade be- 
liggende Lag, der ere tilgængelige for vore Iagttagelser. 
Men ligesom Kemikeren og Fysikeren ved Spektralanalysens 
Hjælp seger at faa et Indblik selv i de Qerneste Himmel- 
legemers Sammensætning, saaledes stræber ogsaa Greologen 
med sit forskende Blik at trænge indenfor Overfladen, ind 
til det for Menneskets Øje evig skjulte Indre af det Him- 
mellegeme, vi bebo. Ved Geologiens Udvikling i de senere 
Aar ere en Mængde Forhold paa dette Omraade blevne 
bekjendte og nærmere undersøgte, hvad der i hej Grad har 
bidraget til at rokke flere hidtil af Videnskaben antagne 
Troessætninger. Paa Grnnd af Overensstemmelsen mellem 
Jordklodens Form og den Fignr, som en flydende Masse, 
der befinder sig i lignende Be vægelsesforhold , ril antage 
som Felge af Tyngdeloven; paa Grund af Varmegradens 
Stigen i Dybden, som man har havt Lejlighed til at 
iagttage i Bjergværker og dybe Borehuller; paa Grund af 
vore almindeligste Bjergarters formodede Oprindelse osv., 
har man som bekjendt antaget, at Jorden med Undtagelse 
af en forholdsvis tynd Skorpe skulde bestaa af en smeltet, 
glødende Masse, som ved Vulkanerne uafbrudt stod i umid- 
delbar Forbindelse med Atmosfæren, og denne Hypothese 
er, maaske som en Felge af, at den stemmer overens med 
de almindelige mythologiske Forestillinger hos de fleste Folk, 
efter kort Tids Forløb i den Grad trængt ind i den almin- 
delige Bevidsthed, at den, næsten umiddelbart efter at den 
var bleven opstillet, blev antaget som en fuldt bevist 
videnskabelig Sandhed. For omtrent 80 Aar siden gjorde 
dog en engelsk Astronom, Hopkins, forskjellige skarp- 
sindige Indvendinger imod den, som han støttede paa den 
Indflydelse, Jordens indre smeltede Tilstand maatte have 
paa de Forandringer i Jordaksens Stilling, der ere kjendte 
under Navn af Præcession og Nutation, og han mente af 
rent astronomiske Gninde at kunne bevise, at man for ved 
Hjælp af Tyngdeloven at give en Forklaring af disse Fæno- 
mener maatte antage, at en betydelig Del af Jordens Indre 
er fast. Vel er den franske Astronom Delaunay nylig 
optraadt med adskillige, dog ingenlunde aldeles overbevisende 
Indvendinger mod H o p k i n s Beregninger, men til Gjengjæld 
er der som en Følge af den Udvikling, Geologien i de 
senere Aar har naaet, blevet gjort vægtige Indvendinger 
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mod samtlige de Grunde, der anføres som Beviser for, at 
Jordens indre Masse virkelig er gledende og smeltet. Saa- 
ledes har man nu fundet, at de krystallinske Bjergarts, 
der for nogle Aartier tilbage antoges at hidrøre fra Jordens 
første stivnede Skorpe, ere af ren sedimentær Oprindelse og 
i det mindste ofte afsatte i et af organiske Væsener be- 
boet Hav, ligesom* man ogsaa med Hensyn til Granitens 
Oprindelse fra et fysisk kemisk Standpunkt med Rette be- 
tvivler, at en Bjergart, der er dannet ved Størkninger af en 
smeltet Masse, kan indeholde Kvarts eller fri Kiselsyre. 
Alle de paa disse Bjergarters Beskaffenhed støttede Beviser 
for Jordens smeltede Tilstand maa derfor betvivles. Selv 
Varmegradens Tiltagen med Dybden har ved nærmere 
Undersøgelse ingenlunde vist sig at være saa regelmæssig 
eller almindelig, som man tidligere har antaget, og den 
skyldes ofte for en stor Del de kemiske eller elektrokemiske 
Processer, der foregaa i Jordens Indre. Desuden kan der 
mod de paa disse Iagttagelser støttede Beregninger af den 
indre Jordvarme gjøres den Indvending, at Iagttagelserne 
hidtil kun have strakt sig nogle faa tusinde Fod under 
Jordens Overflade, det vil sige kun til en forsvindende Del 
af Jordradien, hvorfor man ogsaa i England for fuldt Alvor 
har gjenoptaget det gamle Forslag om, at man i rent viden- 
skabeligt Øjemed skulde bore saa dybt ned mod Jordens 
Indre, som det ved Hjælp af Nutidens mekaniske Redskaber 
er muligt. Hvad endelig Vulkanerne eller de formodede 
Kommunikationskanaler mellem Jordens Indre og Luftkredsen 
angaaer, da have saavel disse som de med dem i nær For- 
bindelse staaende Jordskjælv været Gjenstand for gjentagne, 
yderst nøjagtige Undersøgelser, der vise, at den vulkanske 
Virksomhed ikke har sit Sæde i en for hele Jordkloden 
fælles, glødende og smeltet Kjærne, men derimod i særegne, 
forholdsvis kun lidet dybt i Jordens Indre beliggende Sam- 
linger af smeltet Lava, hvis forskjellige Fordeling paa Jorden 
staaer i det allernøjeste Sammenhæng med deres orograflske 
Forhold, med Fordelingen af Land og Hav osv. Man har 
endvidere bemærket, at største Delen af de Stoffer, hvoraf 
Jordkloden bestaaer, trække sig sammen ved Overgangen 
fra flydende til fast Tilstand, og at som Følge deraf den 
Skorpe, der først dannede sig udenpaa den glødende Klode, 
maatte være sunken ned, saa at Størkningen skulde være 
skeet fra Midten ud mod Overfladen og ikke omvendt — en 
Anskuelse, der især er bleven forfægtet af den kanadiske 
Geolog Sterry Hunt. Alle disse Gnmde saavelsom flere 
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andre tale saaledes for, at den for nærværende Tid almin- 
delige Opfattelse af Jordens indre Tilstand kun er en paa 
temmelig svage Grunde hvilende Hypothese, hvis Beret- 
tigelse som saadan endog maa ansees for afhængig af nye 
roere kritiske Undersegelser end de tidligere anstillede. (A. B.) 

4 Et mærkeligt Træk af Næsehomsftigleiis Natnr- 

higtorie. Hr. Bartlett, ln^>ekter ved det zoologiske Sel- 
skabs Have i London, beretter som følger: 

^Et Par Uger efter at Selskabet havde faaet et Exemplar 
af Baceros corrngatns, henledede Op^nsmanden min 
Opmærksomhed paa en besynderlig figenagtig Masse, som 
han havde fondet i Fnglehnset. Dens Udseende var mig 
saa fremmed, at jeg tog den hjem for at undersøge den 
nærmere. Ved at aabne denne figenagtige Pungs tæt sam- 
menloldede Mund fandt jeg, at den indeholdt 16 fast 
pakkede Druer, og at Sækken eller Hylsteret meget lig- 
nede den indre Beklædning af en Kraase*); den var noget 
sejg, spændig og geleagtig. Da jeg dels blev noget be- 
kymret for den Fugls Liv, der havde kastet den op, og 
deb ikke ret vidste, hvad jeg skulde tro om dens virke- 
lige Natur, henvendte jeg mig til Havens Prosektor 
(Dr. Murie) om hans Hjælp til Spergsmaalets Atøørelse. 
Hans Undersøgelse bekræftede, at Pungen kun bestod af 
Kraasens tykke halvbruskede Beklssdningshinde, som ikke 
i nogen Henseende frembød et sygeligt Udseende **) ; 
Druerne vare ulbrdejede, men dog raaaske lidt paavirkede 
af Mavesaften. Mærkeligt var det, at Fuglen aldeles ikke 
syntes at vsure syg eiUar lidende ved Tabet af sin indre 
Mavehinde, men levede, aad og befandt sig vel. Et om- 
hyggeligt Tilsyn med den lønnedes et Par Dage efter med 
et andet Exemplar af denne msarkeUge Frugtpose, og siden 
den Tid har den afgivet flere endnu. ^ 

„Jeg antager derfor ikke, at denne forunderlige Gjen- 
stand er et Sygdorosprodukt , men at det er en naturb'g 
Afsondring, som finder Sted hos denne Fugl i Rugetiden, 
og at det er paa denne Maade at Hannen for^raer Hunnen 
med Føde, saalænge denne er spærret inde for at udruge sine 



') »Gizzard«; betyder her aabenbart ikke »Kroen*, men »Kjød- 

maven« eller "Kraasen*. 
"*) En senere Undersøgelse af Professor Flowcr, Bestyrer af det 

store Museum for sammenlignende Anatomi, bekræfter ligeledes. 

at det virkelig var Kraasens indre Epithelial-Bekl«dning. 
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Æg i det hule Træ, hvis Aabning Hannen murer til med 
Ler. Livingstone var den ferste, som gjorde opmærk- 
som paa dette besynderlige Træk i Næsehornsfuglens Liv, 
m«[i siden have mange Iagttagere bekræftet det, baade i 
Afrika og Indien. Mason siger saaledes i sit Skrift om 
Bormah om Buceros cavatus: „t^I^eres Reder opferes 
meget kunstig af Ler i Træstød eller gamle hule Træer. 
Naar Hunnen har lagt fem eller sex Æg, lukker Hannen 
hende aldeles inde bag en^ Lervseg med Undtagelse af et lille 
Hul, hvorigjennem hun kun kan strække sit Hoved ud. 
Her maa hun sidde hele Rugetiden ; bryder hun sit Fængsel, 
maa hun bede derfor med Livet; men for at erstatte hende 
Frihedens Tab, er hendes smukke Han altid rede til at til- 
fredsstille sin hulde Mage, som tvinger ham til at bringe 
sig al sin Fade hel; thi er en Figen eller anden Frugt 
beskadiget, rører hun den ikke!^". „Dette mærkelige Udtryk 
vakte især min Opmærksomhed; thi det er uden Tvivl 
grundet paa en omhyggelig (om end rimeligvis misforstaaet) 
Iagttagelse. Hvad der især maa lægges Mærke til er det 
ligenagtige Udseende af den Klump Føde, som Hannen 
byder Hunnen; thi i den Afstand, hvori Iagttageren maa 
have været fra Fugl^ie, kan han ikke have været istand 
til at skjelne den lille gule Pung fra en Figen eller anden 
Frugt omtrent af samme Størrelse. Om den almindelige 
indiske graa Næsehornsfngl siger Phillips: „„Et ved Gan- 
ges dræbt Exemplar havde i Maven en haard Klump omtrent 
af et Dueægs Størrelse, som, da den blev opskaaret, viste 
»ig at være fuld af forskjellige Frugter."** 

Livingstones Beretning lyder saaledes: „^Vi droge 
ber (paa Reisen til Mozambique) gjennem store med Mopane- 
Træer (en Baubinia) bevoksede Strækninger, og mine Folk 
fangede en Mængde af de Fugle, man kalder Korwé (Toccus 
erythrbrhynchus)*), i deres Reder, som vare anbragte i 
Huller i Træerne. Den 19de Februar traf vi paa en Korwé- 
Rade, der netop var færdig til at tages i Besiddelse af 
Hunnen; Indgangen var fra begge Sider tilklinet med Leer 
paa et l^erteformigt Hul nær, som netop var stort nok til, 
at Fuglen kunde smutte derigjennem. Hulheden inden i 
Træet strakte sig stedse et Stykke opad ovenfor Aabningen, 
og der flygtede Fuglen hver Gang op for ikke at blive 
fanget. I en anden Rede fandt vi et hvidt Æg af Udseende 



•) En sort- og hvid-spraglet, rødnæbbet Næsehornsfugl, noget større 
end en Skade, som er ndbredt tværs over en stor Del af Afrika. 
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80in et Dueæg, et andet lod Fuglen falde, ligesom vi 
fangede den, og inden i sig haTde den endnu fire andre. 
Fw8te Grang, jeg saa denne Fagl, var ved Eolobeng (i 
Betscbuanerlandet, midt inde i Sydafrika, 24--2b^ S. Br.) 
i en Skov, hvor jeg vilde hente mig noget Temmer. Me- 
dens jeg Ptod ved et Træ, saa en af de Indfedte sig om 
bag ved mig og raabte: „der er en Korwé-Rede** ; jeg 
vendte mig om, men kunde ikke opdage andet end en 
Spalte af en halv Tommes Brede og S til 4 Tommers 
Længde« som var anbragt i et Hul i Træstammen. I den 
Tanke, at Ordet „Korwé*" beted et eller andet lille firfeddet 
Dyr. ventede jeg med spændt Opmærksomhed paa at erfare, 
hvad Manden vel vilde bringe for en Dag; han brød imid- 
lertid Leret bort omkring Spalten, stak Armen ind i Hullet 
og trak en rødnæbet Næsehornsfugl frem, som han straks 
dræbte. Han fortalte mig derpaa, at Hunnen bliver forme- 
lig indespærret, saasnart den har laget Plads i Reden; 
Hannen tilkliner Indgangen paa en smal Spalte nær, gjen- 
nem hvilken den mader sin Mage« og som er nøje afpasset 
efter dens Næb; Hunnen forfærdiger Reden af sine egne 
Fjer, lægger sine Æg, udruger dem og bliver inde hos 
Ungerne« indtil de ere fuldkommen flyvefærdige. I hele denne 
Tid. som skal være to til tre Maaneder, vedbliver Hannen 
at fodre baade hende og Ungerne ; Fangen bliver ganske fed 
ved denne Levemaade, og ansees derfor af de Indfødte for 
en Lækkerbidsken, hvorimod den stakkels Slave af Ægte- 
mand bliver saa udtæret, at han, naar et pludseligt Regn- 
skyl bringer Temperaturen til at synke, undertiden falder 
ned og døer, forkommen af Kulde. Jeg har aldrig havt 
Lejlighed til selv at forvisse mig om, hvorlænge Hunnens 
Indespærring i Virkeligheden varer; men da jeg efter 8 
Dages Forløb atter kom til det samme Træ ved Kolobeng^ 
var Hullet paany ttlklinet, som om den bedrøvede Enke- 
mand i den korte Mellemtid allerede havde skaffet sig en 
ny Ægtemage. Hunnen blev denne Gang ikke forstyrret, 
og mine Forretninger tiUode mig ikke senere at komme 
tilbage til Stedet. Det er i Februar, at Hunnen tager sin 
Rede i Besiddelse; vi havde, som jeg allerede har fortalt, 
truffet en, der endnu ikke var helt tilmuret; vi fandt mange, 
som vare færdige, og her (ikke langt fra Mozambique) fik 
vi ganske den samme Underretning som ved Kolobeng, at 
Fuglen først kommer tilsyne igjen, naar Ungerne ere ganske 
flyvefærdige, ved den Tid Sæden modnes. Synet af Hunnen med 
dens Unger betragtes endog af Indbyggerne som et Tegn 
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paa, at Kornhøsten er forbaanden, og da nu denne ind- 
træffer i Slutningen af April, maa Hunnens Fangenskab 
altsaa vare 2 til 3 Maaneder. — Man fortæller, at Hunnen 
undertiden udruger to Æg, og at naar de deraf udkrabne 
Unger ere flyvefærdige, ere tvende andre netop færdige til 
at gjennembryde Æggeskallen; Moderen forlader nu med de 
tvende ældste Unger Reden, hvis Indgang paany tilmures, 
og begge Forældrene serge derpaa for de tilbageblevne 
Ungers Underhold.""*) 

„Ifelge denne Beretning skulde Hannen altsaa dø af en 
Udmattelse, som uden Tvivl er en Følge ikke alene af den 
idelige Ophulkning af den optagne Føde, men snarere af den 
uafladelige Nydannelse af den Afsondring, hvori denne lige- 
som er indsvøbt." 

„For ikke at lade denne besynderlige Erfaring og for- 
mentlige Opdagelse blive staaende som en usandsynlig Krø- 
nike, hvad mange maaske ville anse den for, ville vi 
undersøge, om der ikke skulde være andre beslægtede Kjends- 
gjerninger bekjendte, som kunde hjælpe os til en klarere 
Opfattelse af denne mærkelige Sag." 

„Det er vel bekjendt, at Papegøjer, Duer og mange 
andre Fugle i Yngle- og Rugetiden give halvfordøjet Føde 



*) Prof. Reinhardt (hvis Oversættelse af det paagjældende Sted i 
LiviDgstonesRejse vi have tilladt os at benytte, smlgo. Dansk 
Maanedsskrift 8 Bd. S. 411) føjer hertil den Bemærkning, at 
Korwé- Hunnens Indespærring dog ikke maa opfattes som en 
Tvang, Hannen anvender for at hindre sin Mage i at forsømme 
Udrugningen, men at Tilmuringen af Reden snarere er at be- 
tragte som en Bestræbelse af den for at sikkre hende mod 
Rovdyrs eller Træslangers Efterstræbelser og i det hele at 
skaffe hende de heldigste Betingelser for Udførelsen af hendes 
Moderpligt. 

Wallaces Iagttagelser om den samme Fugleslægt, anstillede 
paa Sumatra, berettes saaledes: »Mine Jægere bragte mig en Han 
af B u c e r 08 b i c o r n i s, som de forsikkrede mig, at de havde skudt, 
medens den madede Hunnen, som var lukket inde i et Hul i et 
Træ.« >I et stort Træ, der ludede ud over Vandet, fandt vi paa 
den Side, der vendte nedad, i en Højde af c. 10 Alen et lille 
Hul og noget, der saa ud som Dynd, og som man forsikkrede 
mig var brugt til at stoppe Hullet med. Efter nogen Tids For- 
løb hørte vi en Fugls skarpe Skrig der inde fra og saa den 
hvide Ende af dens Næb stikke ud. Foruden Hunnen fandtes 
i Reden en Unge, der saa højst besynderlig ud; den var saa stor 
som en Due, men uden mindste Smule Fjer eller Dun, over- 
ordenlig plump og blød med en halv gjennemsigtig Hud, saa at 
den mere lignede en Geleklump med Hoved og Ben end en 
virkelig Fugl.« (M. A.) 
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fra sig til Bedste for Hannen og Ungerne. Særlig ud- 
mærker den tamme Han-Næøehornsfugl*) sig til alle 
Aarstider ved den Vane at opkaste sin Føde og byde ikke 
alene Hunnen den, men Opsynsmændene og andre Personer^ 
som den kjender; den Han af Bnceros caTatus, som for 
Tiden lever i den zoologiske Have, plejer ofte at opkaste 
Drner og, holdende dem i Spidsen af sit Næb, kaste dem 
ind i Mnnden paa Opsynsmanden, dersom han ikke er paa 
sin Post mod dette ejendommelige Yenskabstegn. Over- 
hovedet er der ingen Dyreklasse, hvor vi finde saa mange 
Ezempler paa en let og hyppig Opkastning af Føden eller 
de denne ledsagende Stoffer som Fuglene. Men, hvad der 
er vigtigere, vi vide, at den saakaldte spiselige Svale- 
rede bestaaer af en geleagtig Afsondring fra Kirtlerne bos 
en Mursvale-Art**); sandsynligvis bruges kun en Del af 
denne til Reden, men Afsondringen bliver ved, formodenlig 
blandet med de under Flugten fangne Insekter, for dermed 
at kunne made Hunnen og Ungerne. Ogsaa Træpikkerne 
have en lignende Afsondring, hvis Bestemmelse maaske 
er at hjælpe til ved at fange Føden; men der vil uden 
Tvivl kunne udpeges mange andre Ezempler, der vise Fug- 
lenes Evne til at befri deres Mave for den Del af dens 
Indhold, som ikke behøves til deres egen Ernæring. For et 
Par Aar siden fandt jeg i min Have i en lille Dynge om- 
trent en Haandfuld af de smukkeste blaa Piller, saa store 
som Ærter og bestrøede med glimrende, skinnende blaa 
Smaadele. Jeg opdagede snart, at de vare opkastede af 
Fluesnappere, som havde en Rede lige over det Sted, 
hvor jeg fandt dem, og at deres smukke Farve hidrørte fra 
Huden af de blaa Fluer, der havde ^ent dem til Føde. 
Alle insektædende Fugle opkaste Kugler, bestaaende af de 
ufordøjelige Dele af de slugte Insekter, ligesom Høge, Ugler 
og andre Rovfugle opkaste Fjerene, Knoglerne og Haarene 
af deres Bytte saavelsom de Korn, som dette har havt i sin 
Mave, i Form af de velbekjendte Boller." 

„Jeg antager derfor, at jeg er berettiget til at slutte, at 
det er langt mere sandsynligt, at disse Han-Næsehornsfuglens 



*) En Ting er altsaa disse Fagles almindelige Tilbøjelighed til al 
beværte andre med deres Maves Overflod — en anden Ting 
denne (formodenlig) periodislte Afsondring af en Pose omkring 
Maveindholdet for fuldstændigere at kunne lade Hunnen nyde 
godt af dette. (R. A.) 

*) Se dette Tidsskrift 3die Ræltke 3die Bind S. 174. 
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Fedeklnmper ere bestemte til at komme Hunnerne og 
Ungerne tilgode og bere med til den Fugls naturlige og 
sunde Lir, som frembringer dem, end at de ere et Pro- 
dukt af Sygdom eller mangelfuld Fordøjelse. Vi se jo 
nemlig, at en Opkastning af Maveindboldet er en bos Fug- 
lene meget hyppig forekommende Evne og Vane, og at 
Afsondringer fra Spiserøret benyttes til at made Ungerne 
af mange Fuglearter; bos Papegøjerne og Duerne troer 
jeg endog, at det er et aldeles gjennemgaaende Forbold*). 
Et andet stærkt Bevis for min Antagelse finder jeg i 
Livingstones Angivelse, at Hannen ved denne stadige 
Opvartning for Hunnen bliver saa udmattet og svag, at en 
ringe Forandring i Temperaturen kan foranledige dens Død; 
thi det kan ikke antages, at det Arbejde at samle Føde til 
Hunnen alene er Grunden til denne Svageligbed; det er 
nden Tvivl Legemets Overanstrængelse ved den stadige 
Afsondring af dette nærende Stof, som bevirker den, og den 
minder os om det Blod, der findes i de spiselige Svale- 
reder efter at Fuglene ere blevne plyndrede for deres første 
og anden Rede. Beviset for, at denne Pakke med Føde 
virkelig indgives Hunnen, ligger aldeles bestemt i de oven- 
for anførte Beretninger af Mas o n og Pbillips**), bvor- 
vel disse Forfattere hverken have indseet eller kunnet indse, 
hvad det var der egenlig gik for sig." 

„Jeg skal endnu tilføje, at jeg har iagttaget ea besyn- 
derlig Adfærd hos Flamingoen, som giver mig Anledning 
til at antage, at der hos disse Fugle findes en lignende 
mærkelig Afsondringsevne. Medens disse Fugle bleve holdte 
i det samme Hus som „ Ser iemaerne "***), løftede de sidst- 
nævnte, som det er deres Vane, ofte deres Næb ivejret og 
udstødte deres høje og hæse Skrig.' Flamingoerne kom 
(aabenbart i den Tro, at de manglede Føde) dem da til 
Undsætning og, holdende deres Hoveder over Seriemaernes 
gabende Mund, udgøde de en slimet blodlignende Vædske, 
som undertiden faldt i Seriemaernes Mund, men oftere paa 



') Det turde vel netop være den hos Duerne stedfindende Afson- 
dring af en mælkeagtig Yædslie i Kroen, som tjener Ungerne 
til Føde, i deres første Levetid alene, senere i Forbindelse med 
opblødte Plantefrø osv , hvormed den her omhandlede Afsondring 
hos Næsehornsfuglen nærmest kunde sammenlignes og sammen- 
stilles. (M. A.) 

'*) Forudsat at den af P. omtalte Fugl var en Hun, hvilket dog iltke 
fremgaaer af det anførte Sted. (M. A.) 

") Om disse Fugle se dette Tidsskrift 3die Ræltlte 5te Bind S. 232. 
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deres Ryg og besudlede deres Fjer. En mikroskopisk Ud- 
dersegelse yiste, at denne Vaedske indeholdt en stor Mængde 
Blodlegemer og overhovedet ikke var senderlig andet end 
Blod. Have vi her Neglen til den gamle Fortælling om 
Pelekanen, som mader sine Unger med sit ^et Blod? 
Flamingoen er endnu talrig i de Lande, hvorom Talen her 
er, og Sagnet kan let have overfert, hvad der gjaldt den 
ene Fugl, paa den anden. Det staær tilbage at faa at vide, 
ora ikke Pelekaneme og maaske andre Fugle have den 
samme Evne til at forsyne deres Unger med Fede paa 
deres egen Bekostning.^ 

5. EngleTAlteren. En fransk Entomolog, der har af- 
givet en Beretning til det franske entomologiske Selskab 
om dets Udflugt til Spanien i 1866, fortæller følgende om 
Ateuchus cicatricosus, en i Middelhavslandene alminde- 
lig Art af kugledannende Biller. „Jeg saa den rulle sine 
Kugler. Hunnen giver sig alene af med denne Pligt og 
gaaer ligesom de andre Arter af Sladgten baglænds, idet 
den bruger sine Bagben til at stette sin kostbare Byrde. 
Hannen holder med synlig Interesse Tilsyn med Arbejdet, 
men tager ikke nogen virksom Del deri. Meder en Hin- 
dring, og Kuglen, der indeholder dens Afkom, falder ned i 
en Fordybning, er det nok værd at se, i hvilken Bevægelse 
den kommer, hvorledes den snurrer rundt, steder til Hunnen 
med sit Hoved og opmuntrer den med sin Best, d. v. s. 
ved at gnide sine Dækvinger mod sin Bagkrop. Tager man 
Hunnen og sætter den paa Jorden i nogen Afstand, forstærker 
Hannen denne Lyd. Hunnen herer det, synes ubestemt, under- 
seger alle fire Verdenshjemer og iler tilsidst afsted med største 
II, snublende i sin Iver for at sætte sig i Besiddelse af sin Kugle, 
Gjenstanden for dens moderlige Bekymring. De ville maa- 
ske synes, at Hannen er en doven Krabat, der ikke gjer sender- 
lig Gavn, men den er dog uundværlig, thi tager man den bort, 
bliver Hunnen staaende med Hovedet ned mod Sandet. Vel om- 
fatter hun stadig sin Kugle med sine Bagben, men er ikke at 
bevæge til at rere sig, og hvis hun ikke faaer sin Mage 
igjen, troer jeg, at hun vil blive paa Pletten til sin Ded.** 
(Journal of travel and naturel history, efter Ann. Soc. 
Entom. France 1866). 
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ANVENDT CHEMI. 




FOE FABRIKMTEE, CHEMIKERE, PHAEMACEUTER OG HAOTLENDE. 



tDGlVET AF 



FR. HOLM 00 A. E. M. SCHLEISNf R. 



Det er utvivlsomt af største Betydning for Enhver, 
der staaer i Berøring med Industrien, det være sig som 
Fabrikant, Handlende eller Studerende, paa en let Maade 
at kunne følge dens gradevise Udvikling og gjøre sig be- 
kjendt med det Nye, som fremkommer paa dens Omraade, 
eller som er af Betydning for dens Udvikling og Theori. 
Der findes vel en Mængde fremmede Tidsskrifter i chemisk 
industriel Retning, men foruden at disse ofte ere meget 
kiostbare og indeholde Meget, der er overflødigt, saa kunne 
le selvfølgelig ikke tage Hensyn til danske Forhold. Der 
everes vel ogsaa jævnlig nogle Bidrag i et Par danske 
Tidsskrifter, men disse have vist sig at være utilstrækké- 
ige til at tilfredsstille de Industrielles Ønsker. Yi have 
lerfor Grund til at troe, at det er et længe følt Savn, vi 



vendt Chemi. Dette er det vor Hensigt at lade omfatte 
de forskjellige Retninger, hvori Chemiens Anvendelse spiller 
en væsentlig Rolle, hvorfor det, foruden de Fag, der i Al- 
mindelighed henregnes til chemisk Technologie, ogsaa skulde 
omfatte Pharmaci og Photographi. I disse Retninger ville 
vi da ikke .alene søge at bringe Læseren Kundskab om 
alt det Nye, som fremkommer i Ind- og Udland, og det 
særlig med danske Forhold for Øie, men vi ville ogsaa 
levere periodiske Oversigter over de forskjellige Fags Ud- 
vikling og Tilstand, Beretninger fra Reiser og Udstillinger, 
Levnetsbeskrivelser , Beskrivelser af hensigtsmæssige nye 
Apparater og Materialer, og hvad der iøvrigt kan være af 
Interesse for disse industrielle Grenes Udvikling i Dan- 
mark. Vi ville stræbe at meddele Alt i en saa letfattelig 
Form som muligt, og vi have saameget mere Haab om, 
at disse vore Bestræbelser ville lykkes, som der er lovet 
os Understøttelse fra flere Sider. 

Ejøbenhayn i Marts 1869. Udgiverne. 
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og paa samtlige Postcontoirer samt hos undertegnede Forlægger. 
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Kjøbenhavn. Vimmelskaftet Nr. 32. 
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^nbet forøgebe !D))Iag 

of 

7 ^, ^ i^ ^ betragtninger C 

oDer 




$einri$ Sf^oHe^ oloor^fulbe betragtninger otier Søb og 
gbtg^eb ^aue ogfaa ^og og Dunbct en faaban Ubbrebelfe, at et 
nit Dplog er bleoet neboenbigt. !Dette n^e Oplog oi( blioe for*' 
øget tneb to n^e ©ctrogtntnger af forfatteren, ber Ugefom be 
ttbligere beoæge fig om be famme op^oiebe 8(Smner og foge at 
Dcelfe og Hare STanfen om bere« pore og hr^ht SSetpbning. 

®en, fom fergcr oDer fine SIflebeg Sortgang, eller fom 
ille wben gri)gt imobefeer fin egen Opfø^ntng, Dit berfor i 
bi^fe betragtninger finbe 9}?eget, fom oti tjene til at milbne ^ang 
©org, SKeget, fom oil fprebe et Delgjørenbe og beroligenbe !2q6 
ODer S)øbeng STOørfe, Ugefom S)en, ber uoig og toiolenbe fafler 
S3Iilfet nh ouer ©roDen, ^er oil føle fig bragen op mob bet 
Eoige, oil finbe fit Ubøbelig^^aab fti)rlet og ^æoet. 

!Den fmnffe gorm, ^oori ^Jorfatteren^ Sanfer ere gjengione 
paa ®anfl, ^ar ooeralt onnbet oelfortjent Slnerfjenbeffe. 



|nir|^ølirsført^p:^fe-e» 

(gr en langfom eller en pfnbfelig ®øb ønffeligP? — gri)gt 
for ®øben. (ijørjte og anben ^Betragtning). — ®nb er Sjær* 
lig^eb. — 3)en Sibenbe« S:røft. — !J)en ©i)ge. — En ^Jorfmag 
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paa ^tntmelen. (Sføtfle og onben Setrogtntng). — Serbett, et 
(goig^eben« ©peit. — Ht bec et tnig en Sinbing. — Ten 
eoige ©fæbne. (garfle og anben Settogtning). — 9Kenneflet« 
©epetnmelfe. — Ubabelig^eb. — ^ootfor niao bet tilfotnmenbc 
2io oære en ^emtnetig^eb for o«? — Sn ©Icrbe i 'J^ehtn^ 
©tunb. — Settogtiiinger oeb be Slffebe« ®xa\>t. — lanfeti 
om (Sotg^eben. — ^enblit paa Sotg^eben i fej: betragtninger: 
gengangen til 5oberei\ (garpe ©etragtning). — ©et tiltommenbe 
8io (?lnben Setragtning). — lommen (Irebie SetragtningO — 
©jenforening (Sjerbe betragtning). — ®jenfpn (gemte og fjette 
Betragtning). — SWinbeljaitib om oor gulbenbelfe — 3)et 
Redige oinber ©eier. — ©ammen^ængen meKem Sioet og @t>ig^ 
^eben — ^erliggjarelfen efter ®oben. — S5ore SJenner^ Oraoe, 
— ® gobt yiam efter Toben. 



Tet anbet førtgebe CpU% af ooenflaaenbe ,, Betragtninger'' 
of ^einrid^ 3f^<>''^ ubgioe« uben $rit«for^øieIfc i 4 it^ 
teringer, ^oer til 36 ji eHer complet paa eengong til 1 9{bl. 48 (i. 

©ubfcription mobtoge^ i aHe Sonbetd Boglober og ^o^ 
forlæggeren. 



StitUnifaiin i Wlai 1869. 



^øtbro))(abd 92r. 5. 



3iibfaUietilmief lUimt 09 6o|æl. 



©jrem^I. i 4 
hefter k 36 g. 
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Blandt de Bøger, som give en saadan Vejledning, er W. Lubkes 
mdriss der Runstgeschichte« udentvivl den, som har vundet størst 
bredelse. Den er ifjor udkommet i fjerde Oplag, og er fornylig oversat 
paa Engelsk. Dens Popularitet grunder sig ikke alene paa, at den giver 
en correkt og paalidelig Meddelelse af Kjendsgjerninger, og at dens hele 
Synsmaade er sund og simpel, men ogsaa paa, at den fremfor andre 
Værker af samme Art er en Bog til at læse, og ikke alene en Bog 
til at slaae efter i. Vor Litteratur har, ligesom de fleste andre, med 
Undtagelse af den tydske, hidtil ikke havt noget saadant Værk. 

Den danske Udgave er vel i det Væsentlige en Oversættelse af 
Lubkes Bog; men daLiibke, som naturligt er,, hist og her har skjænket 
den tydske Kunst en udførligere Behandling, end en Ikke -Tydsker vilde 
gjøre, og da det desuden maa indrømmes, at han er for mangelfuldt 
underrettet om vor egen Kunst, og at hans Behandling af den ikke kan 
tilfredsstille Nordboere, saa ville vi søge at bringe et fra et nordisk Syns- 
punkt naturligere Forhold tilveje heri. Det vilde imidlertid forandre 
Bogens Plan altfor indgribende, hvis vi forsøgte at indskyde i den en 
samlet Fremstilling af den nordiske Kunsts Historie; her behandles den 
kun som Led af Verdenskunstens Historie i det Omfang, der tilkommer 
den som saadan. — Foruden denne nødvendige Ændring af Originalen vil 
Bearbejderen, uden at forandre Bogens hele Plan og Methode, tillade sig 
nogle andre. I flere Tilfælde har han troet med en ringe Forandring at 
kunne give Tanken et klarere og rigtigere Udtryk. Paa andre Steder 
har han meent at burde behandle hele Afsnit fra Nyt af. Saaledes er 
i den første Levering Afsnittene om den ægyptiske og den assy- 

(le Billedkunst heelt igjennem Bearbejderens Arbejde. 

»Lubkes Kunsthistorie« i dansk Bearbejdelse ved Cand. mag. Lange vil ud- 
i omtrent 50 Ark i stort Lexicon - Octav. Den bliver splendid trjkt paa filnt 
papiir med circa 400 Aftildnlngerj deels originale, deels xylographerede efter 
Mrdiske RunstYærker ved H. P. Hansen. Værket udkommer i 12 Leveringer 
jbed nogle Ugers Mellemrum, hver til en Priis af 48 Sk. Prisen for det hele 
værk vil ei overstige 6 Rd. 

Subskriptionen, som er bindende for det hele Værk, modtages i alle Bog- 

Ir og hos Forlæggeren 
KjøbenhavD i Novbr. 1869. 
L 



P. G. Philipsen, 

Høibroplads Nr. 5. 
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Indhold af !•«• Binds &» Hefte. 
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1. Om følsomme Planter. (Et Foredrag holdt i den natur- 
historiske Forenings Søndagsmøde den 31te Oktober 1869). 

Af Eng. Warming 417. 

2. Lidt om foranderlige Stjerner. Ved S. Hauberg 4*42. 

3. Den tørre Taage i Aarene 1868 og 1869 og dens Aarsager. 450. 

4. Er det sandt, at Slangerne undertiden tage deres Unger i 
Munden for at beskærme dem? 459. 

5. Mindre Meddelelser. 1. Solvarmen i Industriens Tjeneste. 
2. Forbednnger ved Barometrene. 8. Jordklodens Indre. 

4. Et mærkeligt Træk af Næsehomsfuglens Naturhistorie. 

5. Kuglevæltercn 468. 



Titelblad, Indholdsfortegnelse og Rettelser til 4de Række, 1ste 
Bind følge med nærværende Hefte. 



Af delle Tidsskrift udkommer aarlig 6 Hefter {30 Ark) lil 
en Pris for hele Aaret af 3 Rdl, Subskriptionen^ der 
er hindende for et Bind^ modtages i alle Boglader og paa de 
kongelige Fostkontoirer uden nogen Frisforhejelse, Bi- 
drag — af hvilke originale Afhandlinger honoreres med 16 Rdl 
Arket — bedes sendte til en af Udgiverne eller til Phi- 
lipsens Boglade, 

De ærede Forfattere^ som ikke^ 8 Dage efter at et Hefte 
af Tidsskriftet er udkommet^ have modtaget en Anvisning paa 
Honoraret^ bedes at henvende sig i Forlæggerens Boglade^ 
Højbroplads Nr, 5, 

I alle Bedaktio7ien af dette Tidsskrift vedrerende Anlig- 
gender behage man at henvende sig til Dr, phiL CF. LUtken^ 
som træffes i sin Bolig ^ Nørrebro^ Blaagaards Dossering ved 
Peblingesøen Nr. /<9, i Stuen ^ sikkrest fra 5-6 K^ eller til 
Overlærer C. Fogh^ Fælledveien Nr, 5, sikkrest fra 5-7 E,^ 
eller til Cand, mag. Warming^ Dosseringen Nr. 26 B 
1ste Sal. 



Varmeangivelseme i dette Tidsskrift ere efter det hundrededels Ther- 

mometer, Vægt- og Maalnngivelseme ere danske, ^ fbisaavidt andet 

ikke udtrykkelig er bemærket. 
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